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In the spring of 2013 national tests in biology, physics and chemistry in
grade 6 were implemented for the first time in Sweden. Data collected
in connection to the tests are used to analyse student performance
at different levels. This paper reports on differences in performance
in biology, physics and chemistry between teaching groups, as well as
differences in results related to gender and Swedish / Swedish as a second
language. Comparisons are also made with results from TIMSS 2011,
which tested the same group of students. Analyses were carried out with
the aim to discuss equity in science education in Swedish schools. Overall,
the results indicate that differences in student performance related to
teaching group have increased since 2011 and that differences depending
on the linguistic background are considerable. Additionally, girls perform
better than boys in all science subjects. All these differences are large
enough to be paid attention to on political levels and by principals and
teachers. Both overall structural changes and changes in teaching and
learning activities in schools are needed to increase equity in science
education.
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Inledning

Likviardig utbildning anses vara en viktig komponent i demokratiska
samhiéllen (Biesta, 2011; Field, Kuczera, & Pont, 2007; Regeringen,
2014). Det ar dérfor oroande att en rad studier under senare ar pekar
pa minskande likvardighet i svensk skola (Bunar, 2010; Jacobsson,
2013; Osth, Andersson, & Malmberg, 2013)2013; Osth, Andersson, &
Malmberg, 2013.

Just nér det géller likvirdighet i den svenska skolan finns det tva
absoluta krav uttryckta i skollagen (2010:800) och laroplanen (Lgr11):
att alla ska ha /lika tillgang till utbildning och att utbildningen ska vara
av likviardig kvalitet. Dartill finns ett kompensatoriskt uppdrag i det att
utbildningen ska ta hénsyn till barns och elevers olika behov, med en
strdvan “att uppvéaga skillnader i barnens och elevernas forutsittningar
att tillgodogora sig utbildningen” (1 kap. 4§ skollagen). Eftersom det
kompensatoriska uppdraget uttrycks som en strivan, finns det inte
nagot absolut krav pa utbildningsansvariga i hur langt man maste
na i detta avseende. Det finns olika uppfattningar om hur vél det
kompensatoriska uppdraget genomfors, ofta kopplade till politiska
diskussioner. Det finns dérfor all anledning att undersdka hur det &r
beskaffat med likvardigheten i den svenska skolan.

Skillnader i elevers prestationer har undersokts pé olika satt: mellan
elever, mellan klasser, mellan skolor och i férhédllande till kon, spraklig
bakgrund och socioekonomisk status (Skolverket, 2012a). Resultaten
har tolkats som att likvardigheten har minskat nér det giller hog- och
lagpresterande elever, mellan skolor och mellan undervisningsgrupper
i Sverige. Resultaten av dessa underskningar dr oroande. Da flertalet
av dem géller slutet av grundskolan och det kompensatoriska uppdraget
giéller hela grundskolan &r det viktigt att belysa hur det ser ut tidigare
i skolsystemet.
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Varen 2013 genomfordes for forsta gdngen i Sverige nationella
prov i biologi, fysik och kemi i arskurs 6. I samband med dessa har
data samlats in 1 sddan omfattning att det ger mojlighet att analysera
elevresultat pd olika nivaer. I den hér artikeln redovisas skillnader
i resultat pa nationella prov i biologi, fysik och kemi mellan
undervisningsgrupper. Darutdver redovisas skillnader i resultat med
avseende pé kon och svenska/svenska som andrasprak. Jamforelser
gors ocksad med resultat fran TIMSS 2011 arskurs 4, eftersom det &r
samma arskull som har testats i de bdda undersokningarna. Analyserna
gbrs med ambitionen att diskutera likvardighet i undervisning av de
naturorienterande &mnena for de aktuella aldrarna i den svenska skolan.

Bakgrund
Nationella prov i arskurs 6 i naturorienterande @mnen

Det framsta syftet med de nationella proven é&r att stodja en likvirdig
och rittvis bedomning av elevers kunskaper i olika &mnen'. Dessutom
ska de fungera som underlag for en analys av i hur stor utstrackning
kunskapskraven uppfylls pa skolniva, pd huvudmannanivéd och
pa nationell niva. De nationella proven &r konstruerade utifran
kursplanerna.

Kursplanerna i de naturorienterande &mnena biologi, fysik och kemi
ar strukturellt mycket lika varandra. De definierar tre forméagor som
undervisningen skall hjdlpa eleverna att utveckla:

» anvinda kunskaper i biologi/fysik/kemi for att granska
information, kommunicera och ta stéllning,

» genomfora systematiska undersokningar, samt

* anvénda naturvetenskapliga begrepp, modeller och teorier
for att beskriva och forklara naturvetenskapliga samband.

De nationella proven i biologi, fysik och kemi &r uppdelade i tre
delprov vardera (A, B, C) som i huvudsak provar var och en av de tre
formagorna. I 2013 ars prov bestod delprov A i alla tre NO-dmnena
av tre omfattande uppgifter som handlade om att granska information,

1 http://www.skolverket.se/bedomning/nationella-prov-bedomningsstod
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kommunicera och ta stédllning, delprov B bestod av 6-7 nadgot mindre
omfattande uppgifter som handlade om systematiska undersokningar
och delprov C av 17-18 uppgifter dér eleverna skulle avge svar pa fragor
dér naturvetenskaplig begreppsanvindning efterfragas i beskrivningar,
forklaringar och kortare resonemang.

Varje skola genomfor nationellt prov i endast ett av NO-dgmnena. Av
de drygt 90 000 elever som gick i arskurs 6 varen 2013 har ca 30 000
gjort nationellt prov i varje NO-dgmne (se Tabell 1).

Skillnader i prestationer

Sverige har under lang tid uppvisat liten variation mellan elevers
resultat i olika skolor jaimfort med andra ldnder. Det tyder pa att
kraven pa likvirdighet som stills i skollag och laroplan i relativt hog
utstrackning har varit uppfyllda. Likvardigheten har dock under de
senaste decennierna fordndrats till att ligga pa samma niva som andra
OECD-lander. Skillnaderna har 6kat mellan hdg- och lagpresterande
elever samtidigt som resultaten forsdmrats i forhéllande till andra
lander (Davidsson, Karlsson, & Oskarsson, 2013; Martin, Mullis, &
Foy, 2008; Skolverket, 2008, 2010, 2013). En svensk kunskapsoversikt
(Gustafsson et al., 2009) visar ocksa att skolprestationerna for de mest
lagpresterande eleverna har sjunkit mer &n dvriga elevers prestationer
i den svenska skolan.

Skolverket har analyserat variationen i betyg mellan olika skolor
och mellan klasser inom skolor fram till 2011 (Skolverket, 2012a).
Det framkommer att mellanskolvariationen har okat fran 8,8 % 1998
till 18,2 % ar 2011, uttryckt som andel av den totala variationen i
elevers meritvirde vid utgdngen av arskurs 9. Det innebdr att néstan
en femtedel av variationen numera kan hénforas till skillnader mellan
olika skolor. En del av 6kningen kan forklaras av att variationen mellan
klasser inom samma skola har dkat, fran fem procent 2006 till tio
procent 2010.

Flickor — pojkar

I internationella studier som TIMSS och PISA, presterar pojkar ofta
bittre dn flickor i fysik och kemi medan konsskillnaderna &r obefintliga
eller till flickornas fordel i biologi. I senare métningar ser man
internationellt en tendens till utjamning for alla de tre naturvetenskapliga
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amnena (Beller & Gafni, 1996; Lee & Burkam, 1996; Martin et al.,
2000, 2008; Martin, Mullis, Gonzales, & Chrostowski, 2004; Mullis,
Martin, Fierros, Goldberg, & Stemler, 2000; Skolverket, 2012b).

Svenska elevers resultat sjunker i internationella undersokningar och
pojkars prestation har forsdmrats mer dn flickornas (Skolverket, 2013).
I TIMSS 2011 presterar de svenska pojkarna och flickorna pa samma
niva i naturvetenskap forutom i &rskurs 4 dir de svenska pojkarna
presterar battre i fysik/kemi (Martin, Mullis, Foy, & Stanco, 2012;
Skolverket, 2012b). I PISA 2012 4r de svenska flickornas resultat i
naturvetenskap béttre dn pojkarnas, och detsamma géller resultaten
fran de nationella proven i arskurs 9 (Skolverket, 2014).

En svensk studie av TIMSS-resultat har visat att uppgiftsformatet
har betydelse for bade flickors och pojkars prestationer. Flickor
presterar relativt sett béttre pa uppgifter dér de ska skriva ett svar.
Pojkar presterar ddaremot béttre pa uppgifter dér det finns férdiga
svarsalternativ. (Eriksson, 2005)

Olika spraklig bakgrund

Elevers bakgrund har i allménhet visat sig ha stor betydelse for deras
skolprestationer. Det kan till exempel handla om socioekonomisk eller
spréklig bakgrund. Elever fodda i Sverige med minst en svenskfodd
fordlder presterar i genomsnitt battre i naturvetenskap i arskurs
4 1 TIMSS 2011 4n bade utlandsfédda elever och elever med tva
utlandsfodda fordldrar. Mellan elever i de sistndmnda tva grupperna
finns inga signifikanta skillnader (Martin et al., 2012; Skolverket,
2012b). Inom grupperna finns en stor variation och detta géller enligt
rapporten speciellt for utlandsfodda elever. I denna grupp finns det till
exempel manga utlandsfodda elever som presterar pa en hogre niva dn
manga elever som &r fodda i Sverige med minst en svenskfodd fordlder.
En forklaring till skillnader i resultat mellan elevgrupperna ér elevernas
olika socioekonomiska bakgrund, d.v.s. olika faktorer som kan kopplas
till fordldrarnas yrke, inkomst och utbildningsniva. De skillnader som
finns &r storre i naturvetenskap dn i matematik i motsvarande arskurs.
Enligt TIMSS 2011 skulle detta till viss del kunna forklaras av att
uppgifterna i naturvetenskap kraver en hogre grad av lasforstaelse dn
vad matematikuppgifterna kraver.
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Syfte

I samband med att det for forsta gangen har genomforts nationella
prov i naturorienterande &mnen i arskurs 6 ges en mdjlighet att studera
aspekter av likvéardighet i1 ett omfattande material med resultat fran
svenska elever i ldgre aldrar.

Syftet ar att belysa nédgra aspekter av likvdrdighet i svensk
skola genom att undersdka skillnader i resultat pa nationella prov i
naturorienterande dmnen i arskurs 6 mellan undervisningsgrupper?,
flickor och pojkar samt mellan elever med svenska och svenska som
andrasprék. I detta ingar ocksa att undersoka olika gruppers prestationer
i olika delar av provet. Ytterligare ett syfte ar att jamfora skillnader
i resultat mellan undervisningsgrupper i de nationella proven med
motsvarande skillnader i resultat fran samma arskull i TIMSS 2011.

Metod

Data utgdrs av nationella provresultat i biologi, fysik och kemi for
arskurs 6 fran 29931 elever, nedan kallat Urval 2013, vilket utgor
en tredjedel av alla elever som gjorde proven. Informationen som
anvéants 1 analyserna har genererats genom att lérare frivilligt har
anvant en webbplats for att berdkna provbetyg for elever i sina
undervisningsgrupper genom att ldgga in resultaten for eleverna.

I materialet finns information om elevernas resultat pd varje
uppgift och om kon, undervisningsgrupp samt Svenska (Sv) och
Svenska som andrasprdk (SvA). Dédremot finns det inte négon
information om skola eller socioekonomisk bakgrund hos eleverna.
Dessa begriansningar innebér till exempel att det inte dr mojligt att
berdkna mellanskolvariation eller att kompensera for socioekonomisk
bakgrund. Dédremot &r det mojligt att berdkna den variation som kan
hénforas till undervisningsgrupper, vilket i de flesta fall handlar om
hela skolklasser.

Da informationen inte genererades genom ett slumpmassigt urval
sd undersoktes i vilken utstrdckning data &r representativa for hela

2 I ménga av referenserna anviands ordet klasser. I resultat fran denna un-
dersokning anvinds istéillet ordet undervisningsgrupper eftersom det inte
varit mojligt att fa information om hur skolorna organiserar undervisningen
i NO-dmnena.
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populationen som genomforde de nationella proven i biologi, fysik och
kemi. Detta gjordes genom att jamfora med Skolverkets totalinsamling
av provbetyg och fordelning mellan flickor och pojkar samt andelen
elever med SvA.

Skolverket redovisar ofta resultat genom att ange andelar av elever
som erhéller ett visst provbetyg, vilket utgdrs av ett sammanvégt
omdome (F-A) av en elevs prestation pa ett nationellt prov. De anvinder
ocksa provbetygspoédng for att dversitta bokstavsbeteckningarna till
tal. Det sker genom foljande omvandlingsnyckel: F=0, E=10, D=12,5,
C=15, B=17,5 och A=20 poéng.

Resultat fran de nationella proven i de naturorienterande &mnena
berdknas som det procentuella medelvérdet av resultaten fran de tre
delproven. Exempelvis erhéller en elev som nar 45 % av de mdjliga
beldggen (podngen) pa delprov A, 50 % pa delprov B och 49 % pa
delprov C resultatet 48 % pa hela provet.

Representativitet hos unders6kningsgruppen

Urval 2013 ar som tidigare ndmnts inte slumpmaéssigt. For att i reda
pa hur representativt urvalet dr gjordes jaimforelser med Skolverkets
uppgifter for samtliga elever som genomforde provet, nedan kallat
Totaldata 2013. Antal elever i Urval 2013 och Totaldata 2013 visas i
Tabell 1.

Tabell 1. Antal elever i de olika grupperna.

Grupp Biologi Fysik Kemi Totalt
Urval 2013 9415 10849 9667 29931
Totaldata 2013 31040 31713 29720 92474

En jidmforelse av provbetyg och provbetygspodng mellan Urval 2013
och Skolverkets totaldata visar att representativiteten, i termer av
provbetyg, dr god (se Figur 1 och Tabell 2).

Tabell 2. Genomsnittlig provbetygspodng i Urval 2013 och Totaldata 2013.

Biologi Fysik Kemi
Urval 2013 13,86 13,44 14,29
Totaldata 2013 13,82 13,41 14,12
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Provbetygspoangen ar nagot hogre i Urval 2013 4n i Totaldata 2013,
men skillnaderna ar sma.

Biologi Fysik Kemi
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Figur 1. Férdelning av provbetyg i biologi, fysik och kemi, i Urval 2013
och Totaldata 2013
Figur 1 visar sma skillnader mellan Urval 2013 och Totaldata 2013.
Fordelningen av de olika provbetygen dr forhéllandevis lika vilket
visar att de tva dataméngderna &r lika varandra nér det géller variation
utover de tidigare visade medelvirdena.

Fordelningen mellan flickor och pojkar i materialet fran webbplatsen
stimmer ocksa bra 6verens med totaldata fran Skolverket (Tabell 3).

Tabell 3. Andel flickor och pojkar.

Flickor (%) Pojkar (%)
Urval 2013 48,88 51,12
Totaldata 2013 48,78 51,21

Aven andra jimforelser visar att data ir representativa. Exempelvis
har lararna ombetts ange om eleverna ldser Svenska eller Svenska som
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andrasprak (SvA), vilket kan jédmforas med Skolverkets statistik over
terminsbetyg for varterminen 2014. Andelen elever med SvA i Urval
2013 dr 8,2 % vilket ér i samma storleksordning som Skolverkets data,
9,0 %.

Slutsatsen blir att Urval 2013 ér tillrdckligt representativt for att gora
jamforelser mellan olika grupper pa nationell niva.

Analyser

Tillgidngliga data gor det mdjligt att belysa likvirdigheten i svensk
skola genom att jamfora resultaten for pojkar och flickor, elever
med Sv respektive SvA samt att analysera variationen mellan
undervisningsgrupper.

Da proven har olika antal podng och olika resultatférdelningar har
skalorna likstallts. For att jamfora tva grupper sker likstéllandet mellan
olika prov genom normering mot standardavvikelsen. For att jamfora
manga grupper berdknas den andel av totala variationen som gér att
hdnfora till variationen mellan undervisningsgrupper. Eftersom prov
och delprov har olika fordelningar och dérfor inte gar att jamfora direkt
har standardiserade virden anvénts.

I huvudsak har tre statistiska storheter anvénts, medelvirde (m) och
tva standardiserade matt pa vilken effekt som kan relateras till skillnader
mellan grupper, hér kallade effektstorlek (d) och effektstyrka (n?).
Effektstorlek har anvints for att visa skillnad mellan tva grupper.
Storheten utgar fran skillnader i medelvarden mellan tva grupper och
tar hansyn till spridningen — standardavvikelserna — inom grupperna.
Standardavvikelsen (kan sdgas vara medelavvikelsen frdn medelvirdet)
och berdknas enligt nedanstaende formel dér x star for aktuellt virde,
m for medelvérdet och N for antalet observationer:

Y (x —m)?
N—-1

Effektstorleken berdknas som skillnaden i medelvirden mellan
grupperna dividerat med kvadratroten ur medelskillnaden pa
kvadraterna av standardavvikelserna for grupperna:
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m; —m,
st + s3
2

Eftfektstorleken utgdr den standardiserade skillnaden i forhallande till
standardavvikelserna. Det ar saledes mdjligt att jimfora skillnader
mellan tva grupper som har genomfort tester med olika medelvérden
och standardavvikelser.

For att jaimfora manga grupper med varandra har istillet effektstyrka
anvants:

2 _ SSMellan _ ) nj(m.j B m..)z
SSrotal X Z(xij —m)?

ddr n; star for antalet observationer (elever) i grupp j, m; star for
medelvirdet av observationerna i grupp j och m_stér for medelviérdet
av alla observationer.

Resultat

Forst redovisas skillnader mellan undervisningsgrupper. Dérefter
redovisas skillnader mellan flickor och pojkar och sist skillnader
mellan de elever som har Sv och SvA pa schemat. De skillnader som
redovisas dr statistiskt signifikanta (p<0,01). Urval 2013 utgoér ungefar
en tredjedel av populationen vilket gor att ocksa mycket sma skillnader
blir signifikanta, varfor storleken pa skillnaderna ofta &r mer intressanta
an att de &r statistiskt signifikanta. Avslutningsvis redovisas skillnader
i resultat mellan undervisningsgrupper i de nationella proven med
motsvarande skillnader i resultat fran samma arskull i TIMSS 2011.

Variation som hanger samman med undervisningsgrupp

I Urval 2013 kan man urskilja vilken undervisningsgrupp eleverna
tillhérde men déremot inte skola. Den totala mellangruppsvariationen
kan sédledes berdknas, men inte mellanskolsvariationen eller variation
mellan undervisningsgrupper inom skolor separat. Variationen hos
provbetygspoédngen vid nationella prov i de naturorienterande &mnena
for arskurs 6 beskrivs i Tabell 4.
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Tabell 4. Total mellangruppsvariation, uttryckt som den andel av den
totala variationen i elevers provbetygspodng som kan hanféras till vilken
undervisningsgrupp de fillhér.

Mellangruppsvariation (n?) (%) N
Biologi 30,6 9415
Fysik 25,4 10849
Kemi 27,7 9667

Den variation som kan foras till vilken undervisningsgrupp som
eleverna tillhor uppgar alltsé till 25 % eller mer i samtliga tre NO-dgmnen
for de nationella proven 2013. Motsvarande mellangruppsvariation
tva ar tidigare for samma population i TIMSS 2011 &r 23,5% for
biologi, 21,1% for fysik/kemi och 22,6% for naturvetenskap inklusive
geovetenskap. Mellangruppsvariationen har saledes okat sedan
eleverna gick i fyran.

Ett annat sitt att f4 en bild av gruppskillnaderna i de nationella
proven &r att jamfora resultaten i hog- och lagpresterande
undervisningsgrupper. I Tabell 5 redovisas resultat for de 10 % lagst
och de 10 % hogst presterande undervisningsgrupperna. Vi bendmner
dem i fortsdttningen som lag- och hdgpresterande grupper.

Tabell 5. Resultat pd de nationella proven fér lag- och hégpresterande grupper

i biologi, fysik och kemi

Medel alla Medel hégst Medel lagst

elever presterande elever presterande elever

Biologi 10 % lagst 39,0 68,8 15,5
Biologi 10 % hagst 72,0 89,8 45,5
Fysik 10 % lagst 35,2 63,7 11,4
Fysik 10 % hégst 62,9 82,4 35,5
Kemi 10 % lagst 41,8 69,0 15,7
Kemi 10 % hogst 71,4 91,1 43,6

De lagst presterande eleverna i de hogpresterande grupperna ligger pa
samma niva som medelvérdet for samtliga elever i de lagpresterande
grupperna. Detta géller i alla de tre NO-dmnena. Skillnaderna i
resultat dr storst for de 14gst presterande eleverna. I de lagpresterande
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grupperna nar dessa bara en tredjedel av resultaten for de lagst
presterande eleverna i de hogpresterande grupperna. Daremot nar
de hogst presterande eleverna i de ldgpresterande grupperna ungefar
75 % av vad de hogst presterande eleverna i de hogpresterande
grupperna uppnar. I genomsnitt nar de lagst presterande eleverna i de
lagpresterande undervisningsgrupperna drygt 25 % av medelvirdet
for samtliga elever, medan de ldgst presterande eleverna i de hogst
presterande undervisningsgrupperna ndr, i genomsnitt dver &mnena,
knappt 75 % av medelresultaten.

Skillnader mellan flickor och pojkar.

Resultaten fran proven 2013 visar att flickorna 6verlag presterar battre
an pojkarna i alla tre &mnena. Skillnaden &r storst i biologi, mindre i
kemi och minst i fysik (Figur 2).
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Figur 2. Flickors och pojkars provbetyg i de tre NO-dmnena
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Om man istdllet analyserar resultaten fran de tre delproven i varje &mne
framtrider ett ndgot annorlunda monster (Tabellerna 6 och 7).

Tabell 6. Resultat for flickor och pojkar p& de tre delproven uttryckta i
delprovsresultat och skillnaden som effekistorlek (d)

Delprov A Delprov B Delprov C
Flickor Pojkar d  Flickor Pojkar d  Flickor Pojkar d
Biologi 59,8 52,7 0,29 57,5 51,5 031 58,7 549 0,26
Fysik 58,9 50,7 0,34 62,7 58,6 0,18 458 46,9 0,08
Kemi 64,3 54,7 042 58,7 536 0,28 582 594 -0,06

I biologi presterar flickorna négot béttre i alla delproven, men i
delprov C i fysik och kemi har pojkarna ett ndgot hogre resultat dn
flickorna. Delproven skiljer sig fran varandra genom att delprov C
innehaller en storre andel uppgifter med strukturerade svarsformat,
Med strukturerade svarsformat avses t.ex. flervalsfragor och uppgifter
dér eleverna ombeds fylla i luckor i en text. Resultaten redovisade
i Tabell 6 pekar pé att svarsformaten kan ha betydelse for flickors
respektive pojkars prestationer. Dérfor analyseras resultaten pa
uppgifter med strukturerade svarsformat och 6ppna uppgifter var for
sig, for att jamfora flickors och pojkars relativa formaga att hantera de
olika svarsformaten.

Tabell 7. Resultat for flickor och pojkar p& uppgifter med &ppna eller strukturerade
svarsformat och skillnader i effekistorlek (d)

Flickor Pojkar d

Biologi Oppna 51,4 45,6 0,36
Strukturerade 69,7 68,1 0,11

Hela provet 58,7 53,1 0,34

Fysik Oppna 52,5 47,9 0,25
Strukturerade 57,5 60,3 0,18

Hela provet 55,8 53,9 0,11

Kemi Oppna 55,7 51,0 0,27
Strukturerade 69,7 71,5 0,10

Hela provet 60,4 55,9 0,27
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Flickorna presterar betydligt béttre &n pojkarna pa uppgifter med
Oppna svarsformat medan skillnaderna ar avsevért mindre for uppgifter
med strukturerade svarsformat. Pojkarna presterar i forhallande till
flickor béttre pd uppgifter med strukturerade svarsformat i fysik.
Samma monster som i fysik aterfinns i kemi, men uppgifterna med
strukturerade svarsformat gor inte riktigt lika stor skillnad i kemiprovet
som 1 fysikprovet.

Resultatet dr entydigt for de tre nationella proven i NO-dmnena,
flickor presterar relativt pojkarna béttre pa Oppna uppgifter och
pojkar presterar forhéallandevis béttre pa uppgifter med strukturerade
svarsformat.

Skillnader mellan elever med svenska respektive svenska

som andrasprak.

Forutom elevernas kon, ombads ldrarna att Iimna information om vilka
elever som ldser Svenska som andrasprdk (SvA) nir de rapporterade
in elevernas resultat. [ Urval 2013 ar det knappt tio procent som har
rapporterats ldsa SvA, vilket dr i samma storleksordning som i officiell
statistik frdn Skolverket. Skillnaderna i resultat mellan de elever som
laser SVA och 6vriga elever ér stora (Figur 3).

Andelen elever med SvA som erhaller provbetyg F ir lika stor
eller storre &n andelen dvriga elever som far provbetyg F och E
tillsammans. Mycket {4 elever med SvA nér upp till provbetyget A
i ndgot av &mnena (avrundat till 0 % 1 Figur 3). En fjérdedel sa stor
andel av elever med SvA jaimfort med Ovriga elever far provbetyget
B. Omfattningen av skillnaderna mellan elever med SvA och Sv
motiverar en jimforelse mellan hur elever med SvA respektive Sv
presterar i undervisningsgrupper med stor respektive 14g andel elever
SvA. Presterar elever med olika sprakbakgrund lika bra oberoende
av undervisningsgruppernas sammanséttning? Resultaten av sadana
jamforelser i de tre NO-dmnena redovisas i tabellerna 8 och 9.
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Figur 3. Jamfdrelse av provbetyg mellan elever som laser SvA och Sv

Tabell 8. Skillnad i resultat mellan elever med SvA och Sv for elever i
undervisningsgrupper med stérre andel elever med SvA &én 25 % uttryckt i
resultat och effektstorlek (d)

Delprov A DelprovB Delprov C Biologiprov

Biologi Sv Medel 56,7 % 54,0 % 57,7 % 56,1 %
SVA  Medel 42,2 % 39,6 % 44,7 % 42,1 %

d 0,61 0,74 0,8 0,83

Fysik Sv Medel 53,1 % 56,8 % 44,6 % 51,5%
SVA  Medel 38,1 % 39,7 % 36,9 % 38,2 %

d 0,62 0,78 0,51 0,77

Kemi Sv Medel 56,2 % 51,9 % 56,0 % 54,7 %
SVA  Medel 44,0 % 41,7 % 44,6 % 43,4 %

d 0,50 0,57 0,58 0,62
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I samtliga tre delprov i biologi, och i provet som helhet, ligger
effektstorleken over 0,6 vilket dr att betrakta som en relativt stor
skillnad. I fysik ligger effektstorleken 6ver 0,6 1 delprov A och B,
medan den ligger ndgot under i delprov C. I kemi &r skillnaderna i
genomsnitt ndgot mindre &n 1 biologi och fysik.

Tabell 9. Skillnad i resultat mellan elever med SvA och Sv for elever i
undervisningsgrupper med mindre andel elever med SvA an 25 % uttryckt i
andelar och effekistorlek (d)

Delprov A DelprovB Delprov C Biologiprov

Biologi Sv Medel 57,8 % 56,0 % 58,2 % 57,3 %
SVA  Medel 43,4 % 41,3 % 43,2 % 42,6 %

d 0,61 0,78 1,01 0,90

Fysik Sv Medel 56,1 % 62,4 % 47,2 % 55,2 %
SVA  Medel 39,0 % 44,8 % 37.2% 40,3 %

d 0,71 0,79 0,69 0,88

Kemi Sv Medel 60,9 % 57,4 % 60,3 % 59,5 %
SVA  Medel 46,11 % 43,49% 43,73 % 44,45 %

d 0,65 0,78 0,93 0,93

Gemensamt for alla tre &mnesproven ar att skillnaden &r storre mellan
elever med SvA och elever med Sv pa schemat i undervisningsgrupper
dér det dr en mindre andel dn 25 % av eleverna som har SvA.
Gemensamt dr ocksé att elever i undervisningsgrupper med storre
andel elever med SvA dn 25 % har lidgre resultat oavsett om de har
SvA eller inte.

Rader det pa liknande sétt som for flickor och pojkar skillnader
i prestation i relation till ppna och strukturerade svarsformat? Nér
det géller skillnaden i prestation mellan elever med Sv och SvA med
avseende pa strukturerade eller 6ppna svarsformat dr denna liten i
biologi och kemi, men nagot storre i fysik (Tabell 10).
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Tabell 10. Resultat for elever med Sv och SvA pé& uppgifter med &ppna eller
strukturerade svarsformat i biologi och skillnad i effektstorlek (d)

Sv SvA d

Biologi Oppnc 49,8 36,0 0,88
Strukturerade 70,3 55,5 0,90

Fysik Oppna 51,4 35,3 0,90
Strukturerade 60,9 49,1 0,73

Kemi Oppna 54,5 39,2 0,91
Strukturerade 72,0 55,5 0,86

Skillnaden mellan elever som ldser Sv och SvA uppvisar inte ett lika
entydigt monster nér det géller svarsformaten som for flickor och
pojkar. Mojligen finns det en tendens till att elever med SvA presterar
nagot hogre, i forhallande till elever med Sv, pa uppgifter med
strukturerade svarsformat.

Diskussion

Varen 2013 genomfordes for forsta gdngen i1 Sverige nationella prov
1 biologi, fysik och kemi i arskurs 6. Data som insamlats i samband
med dessa prov gor det mdjligt att analysera skillnader i resultat
mellan undervisningsgrupper. Data gor det ocksa mojligt att jamfora
prestationer mellan flickor och pojkar samt att undersoka hur elever
med svenska som andrasprak presterar i relation till elever med
svenska. Syftet var att belysa aspekter av likvéardighet i yngre aldrar
vilket inte har varit mojligt tidigare.

Resultaten indikerar att skillnaderna mellan undervisningsgrupper
har 6kat ndgot i bade biologi, fysik och kemi for den aktuella arskullen
under de tva dren mellan TIMSS 2011 och de nationella proven 2013.
Numera dr minst 25 % av variationen i elevernas resultat relaterad
till den undervisningsgrupp som de tillhor. Variationen for arskurs
sex dr alltsd i samma storleksordning som tidigare har visats for
14-15-aringar (Davidsson et al., 2013; Martin et al., 2000, 2008, 2012,
2004; Skolverket, 2007, 2008, 2012a, 2012b, 2013). Man kan fraga sig
om dryga 25 % ér ett hogt eller ett lagt virde, d.v.s. om det ar rimligt
att drygt 25 % av variationen hos resultaten pa de nationella proven
gar att fora till vilken undervisningsgrupp eleverna befinner sig i. Ett
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sdtt att belysa fragan &r att ndrmare undersoka hur prestationerna ser
ut i de lagpresterande grupperna och jimfora med de hogpresterande
undervisningsgrupperna. I alla de tre &mnena &r medelvérdet for de
lagst presterande eleverna i de hogpresterande grupperna lika med eller
hogre dn medelvardet for alla elever i de lagpresterande grupperna.
Skillnaderna mellan de ldgst presterande eleverna i de bada kategorierna
avundervisningsgrupper &r stora. De ldgst presterande eleverna presterar
relativt sett ldgre i de lagpresterande undervisningsgrupperna an de
lagst presterande eleverna i de hdgpresterande undervisningsgrupperna.
Dessa skillnader motiverar en fraga om hur skolsystemet lyckas med
det kompensatoriska uppdraget och ér ett tecken pé liknande monster i
arskurs 6 som tidigare har visats for arskurs 9 (Davidsson et al., 2013).
Ett annat monster ar att de hogst presterande eleverna i de lagpresterande
grupperna inte dr sa langt efter de hogst presterande eleverna i de
hogpresterande grupperna. Spridningen i elevernas prestationer ar
saledes storre i1 de lagpresterande grupperna, de ér mer heterogena.
De lagst presterande eleverna i de lagpresterande grupperna nar
ungefar en tredjedel av resultatet for de ldgst presterande eleverna i de
hogpresterande grupperna. Samtidigt nar de hogst presterande eleverna
i de lagpresterande grupperna drygt tre fjardedelar av resultatet for de
hogst presterande eleverna i de hogpresterande grupperna.

I delprov C, som provar elevernas formaga att anvidnda
naturvetenskapliga begrepp i beskrivningar, forklaringar och
resonemang, presterar pojkarna béttre dn flickorna i fysik och kemi.
Detta Overensstimmer med resultaten i TIMSS 2011 arskurs 4
(Skolverket, 2012b). Delprov C dr ocksa det delprov som liknar
TIMSS mest, till exempel genom sin kombination av uppgifter med
olika svarsformat. Vid en jamforelse mellan flickors respektive pojkars
resultat pa fragor med strukturerade svarsformat presterar flickorna
nagot battre dn pojkarna i biologi. I fysik och kemi ligger pojkarnas
resultat hogre. Déremot ser bilden annorlunda ut vid en jaimforelse av
resultat p& uppgifter med 6ppna svarformat dér flickorna presterar béttre
i de nationella proven i samtliga naturvetenskapliga &mnen. Resultat
fran nationella prov i svenska och engelska visar att flickorna presterar
bittre framforallt i de delar som bendmns skriftlig forméga®. Liknande

3 http://siris.skolverket.se/reports/rwservlet?cmdkey=common&not-
geo=&p_verksamhetsar=2013&p_hm_kod=&report=gr_ap6_2013&p_lan_
kod=&p_kommun_kod=&p_skolkod=

EDUCARE 2015:2 65



FRANK BACH, BIRGITTA FRANDBERG, MATS HAGMAN, EVA WEST
OCH ANN ZETTERQVIST

resultat har visats i sprak och matematik (Bolger & Kellaghan, 1990).
Det skulle alltsé kunna vara sé att skillnaden mellan pojkar och flickor
pa Oppna uppgifter i naturvetenskapliga &mnen framfor allt giller
formaga och intresse for att skriva (Merisuo-Storm, 2006), men nér det
géller att ldsa och forstéd det ldsta dr inte skillnaderna lika avgorande.

Det finns stora skillnader i resultat mellan elever som har svenska
(Sv) och svenska som andrasprak (SvA). Dessa dr betydligt storre
an de skillnader som tidigare har diskuterats betridffande flickor och
pojkar. Det finns inga tydliga tecken pé att vissa typer av fragor
eller svarsformat bidrar till att elever med SvA skulle svara béttre
eller sdmre i forhallande till andra elever. Medan skillnaden mellan
flickor och pojkar mest tycks ha att géra med den skriftliga forméagan
s& verkar skillnaden vara av mer generell natur for elever med Sv
respektive SvA. Sannolikt har SvA-eleverna som grupp ett sémre
utgangsldge betriaffande skolbakgrund och kunskaper i svenska som
leder till ett lagre resultat dverlag. Dessutom visar resultaten att i
undervisningsgrupper med hog andel elever med SvA dr prestationerna
generellt simre oberoende av sprakbakgrund.

Sammantaget visar resultaten fran de nationella proven 2013
att skillnaderna i elevernas prestationer beroende péd vilken
undervisningsgrupp de tillhor sannolikt har 6kat sedan 2011 och att
skillnaderna beroende pa spraklig bakgrund ér avsevirda. Dessutom
presterar flickor béttre dn pojkar i1 alla NO-d&mnen. Enligt svenska
skollagen (2010:800) och den nya léroplanen (Lgrl1) dr malsattningen
att skolan skall fungera kompensatoriskt och att alla elever skall ha
likvardiga mojligheter till utbildning. De fOrsta nationella proven i
biologi, fysik och kemi visar dock pa relativt stora skillnader i arskurs 6
for dessa tre skoldmnen. Det dr rimligt att stélla frigan om det svenska
skolsystemet i tillréckligt stor utstrdckning lyckas utjamna skillnader
mellan elever med olika forutséttningar och ddrmed om graden av
likvéardighet ér tillracklig for att uppfylla skollagen.

De redovisade skillnaderna ér tillrdckligt stora for att uppmérksammas
politiskt, bland huvudmin och i skolor. Sannolikt behovs savil
overgripande strukturella fordndringar for att oka likvérdigheten
som fordndringar i den dagliga verksamheten sé att kvaliteten i NO-
undervisningen Okar och att skillnaderna i prestation minskar mellan
olika undervisningsgrupper.
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Tack

Vi vill tacka for véardefulla kommentarer pa tidigare manus fran
kolleger i projektgruppen for nationella prov i religionskunskap samt
frdn de anonyma granskarna och redaktionen for Educare.
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