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The mathematics performance of Swedish deaf and hard-of-hearing students
was compared to that of hearing students to relate the situation in Sweden to
recent international research results. Quantitative analysis of performance on
the national subject test in mathematics and questionnaire on demographic
variables for the deaf and hard-of -hearing students were used.

Analyses showed significant differences overall between deaf and hard-of-
hearing students and their hearing counterparts, but more importantly, gave
insight into specific areas in which deaf and hard-of-hearing students may suc-
ceed or falter. In the study no significant differences in mathematics perform-
ance appeared between the deaf and hard-of-hearing students if sign language
or spoken language was used as the language of instruction. No significant
differences appeared depending on investigated background variables between
the two groups, students mainly taught in sign language (class for the deaf) and
students mainly taught in spoken language (class for the hard-of- hearing).
Demographic variables investigated were students’ gender, hearing status,
additional functional disability, born is Sweden or not as well as parents’ hear-
ing status, level of education, born is Sweden or not. The study serves as a basis
for further investigations to develop deaf and hard-of-hearing students’ per-
formance in mathematics.
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Inledning

Alltfor manga dova och horselskadade elever uppnar inte grundskolans mal i
matematik. I den svenska specialskolan for dova och horselskadade dr laro-
plan och kursplan f6r &mnet matematik desamma som for alla andra grund-
skolor. Det som skiljer specialskolan fran 6vriga grundskolor ar att den &r
tiodrig, och att den har en tvasprakig malsittning med spraken teckensprak
och svenska. Darmed dr utgdngspunkten att dova och horselskadade elever
har samma forutsédttningar som horande att nd malen, vilket bekréftas av
forskningen som genomgaende visar att dova och horselskadade personers
kognitiva potential, formaga att tinka och ldra, &r densamma som horandes
(Martin, 1991). Eftersom endast c:a hélften av de dova och horselskadade
eleverna vid Sveriges specialskolor ndr de nationella malen i matematik
(Specialskolemyndigheten, 2008), stiller vi oss frdgan vad det beror pé. Det
ar darfor angeldget att fortsitta soka forklaringar till dessa resultat och att
utforska alternativa vigar for dova och horselskadade elever att nd mélen.

Internationell forskning visar genomgaende att dova och horselskadade
elever presterar allmint under horande elevers niva (Frostad, 1998; Luckner
& McNeill, 1994; Titus, 1995; Traxler, 2000; Nunes, 2004; Swanwick, Oddy
& Roper, 2005). Forskning visar vidare att dova och horselskadade elever
gor framsteg 1 matematik pa samma sétt som horande, &ven om de inte pres-
terar pd samma nivd som jamndriga (Nunes & Moreno, 1998b; Traxler,
2000; Frostad & Ahlberg, 1999; Foisack, 2003; Swanwick et al., 2005).

For att battre mota dova och horselskadade elevers behov av undervis-
ning i matematik behover vi stilla oss fragan varfor de ligger efter horande
jamnériga. I en studie av Swanwick et al. (2005) belyses ett antal omraden
utifran denna fragestéllning. De analyserade resultaten for dova och horsel-
skadade elever pd de nationella test i matematik som genomfors av alla 14-
aringar i Storbritannien. De menar att fokus pd horselnedséttning och kom-
munikation har avlett vart fokus pa andra variabler i klassrummet som un-
dervisningens kvalitet, individuella larandestrategier och erfarenheter inklu-
sive sitt pd vilka teckenspréksanviandning kan ge alternativ till verbalt for-
medlad information. Aven om man ser dkad anvindning av teckensprék i
larandesituationer, har undervisningen fokus péa talat/skrivet sprék, trots att
eleverna saknar auditiv input. Swanwick et al. (2005) menar att vi inte vet
tillrackligt om huruvida dova och horselskadade barn utvecklar alternativa
strategier baserade pa styrkan i en visuellt utvecklad formaga att bearbeta
verbal information och att mediera uppgifter i korttidsminnet.
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Sammanfattningsvis framhéller Swanwick et al. (2005) behovet av att vi-
dare undersoka huruvida hela kursplanen i matematik erbjuds de déva och
horselskadade eleverna, samt hur spréket i instruktionen paverkar tillging-
ligheten till kursplanen och hur det péverkar elevernas forvéntningar pé sig
sjdlva i ldrandet i matematik. Forfattarna framhéller behovet av fortsatt
forskning avseende dova och horselskadades erfarenhet av den matematik de
erbjuds med fokus pa spréktillgdnglighet och elevers forvéntningar.

Var studie kan betraktas som en fortséttning pd Swanwick, Oddy och Ro-
pers studie eller som en komplettering i det avseende att vi studerar dova och
horselskadades resultat pa nationellt &mnesprov i matematik och att vi sér-
skilt fokuserar pa anviandning av teckensprak i larandesituationer.

Forskning om dovas situation i Sverige ar av intresse internationellt av
flera orsaker. En anledning ar synen péa teckensprék som ett minoritetssprék,
en annan ir skolorganisationen med statliga specialskolor for déva och hor-
selskadade med en teckenspréklig miljo och en tvasprakig malsittning. I
enlighet med Salamancadeklarationen (Svenska Unesco-radet, 2006), som
framhaller att det pd grund av dova och dovblinda ménniskors sérskilda
kommunikationsbehov kan vara ldmpligare att forldgga deras undervisning
till specialskolor eller specialklasser, erbjuds i Sverige alla elever med dov-
het eller horselskada placering i specialskola eller horselklass. 1 jamforelse
med andra lander dr det en relativt stor andel dova och hdrselskadade elever
som gar i specialskola i Sverige.

I tidigare studier framkommer att studier av dova och horselskadade ele-
ver ofta omfattar smé urval, som saknar nationellt sammanhang, vilket gor
att det dr svart att generalisera resultaten (Swanwick et al., 2005). Eftersom
det finns fa dova personer i Sverige, t.ex. finns det endast c:a 50 elever per
skolar i specialskolan, dr det angeldget med forskarsamverkan dver nations-
granser. Data av liknande karaktér finns i USA och i Storbritannien, men
eftersom de inte ar direkt Gverforbara till svenska forhallanden, dr det ange-
laget att ta fram jamforbara data for svenska elever.

Vi som genomfor detta projekt har ett gemensamt intresse i att soka moj-
ligheter att forbattra undervisningen och betingelserna for larande i matema-
tik for dova och horselskadade elever. Projektets Overgripande syftet ar att
soka alternativa arbetssétt for att frimja dova och horselskadade elevers
kunskapsutveckling i matematik. I denna studie jdmforde vi resultaten pa det
nationella provet i matematik for dova, horselskadade och horande elever i
Sverige. For de dova och horselskadade eleverna ville vi undersoka om teck-
ensprak som undervisningssprék gor skillnad samt om det finns samband
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mellan prestationsnivd 1 matematik och bakgrundsvariabler relaterade till
kon, horselnedséttning, ytterligare funktionsnedséttning och om de var fodda
i Sverige eller i annat land samt fordldrarnas horselstatus, utbildningsniva
och om de var fodda i Sverige eller i annat land. Foljande fragestéllningar
ligger till grund for denna studie:

- Vilken ir prestationsnivan pé det nationella provet i matematik for
dova och horselskadade elever i jamforelse med horande elever?

- Vilken &r prestationsnivan pé det nationella provet i matematik for
dova och horselskadade elever som fétt undervisning pé tecken-
sprak i jamforelse med dova och horselskadade elever som fatt un-
dervisning pa talat sprék/svenska?

- Finns det samband mellan déva och horselskadade elevers presta-
tionsniva i matematik och undersokta bakgrundsvariabler?

Prestationer i matematik

I detta avsnitt fokuseras pa forskning om dova och horselskadade elevers
prestationer i matematik.

Nunes (2004) visar att dova och horselskadade elever presterar under ho-
rande elevers niva i aritmetik sdvél som i problemldsning. Utifran en omfat-
tande forskningsoversikt konstaterar Nunes att det inte &r horselnedséttning-
en i sig som orsakar svarighet att 1ara matematik, men att spraklig och kogni-
tiv kompetens ér av avgorande betydelse samt att undervisningen i matema-
tik for dova och horselskadade ofta &r alltfor sndv och alltfér mycket inriktad
pa sprakinldrning. Hon visar emellertid dven att gruppen déva och horsel-
skadade inte &r homogen och att mellan 15 och 35% presterar pd samma niva
som horande. Utifran dessa forskningsresultat har Nunes forskarteam (Nunes
& Moreno, 2002) utvecklat ett undervisningsprogram med fokus pa logik
och visualitet, som vid utprévning i England visat en signifikant forbattring
av de dova och horselskadade elevernas kunskapsniva (Nunes et al., 2008;
Nunes et al., 2009).

Nir det géller analys av testresultat konstaterade Traxler (2000) att Stan-
ford Achievement Test for rdkning och for problemldsning avsedda for ele-
vens biologiska alder var alldeles for svara for manga av de dova och horsel-
skadade eleverna. Ett sétt som tillimpas i USA é&r att lata dessa elever gora
prov avsedda for en ldgre alder utifran sirskilda rekommendationer for déva
och horselskadade elever. Problem med testets validitet finns da, eftersom
materialet kan uppfattas som barnsligt av eleverna. Att anvinda beddm-
ningsmatriser pa olika nivaer utifr&n prestationer har gjort det mgjligt att
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anvinda aldersadekvata test, vilket visat sig anvandbart for hogpresterande
dova och horselskadade elever. En kombination av val av testnivd och an-
viandande av bedomningar pa olika prestationsnivaer har visat sig vara det
optimala for att f2 meningsfulla beddmningar av alla déva och horselskadade
elever.

Swanwick et al.(2005) studerade resultaten for déva och horselskadade
elever pa de nationella prov i matematik som genomfors av alla 14-aringar i
Storbritannien. Testen finns pa olika svérighetsnivéer och lirare véljer vilken
svarighetsgrad eleven ska borja med. I studien framkommer att de dova och
horselskadade eleverna genomgéende gjort test pa ldga nivéer. Forfattarna
stdller fragan huruvida lararna har for laga forvantningar pa eleverna och om
eleverna verkligen har fatt visa sin fulla kapacitet pa testen. Swanwick et
al.(2005) visar att det kan finnas omraden som ar svéra att undervisa i pa
grund av den sprakliga nivan och den begreppsutveckling som krdvs. De
menar att det kan bero pad svérigheter att undervisa pa det sprdk som an-
vénds, teckensprék eller pé engelska med teckenstdd. Det kan ocksé bero pa
att undervisningen fokuseras pa trining och drill pa bekostnad av problem-
16sning och problemlosningsstrategier, vilket framgatt i andra studier (Fros-
tad & Ahlberg, 1999; Marschark et al., 2002; Pagliario & Ansell, 2002; Kel-
ly et al., 2003). Att det 4r avgorande att dova och horselskadade elever &r
bekanta med problemstrukturer utéver spraklig kompetens och lasforméga
samt att de har tillgéng till kursinnehéllet bade genom talat och tecknat sprak
betonas. Lirare utan utbildning i matematikdidaktik har visat sig fokusera
mer pa numerisk formaga och uppgifter av rutinkaraktir och eleverna far da
inte full tillgang till hela kursplanen. Dérfor ar det av betydelse att dova och
horselskadade elever har tillgéng till larare med specialistkompetens i mate-
matik (Pagliaro & Kritzer, 2005).

I Sverige har kunskapsnivan i matematik for elever i specialskolan for
dova och horselskadade elever belysts av Nordén (1975) och Heiling (1993).
Heiling upprepar till viss del de tester som Nordén anvént. Eleverna preste-
rar genomgéende béttre pd Heilings test. En anledning till det kan, enligt
Heiling vara att teckensprak anvinds mer medvetet i skolan. Skillnaderna ar
dock inte sérskilt stora. Norell (1998) studerade motsvarande elevers presta-
tioner pa standardprovet 1997. Vid jamforelse av dovas resultat med horan-
des framkom att samma omraden upplevdes som léttare respektive svarare,
dven om den dova gruppen resultatméssigt 1&g under den horande gruppen
pa samtliga prov. Foisack (2003) har fokuserat pa ldrandeprocessen for ele-
ver 1 specialskolan for dova och horselskadade i skolar 4. Kartlaggning av
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elevernas kunskaper visar att de steg eleverna tar pa vig mot begreppsforsta-
else inte skiljer sig frdn de steg elever vanligen tar, men att flera av de dova
och horselskadade eleverna tar dem vid senare alder d4n horande normalt gor
och att de behdver mer tid for larande i matematik.

Nationella &mnesprov genomfors i Sverige sedan varen 2009 for arskur-
serna 3, 5 och 9. Tidigare har nationella prov genomforts i arskurs 9/10 i
amnena svenska, engelska och matematik. Denna utvidgning av det nationel-
la provsystemet i Sverige visar pa att man fran myndigheternas sida signale-
rar en storre betydelse av bedomning genom prov, vilket ytterligare starker
betydelsen av denna studie. Tédnkbara variabler som kan péverka provsitua-
tionen for déva och horselskadade elever, som provets utformning, hur pro-
vet presenterats eller att tiden inte har réickt till, finns anledning att beakta.

Bakgrundsinformation

I detta avsnitt belyses variabler i dova och horselskadade elevers bakgrund
som kan ha betydelse for deras studieresultat.

Ar 2007 genomforde Specialskolemyndigheten pa uppdrag av regeringen
och i samrad med Skolverket en nationell utvirdering av méluppfyllelsen i
skolan for elever som é&r horselskadade och déva (Hendar, 2008). Vid grupp-
vis redovisning utifran skolplacering i specialskola, i horselklasskolor, i sér-
skola och elever individualplacerade i grundskola pa hemorten framkom att
meritvirdet berdknat pa betyg ar betydligt ldgre i specialskolan &n i horsel-
klasskolor och for individualplacerade elever med horselnedséttning. Ande-
len elever som inte nitt malen i ett eller flera &mnen &r visentligt hogre i
specialskolan. Spridningen av betygen var som storst for elever inom speci-
alskolan, sérskilt for pojkar i specialskolan och for pojkar fodda utanfor Sve-
rige. Orsakerna kan vara manga och i rapporten lyfts féljande bakgrundsva-
riabler fram: Grad av horselnedsittning, andelen elever med ytterligare funk-
tionsnedsattningar, andelen elever fodda i annat land, tillimpning av undan-
tag av mal vid betygsdttning pa grund av funktionsnedséttning samt byte av
skolform.

Sambandet mellan bakgrundsvariabler och studieresultat i form av betyg
pa nationella prov det sista aret i den obligatoriska skolan har undersokts for
déva och horselskadade elever i England av Powers (2003). Han visar pé
svérigheten att finna tydliga samband och menar att inom dévundervisning
kan skoleffekt vara en mdjlig variabel. Den av Swanwick m.fl (2005)
genomforda litteraturgenomgéangen resulterade i att kunskap inte ar relaterad
till skolplacering, grad av horselnedsittning eller kon. De konstaterar att
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forskning ofta visar béttre resultat for elever i vanliga klasser &n for elever i
specialskola, men att analys av de resultaten visar att det har varit svart att
finna jimforbara grupper och att andra variabler har inverkat (Powers,
2003). Grad av horselnedséttning visar mycket svaga samband med matema-
tikprestationer i de flesta studier, vilket tydligt framkommer i Nunes och
Morenos studie (1998a). De finner det darfor angeldget att soka bakom dessa
variabler for att finna vad som har avgérande betydelse for matematisk for-
maga.

Specialskolan och tvasprakig utbildning

Elever i Sverige, som &r dova eller har en horselnedsittning kan vélja att ga i
regionala specialskolor under sin grundskoletid. Dér erbjuds en tvasprakig
miljo, vilket innebér att svenskt teckensprak och svenska anvinds parallellt.
Undervisningen &r tvasprakig och sker dels pa svenskt teckensprak, dels pa
talad och skriven svenska. Eleverna ska som huvudregel folja samma kurspla-
ner som elever i grundskolan forutom i engelska, moderna sprik och svenska,
som ersitts av kursplaner for dova och hérselskadade samt musik, som ersiitts av
dmnet rorelse och drama. Dirutdver ska eleverna f6lja kursplanen i teckensprik
for dova och héorselskadade (Skolverket, 2011). I kursplanerna f6r imnena
svenska for déva och horselskadade och teckensprik for dova och horselskadade
star att eleverna genom undervisningen ska ges forutsittningar att utveckla sin
svenska och sitt teckensprak parallellt, sd att de far dilltro till sin sprikforméga
och kan anvinda béda spriken for att uttrycka sig i olika sammanhang och fér
skilda syften (Skolverket, 2011).

Nér det géller den tvasprakiga undervisningen for elever med dévhet och
horselnedsittning &r den annorlunda 4n nér de tva spréken dr talade. Tva-
sprakig undervisning for elever med dovhet och horselnedsittning betecknas
framfor allt av tre speciella forhallanden: sprékens modalitet (tecknat visavi
talat/skrivet), avsaknad av en skriven form av det ena av spraken samt att
eleverna inte har ett sjdlvklart forstasprak (Evans, 2004). Att bli en skrift-
sprékande manniska ar det uttryck Roos (2008) valt for formagan att lira sig
och att anvénda skriftspréket, for att betona processen och individens medve-
tenhet om denna process snarare dn att betona formégan att l4sa och skriva.
For barn med dovhet och horselnedsittning innebér att ldra ett skrivet sprak
en helt annan process &n att anvénda sin kunskap om talat sprak i sitt skrift-
spraksldrande, en tvéasprakighetssituation som &ar alldeles for lite utredd
(Roos, 2008). Roos ansluter sig till de forskare (Ohna, Hjulstad, Vonen et
al., 2003; Bagga-Gupta, 2001; Marschark et al., 2002), som foreslar en visu-
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ellt orienterad didaktik for dova och horselskadade elever genom att utga
ifrén visualitet och visuell praxis. Det innebédr en vilja att se pa undervis-
ningen och de dova och horselskadade elevernas lirande som négot annat én
vad vi forvantar oss av horande elevers larande. Roos lyfter vidare fram be-
tydelsen av interaktion for barns begreppsutveckling. Hon ansluter sig till
Marschark et al. (2004) som visat att dova och horselskadade elever har sim-
re forméga att dverfora kunskap fran ett omrade till ett annat, s.k. transfer,
vilket kan bero pé bristande kommunikativ kompetens i barnets omgivning
och i sé fall inte pd kognitiv forméga. Hon menar vidare att interaktionens
betydelse Overskuggar betydelsen av vilket sprak man véljer av spraken
teckensprak eller svenska. Det viktiga &r hur tidigt barnet har fatt en funge-
rande kommunikation med sina fordldrar.

Teoretisk forankring

Utifran ovanstaende resonemang baseras foreliggande studie pa ett sociokul-
turellt perspektiv utifrdn Vygotskys teoribildning i betydelsen att ldrande och
kunskapsutveckling inte priméirt kan forstds som egenskaper hos individen
utan dr nadgot som skapas i interaktionen mellan ménniskan och den socio-
kulturella miljo déar hon ingér (Ahlberg, Klasson & Nordevall, 2003; Foi-
sack, 2003; Wertsch, 1998). Ett sitt att beskriva den sociala kontextens in-
flytande pa individen och ldrandet &r att utga fran ett systemteoretiskt per-
spektiv (Bronfenbrenner, 1979). Foreteelser som kan inverka pa méinniskors
larande kan dirmed beskrivas pa olika nivder, som organisations-, grupp-
och individniva, vilka 6msesidigt paverkar varandra.

Metod

Denna studie avser att belysa kunskaper i matematik hos elever med dovhet
eller horselnedséttning. 1 Sverige erbjuds elever som inte hor talat sprak att
gd i specialskolor och specialklasser och i denna studie utgoér de elever som
gar i dessa skolor och klasser undersokningsgruppen. I Sverige finns for
nirvarande sex specialskolor for dova och horselskadade under ansvar av
Specialpedagogiska skolmyndigheten pa uppdrag av staten. Fem av dessa &r
regionala skolor och den sjétte vénder sig till dova och horselskadade elever
med ytterligare funktionsnedséttning och har hela landet som upptagnings-
omrade. Eftersom eleverna pa den senare skolan i forsta hand foljer sirsko-
lans léroplan och inte genomfor de nationella &mnesproven, ér de inte aktu-
ella for denna studie.
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Fullt utbyggd horselklassorganisation finns for nirvarande pé tre kom-
munala skolor i Sverige. Vid en av dessa skolor finns dven dovklasser. Det
finns enstaka horselklasser pd ytterligare nagra skolor i Sverige. Eftersom
det dr mycket fa elever i dessa klasser har vi i denna studie valt att begrdnsa
oss till elever i klasser pa skolor med fullt utbyggd horselklassorganisation.
Vi har dven begrinsat studien till att inte omfatta de elever med
horselnedséttning som gér individualplacerade i sin hemskola. Det hade varit
intressant att ha med dessa elever i denna studie, men det hade medfort en
betydligt mer omfattande undersékning med en tidskrdvande uppsodkande
verksamhet for att identifiera och lokalisera denna relativt omfattande grupp,
vilket far ansta till ett senare tillfdlle.

Vi véinde oss till elever som genomforde det nationella provet i
matematik 2009, nédmligen alla elever i skolar 10 i de fem regionala
specialskolorna for dova och horselskadade i Sverige (60 elever) och elever i
skolar 9/10 i tre kommunala skolor som har horsel/dovklassorganisation (32
elever). Vi vinde oss dven till samtliga elever i skolér 9 i en grundskola med
ungefdr samma antal (56 elever) som totalt vid specialskolorna och som
genomforde det nationella provet i matematik 2009. Organisationen for dova
och horselskadade elever ser nagot olika ut i olika geografiska omraden. Vid
de specialskolor dir det inte finns ndgon skola med horselklassorganisation i
omradet, erbjuds undervisning bade pa teckensprak i s.k. dovklass och i
horselklass pé talad svenska och med horselteknisk utrustning. Eftersom vi
ar sarskilt intresserade av teckensprikets mojligheter som under-
visningssprak har vi valt att redovisa de dova och horselskadade elevernas
resultat utifrdn undervisningssprak i tva grupper, elever i dovklass och elever
i horselklass.

For att fa ett s& representativt urval av horande elever som mojligt, valde
vi skola pa foljande sétt. Skolan &r beldgen i en medelsvensk kommun i en
av de kommuner dér det finns en skola for déva och horselskadade och i en
stadsdel med blandad socioekonomisk struktur. Efter att datainsamlingen
slutforts jamforde vi provresultat for gruppen horande elever med
provresultat for samtliga elever i Sverige, som gjort provet och uppnatt
godként i matematik i arskurs 9 varterminen 2009 (Skolverket, 2009a). Det
visade sig att medan 89% av var undersdkningsgrupp uppnatt godkéint pa
provet, var motsvarande andel pd riksnivd 87%. Undersokningsgruppens
resultat avviker alltsd inte i nimnvérd utstrackning fran riksgenomsnittet.

Efter projektets godkénnande i Etikprovningsndmnd gav 48 dova och
horselskadade elever (52%) och 18 horande elever (32%) och deras
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vardnadshavare sitt skriftliga samtycke till att medverka i studien. Endast de
elever for vilka bade elev och vardnadshavare skickat tillbaka
samtyckesblanketten kunde tas med. Aven om vi inte ir ndjda med
svarsfrekvensen, kan vi konstatera att var och en av skolorna fér déva och
horselskadade elever representeras av ungefdr samma andel elever, cirka
hilften. Vi har valt att inte redovisa de dova och horselskadade elevernas
resultat for varje skola, eftersom det pa négra av skolorna var sé fa elever
som genomforde provet och ddrmed ocksé fa elever som deltar i studien att
vi dirmed hade riskerat att inkrdkta p& sekretessen. Hade vi kunnat besdka
samtliga skolor och informera om projektet, hade vi mdjligtvis fatt fler
deltagare; nagot vara resurser tyvirr inte medgav. Att vi fatt s 1ag andel
svarande frén skolan med horande elever som 32% é&r beklagligt och kan
mojligen forklaras med utformningen av projektets beskrivning i
missivbrevet och att de fick uppfattningen att de inte var berorda.

Tabell 1
Bakgrundsvariabler, samtliga elever
Elever i 2 dova och
Elever i horsel- horselska- Horande
dovklass klass dade ele- elever
(n=29) (n=19) ver (n=48) (n=18)
Kon Pojkar 17 11 28 9
Flickor 12 8 20 9
15 ar - - - 1
16 ar 5 10 15 16
Alder 17 ar 18 8 26 1
18 ar 5 1 6
9 2 11 13 18
Skolar 10 27 8 35 -
Specialskola 26 9 35 -
Skolform  Grundskola 3 10 13 18

I Tabell 1 redovisas den bakgrundsinformation som inhdmtats for eleverna
avseende kon, élder, skolar och skolform. I gruppen horande fanns lika
ménga pojkar som flickor, medan det fanns nagot fler pojkar &n flickor bland
de dova och horselskadade eleverna, proportionellt ungefér lika i de bada
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grupperna, vilket overensstimmer med fordelningen pojkar/flickor i andra
studier.

Eftersom grundskolan ar nio-arig och specialskolan dr tio-arig, var de
flesta eleverna i studien som gar i grundskolan 16 &r och de flesta eleverna i
specialskolan 17 ar. Av eleverna i specialskolan var nagra elever 18 ar och
av eleverna i horselklass var nagra elever 17/18 ér, da de hade valt mojlighe-
ten att gé ett extra &r. Undervisning pé teckensprék i sa kallad dovklass fore-
kom vid specialskolorna samt vid en av grundskolorna. Undervisning pa
talad svenska i s kallad horselklass forekom bade vid specialskolor och vid
grundskolor.

For denna studie samlades data in avseende dels resultat pa nationellt
prov i matematik, dels enkétsvar angéende bakgrundsvariabler.

Nationellt prov i matematik

Det nationella provet i matematik for arskurs 9 ar 2009 (Skolverket, 2009b)
utgjorde underlag for kvantitativ analys pé provet. Podng pa matematikpro-
vet jamfordes for de tre elevgrupperna, elever i dovklass, elever i1 horselklass
och horande elever vad gillde totalpodng, podng pa provets olika delprov (A,
B1, B2 och C) samt pa uppgiftsniva. Delprov A provar elevens formaga att
muntligt framfora matematiskt grundade idéer samt forméga att lyssna till,
folja och prova andras forklaringar och argument. Delprov Bl provar fram-
for allt elevens matematiska taluppfattning och grundlaggande fardigheter 1
rakning med naturliga tal, tal i brak- och decimalform och procent. Nagra
uppgifter provar elevens kunskaper i grundliggande algebra, geometri och
statistik. Delproven B2 och C prdovar elevens formaga att 16sa problem, re-
flektera ver och tolka sina resultat samt beddma dess rimlighet. Dér provas
ocksa elevens formaga att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och
generalisera.

Data analyserades med parametriska test (ANOVA, Scheftes F post hoc,
t-test) och ett icke-parametriskt test (chi square). I Tabell 2-4 visas frekvens-
analys i procent for podng pa matematikprovet, totalt (68p) samt for delpro-
ven B1(18p) och C (34p). Det redovisas inte for delproven A och B2, efter-
som de endast bestod av en uppgift. Medelviarden och standardavvikelser
redovisas eftersom de ligger till grund for den statistiska analysen. I gruppen
elever i dovklass finns resultat for 26 av de 29 eleverna i studien. Det beror
pa att tre av eleverna inte har gjort alla delproven och deras slutpoédng redo-
visas darfor inte i enlighet med anvisningarna for provet. Vi noterar att deras
poéng inte hade haft ndgon avgoérande inverkan pa den procentuella fordel-
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ningen. Vi har egentligen ett for litet urval for att presentera var analys i
procent, men har dndé valt att gora det for att underlétta jamforelser mellan
grupperna.

Resultaten av analyserna visar for totalpoéng (68p) med one way ANO-
VA och Scheffes F post hoc ingen signifikant skillnad mellan de bada grup-
perna elever i dovklass och elever i horselklass, men jaimforelse med grup-
pen horande elever visar signifikant skillnad dér grupperna elever i dovklass
(»p =.0011) och elever i horselklass (p =.0105) presterar pa en ldgre niva dn
gruppen hdrande elever.

For att f4 godként pa provet (betyget G) kridvdes minst 21 av 68 mojliga
poédng. For betyget Vil godkidnt (VG) kriavdes minst 41 podng, varav minst
12 poéng av kategorin Vil Godként. Eleverna kunde dven fa betyget Mycket
Vil Godként (MVG) pé provet, om de hade ldamnat svar med sédrskild kvali-
tet pa vissa markerade uppgifter, vilket beddmdes av lararen utifran anvisad
matris. I denna studie har vi valt att inte samla in data for betyget MVG,
eftersom vér fokus ligger pd godként-nivan och vi inte anser att det hade
tillfort ytterligare information utifran vart syfte.

Tabell 2

Totalpodng pd matematikprov i procent och antal, medelvirde och stan-
dardavvikelse

Total ej Godkéant Godkant Vél godként

poing 0-10 | 11- 21- 31- 41- 51- 61- m s
20 30 40 50 60 68

Elever i 35% | 8% 1% | 27% | 11% | 8% 0%

dovklass 24,54 | 17,85

(n=26) 9) (2) (3) (7) (3) 2) (0)

Eleveri 5% 26% | 32% | 16% | 16% | 5% 0%

horselklass 27,26 | 13,27

(n=19) (1) (5) (6) 3) (3) (1) (0)

Horande 0% 1% | 17% | 5% 17% | 22% | 28%

elever 4422 | 17,29

(n=18) (0) (2) (3) (1) (3) (4) (5)

For totalpodng (Tabell 2) visar de tre grupperna delvis olika monster. For
gruppen elever i dovklass finns det manga som fétt fa podng och négra ele-
ver som fatt manga podng. For gruppen elever i horselklass ligger elevernas
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resultat mer samlade kring mitten/medelbra resultat. 57% av eleverna i d6v-
klass och 69% av eleverna i horselklass dr godkdnda pa provet, varav 19%
respektive 21% av de bada grupperna har fatt betyget VG. Inga av eleverna i
dovklass och 1 horselklass har fatt 6ver 60 poéng, vilket 28% av de horande
eleverna har.

Det ar 43% av eleverna i dovklass som inte uppnar godként, medan 31%
av eleverna i horselklass och 11% av de horande eleverna inte gor det. Av
eleverna i dovklass dr det 35% och av eleverna i horselklass dr det 5% som
endast har fatt 0 — 10 poédng. Elevgrupperna dova/horselskadade och horande
skiljer sig signifikant for cirka hilften av uppgifterna bade pa godkénd-nivé
och pé vil godkédnd-niva till de horandes favor. Losningsgraden for uppgif-
terna sinsemellan foljer samma monster pa gruppniva for de tre grupperna.

Delprov A bestér av en uppgift, som genomfors i samtal i grupp om 3 —
4 elever, ovriga delprov genomfors individuellt och skriftligt. Podng pé del-
prov A (8p) visar ingen signifikant skillnad pa gruppniva (p = .3457), medan
signifikanta skillnader framkommer pé delprov B1, B2 och C med post hoc
analyser, som visar att grupperna elever i dovklass och elever i horselklass
presterar ldgre &n gruppen horande elever.

Delprov B1 redovisas i Tabell 3 och provade framfor allt elevens talupp-
fattning och grundliaggande fardigheter i rdkning. Det fanns 17 uppgifter
med lite text och endast korta svar krdvdes. Detta var det enda delprov dir
minirdknare inte fick anvéndas. Jimforelse av podng pa delprov B1 (18p)
visar att grupperna elever i dovklass och elever i horselklass var nistan lika
(p = .9924). Bada grupperna hade signifikant lidgre podng dn gruppen ho-
rande (p = .0010; p = .0036).

Tabell 3

Podng pd delprov Bl i procent och antal, medelvirde och standardavvikelse
Delprov B1,
poang 0-10 11-15 16-18 m s
Elever i dovklass 60% 18% 22%
(n=26) (15) (5) (6) 8,40 5,37
Elever i hérselklass 58% 37% 5%
(n=19) (11) @) 1) 8,58 4,15
Hoérande elever 22% 17% 61%
(n=18) @) 3) (11) 13,94 3,86
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Delprov B2 bestéar av en mer omfattande uppgift och motivering till 16sning-
en kravs. For delprov B2 (8p) finns signifikant skillnad pa gruppniva (p =
.0476) med one way ANOVA, men ingen signifikant skillnad fér post hoc
jamforelser.

Delprov C bestér av 10 uppgifter och fullstindiga 16sningar ska ldmnas.
For delprov C (34p) visar bada grupperna elever i dovklass och elever i hor-
selklass signifikant ldgre podng &n gruppen hdorande (p = .0063; p = .0141).

Delprov C redovisas i Tabell 4. Det &r det delprov som &r mest krdvande.
Presentationen av uppgifterna innehaller mycket text och uppgifterna prévar
elevens formaga att 16sa problem, tolka sina resultat och bedoma deras rim-
lighet samt att uttrycka sina tankar skriftligt. For delprov C (34p) noterar vi
att 61% av gruppen horande elever, 89% av gruppen elever i dovklass och
100% av gruppen elever i horselklass fatt 0 - 25p. Nagra av eleverna i dov-
klass (11%) har fatt mer &n 25 podng, varav det finns de som 16st alla upp-
gifterna. Inga av eleverna i horselklass medan ménga av de horande eleverna
(39%) har fétt mer &n 25 poédng.

Tabell 4

Poding pa delprov C i procent och antal, medelvirde och standardavvikelse

Delprov C, poéng
0-20 21-25 26-30 31-34 m s

Elever i dovklass 82% 7% 7% 4%

(n=26) (21) (2) (2) (1) 10,82 9,89
Elever i horselklass 84% 16% 0% 0%

(n=19) (16) (3) (0) 0) 10,90 7,06
Hérande elever 39% 22% 11% 28%

(n=18) (7) (4) (2) (5) 20,22 | 10,64

Alla elevgrupperna presterar lagst resultat pa Delprov C och dérefter pa del-
prov B2. Gruppen horande elever presterar hogst pd Delprov B1 och elever-
na i dovklass och i horselklass presterar hdgst pa Delprov A.

Samtliga uppgifter i provet har dven analyserats pa uppgiftsniva. Vi kon-
staterar att elevgrupperna dova/hdrselskadade och horande skiljer sig signi-
fikant for cirka halften av uppgifterna bade pa godkéant-niva och pa vil god-
ként-niva till de horandes favor, medan det pad de Gvriga uppgifterna inte
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kunde urskiljas nagon signifikant skillnad. Lésningsgraden for uppgifterna
sinsemellan foljer samma monster pa gruppniva for de tre grupperna.

I rapporten Amnesproven 2009 i grundskolans &rskurs 9 och specialsko-
lans arskurs 10 (Skolverket, 2010) ges en nationell bild. Deltagarna i var
studie ingér 1 populationen, men med ett urval pa 2455 elevers resultat utgor
gruppen elever i specialskolan, totalt 60 elever, en forsumbar andel. Inget
ndmns heller om gruppen elever i specialskolan i rapporten, utover i rubri-
ken. I analysen for &mnet matematik har vi funnit nedan beskrivna iakttagel-
ser av intresse pa uppgiftsnivd. Aven hir kan vi notera att elevgruppen
dova/horselskadade 1 var studie genomgéende presterar pa en lédgre niva én
resultatet for Skolverkets urval. Losningsgraden for uppgifterna sinsemellan
foljer &ven samma monster vid denna jamforelse.

Ett exempel fran delprov B1 dr Uppgift 7: Los ekvationen 17=3X + 5.
Den hade en av de hdgsta 16sningsproportionerna for bade Skolverkets urval
(-86) och vart urval (.74), vilket visar att manga elever verkar forsta likhets-
tecknets innebdrd. Uppgift 3: Berdkna 3,6 * 0,5 hade 16sningsproportion .60
i Skolverkets urval och .48 i vart urval. Analys av felsvar i Skolverkets rap-
port visar pa en vanlig missuppfattning att svaret ska bli stérre vid multipli-
kation, alltsd svérigheter att multiplicera med tal mindre &n ett. Ett annat
exempel pa det dr uppgift 8 med l6sningsproportion .50 i Skolverkets urval
och .39 i vart urval.

Uppgift 8: Vilken av berdkningarna ger det storsta virdet?

Ringa in ditt svar.

> > 0.2 5-0,2 5-06
02 06 5 o e

Fran delprov C finner vi en iakttagelse avseende Uppgift 4. Hur mdnga pro-
cent billigare dr en hel vattenmelon jamfort med delad vattenmelon? Los-
ningsproportionen dr .35 i Skolverkets urval och .34 i vart urval. Enligt
Skolverkets analys har denna uppgift péfallande lag losningsproportion.
Intressant vore att vidare analysera vad som gor att losningsproportionen for
gruppen dova/horselskadade elever ligger i nivd med den for Skolverkets
urvalsgrupp och inte &r proportionellt ldgre som for flertalet uppgifter.
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Bakgrundsvariabler

For de dova och horselskadade eleverna analyserades enkitsvar fran elever-
nas vardnadshavare angdende bakgrundsvariabler for eleven avseende kon,
horselnedséttning, ytterligare funktionsnedséttning och om de var fodda i
Sverige eller i annat land samt for fordldrarna deras horselstatus, utbild-
ningsnivd och om de var fodda i Sverige. Vi frdgade om eleven anvénde
horapparat eller cochleaimplantat. Angéende elevens horselnedséttning hade
vi dven tillgdng till audiogram for de flesta eleverna. For de fordldrar som
svarat pa frageformuldret ser vi ingen proportionell skillnad for grupperna
elever i dovklass eller horselklass avseende forédldrar fodda i Sverige eller i
annat land eller avseende deras utbildningsnivd. Enkédtsvaren redovisas i
Tabell 5 i Bilaga 1.

I dovklass med undervisning pa teckensprak gick alla de elever som an-
getts vara dova, det vill sidga inte hor talat sprak med horapparat/CI pé en
meters avstand. I horselklass med undervisning pa talat sprék gick de elever
som angetts ha en liten horselnedséttning med ett undantag. Av elever med
medelsvar eller grav horselnedséttning gick flest i horselklass, men nagra i
dovklass. Pa fradgan om nir horselskadan upptéckts, var det endast for elever
i dovklass, som det angavs att horselnedséttningen upptickts fore ett ars
alder. Fore tva ars élder hade horselnedséttningen upptéckts for de flesta av
eleverna i dovklass. For eleverna i horselklass hade horselnedséttningen for
de flesta inte upptickts forrén efter tva ars alder.

Annan funktionsnedséttning &n horselskada angavs endast for cirka 15%.
Det var betydligt mindre andel &n vad som framkommit i andra studier
(Hendar, 2008). Intressant att konstatera &r att alla dessa elever valt att g i
dovklass, det vill sdga med undervisning pa teckensprak. Av de 7 elever som
angavs fodda i annat land &n Sverige gick 6 elever 1 dovklass (teckensprakig
undervisning) och en i horselklass. Av fordldrarna till elever i dovklass an-
gav 13% att de var dova eller horselskadade, medan det bland forédldrarna till
elever i horselklass endast fanns en som angav att han/hon var horselskadad.

Matematikprestationer och bakgrundsvariabler

Analys av matematikprestationer for grupperna elever i dovklass respektive
horselklass 1 relation till undersokta bakgrundsvariabler gjordes med para-
metriska test (ANOVA, Scheffes F post hoc, t-test) och ett icke-parametriskt
test (chi square), men gav ingen signifikant skillnad for ndgon av variabler-
na. Jimforande analys gjordes for totalpodng och for podng pa de olika del-
proven och édven for podng pd godként nivd och pa vil godkint niva. Det
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skiljer sig fran annan statistik (Hendar, 2008) som visat att gruppen elever i
horselklass presterar battre 4n gruppen elever 1 dovklass.

Att antalet deltagare i studien dr 14gt gor en kvantitativ analys vansklig att
dra slutsatser frén. Med ett storre dataunderlag hade vi mgjligen kunnat fa ett
mer varierat resultat. Intressant dr att jimfora med analys av data for elever
som genomforde det nationella provet i matematik i hela riket samma é&r
(Skolverket, 2009a). Den visar signifikant skillnad beroende pa foréldrars
utbildningsniva. Av elever med fordldrar som har 1dg utbildningsniva upp-
nadde 29,3% inte malen, medan endast 7,2% av elever med fordldrar som
har minst hogskoleutbildning inte gjorde det. Det finns dven signifikant
skillnad beroende pa svensk eller utlindsk bakgrund; 11,6% respektive
20,9% av eleverna nidde inte mélen. Den tredje variabeln som redovisas ér
kon och dir visar analysen ingen signifikant skillnad mellan pojkar och
flickor. Nir det géller betydelsen av fordldrars utbildningsniva respektive
svensk eller utlindsk bakgrund kan det finnas anledning att reflektera dver
det som Powers (2003) kallar skoleffekten for dova och horselskadade ele-
ver. Det kan vara sa att skolan och undervisningen har storre betydelse for
dova och horselskadade elevers kunskapsutveckling dn for andra elever och
att dess betydelse Gverskuggar variabler rorande fordldrarna. Angéende
skillnad i prestationer for pojkar och flickor finns anledning att vidare under-
sOka situationen for dova och horselskadade elever, eftersom Hendar (2008)
redovisar en stor spridning av betyg for pojkar i specialskolan, sérskilt poj-
kar fodda utanfor Sverige.

Diskussion

Vi hade for avsikt att gora en totalstudie av elever i dovklass och i horsel-
klass som genomforde det nationella provet i matematik i Sverige ett bestamt
ar. Undersokningsgruppen ér inte stor, den bestér av farre dn 100 elever och
ménga av eleverna och/eller deras fordldrar svarade inte pa brev om sam-
tycke att medverka. Vi kan dérfor endast uttala oss utifrdn dem som gav sitt
samtycke till att medverka i studien. Urvalet har tillfredsstéllande nog visat
sig vara representativt sa till vida att var och en av skolorna for déva och
horselskadade elever representerades av ungefar samma andel svar, cirka
hilften. Av de fordldrar som svarat pd utsént frageformulidr framkom inte
heller ndgon proportionell skillnad for grupperna elever i dovklass eller hor-
selklass avseende fordldrar fodda i Sverige eller i annat land eller fordldrars
utbildningsniva.
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Avseende prestationsnivén i matematik visar analysen av totalpodng pa
det nationella provet signifikant skillnad mellan de déva och horselskadade
eleverna och de horande eleverna, vilket inte avviker fran resultat 1 motsva-
rande studier bade internationellt (Traxler, 2000; Nunes, 2004; Swanwick et
al., 2005) och tidigare utforda i Sverige (Heiling, 1993; Norell, 1998). Déva
och horselskadade elever presterar som grupp genomgéende signifikant ligre
dn horande pa test i matematik.

Vid analys av de olika delproven A, B1, B2 och C framgick att de dova
och horselskadade eleverna presterade hogst pa delprov A, ndmligen dé de
fick 16sa problem tillsammans i grupp, medan de horande eleverna prestera-
de hogst pa delprov B1. For delprov A foreldg ingen signifikant skillnad pa
gruppniva. Att de dova och horselskadade eleverna presterar relativt battre
nér de fér 16sa problem i grupp och i interaktion &r vért att uppmérksamma. I
studien av Swanwick et al. (2005) framkom att dova och horselskadade ele-
ver presterar béttre pad matematikprov, nir det finns mindre text. Var analys
av delproven visar en mer komplex bild. For uppgifter med problem formu-
lerade i relativt mycket text som i delprov B2 och C far vi ett motsvarande
resultat, nimligen att mindre text ger béttre resultat. Daremot visar delprov
B1 med mycket lite text och med ménga korta uppgifter av numerisk art
mycket sdmre resultat for de dova och horselskadade eleverna dn for de ho-
rande. Hér ar det av avgorande betydelse att forstd den exakta inneborden av
enstaka ord, att utfora ett ganska stort antal uppgifter pd en begrinsad tid
samt att snabbt kunna vixla mellan olika matematiska omraden, vilket ver-
kar orsaka svérigheter for ménga av de dova och horselskadade eleverna.

Analys av provet pa uppgiftsnivi visade att elevgrupperna
dova/horselskadade och horande skiljer sig signifikant fran varandra for
cirka hélften av uppgifterna bade pa godként-niva och pa vil godként-niva
till de horandes fordel. Anmérkningsvért &r emellertid att det pa de ovriga
uppgifterna inte kunde urskiljas ndgon signifikant skillnad. Resultatet indike-
rar att analys av elevernas 16sningar mojligen kunnat ge intressant informa-
tion for utveckling av undervisningen (Swanwick et al., 2005).

Flera av de dova och horselskadade eleverna i studien klarade provet bra,
inte mindre 4n en femtedel av dem har uppnétt betygsgraden Vil godként.
Genom att i analysen gruppera de déva och horselskadade eleverna i studien
utifran undervisningssprak, teckensprak eller svenska ville vi sirskilt under-
soka om det gjorde skillnad. Analyserna visar for totalpodng ingen signifi-
kant skillnad mellan de bada grupperna elever i dovklass och elever i horsel-
klass. De bada grupperna visade emellertid delvis olika monster. For grup-
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pen elever i1 dovklass fanns det ménga som fétt fA poéng och nagra elever
som fatt manga poing. For gruppen elever i horselklass 1ag elevernas resultat
mer samlat kring mitten. Att manga elever, sarskilt i dovklass fatt sa f& po-
ang dr otillfredsstdllande. Alltfor ménga elever har genomfort provet med
endast enstaka podng som resultat. Det finns inte ndgot i deras provresultat
som sdger vad de kan i matematik och tiden de har tillbringat med att
genomfora provet har varit helt meningslés for dem. Att gruppen elever i
dovklass dr mycket heterogen framgar genom att nagra av dem har fatt
manga poéng pa delprov C varav det finns de som 16st alla de tio uppgifterna
och fétt full podng. Delprov C &r det mest krédvande av delproven, eftersom
uppgifterna dels innehéller mycket text, dels provar elevens formaga att 16sa
problem, tolka sina resultat och bedéma deras rimlighet samt formaga att
uttrycka sina tankar skriftligt. Detta ger anledning att vidare utforska under-
visningens innehall och utformning i matematik.

Avseende de bakomliggande variablerna grad av horselnedséttning, nir
horselskadan upptickts, ytterligare funktionsnedséttning, fodd i annat land
an Sverige samt dova och horselskadade foréldrar skilde de bada grupperna
elever i dovklass och elever i horselklass sig at i flera avseenden. Det finns
emellertid ingen signifikant skillnad mellan grupperna vad géller resultat pa
matematikprovet. Att bakgrundsvariabler av detta slag inte har avgdrande
betydelse for dova och horselskadade elevers kunskapsniva, stimmer dver-
ens med tidigare forskning (Nunes, 2004; Powers, 2003; Swanwick et al.,
2005). I analys av data for alla elever som genomforde det nationella provet i
matematik i Sverige samma &r framkom att fOrdldrars utbildningsniva,
svensk och utlindsk bakgrund, men inte kon hade betydelse for elevernas
provresultat (Skolverket, 2009a). Vi finner darfér anledning att i enlighet
med forskningsresultat av Swanwick et al. (2005) och Powers (2000) gé
vidare och undersdka om undervisningens kvalitet och forvantningar har en
mer avgorande betydelse for dova och horselskadade elever dn for ovriga
elever.

Tid har visat sig vara en kritisk variabel for dova och horselskadade ele-
vers ldrande. Den svenska specialskolan dr tiodrig, medan grundskolan &r
niodrig. I den hér studien har det inte framkommit nidgon effekt av att de
dova och horselskadade eleverna gatt ytterligare ett &r i skolan och ar dldre
ndr de gor provet dn de horande. Faktorer som att den tidiga sprakutveck-
lingen varit forsenad pa grund av sen upptickt av horselskadan eller att teck-
ensprakskommunikationen inte varit optimal gor att ett extra skolér kanske
inte r tillrackligt for att nd grundskolans mal.
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Validiteten i att anvéinda de nationella testen for déva och horselskadade
elever behover undersokas avseende utformning av test och instruktioner for
tests genomforande. Det finns anledning att dra nytta av erfarenheter gjorda i
USA. For Stanford Achievement Test har en kombination av val av testniva
och anviandande av bedomningar pé olika prestationsnivaer visat sig vara det
optimala for att fA meningsfulla bedomningar av sévil hogpresterande som
lagpresterande dova och horselskadade elever (Traxler, 2000), vilket kan
finnas anledning att prova for prov i matematik i Sverige.

Vad giller bedomning av elevernas prestationer, dr det i de svenska na-
tionella proven elevens lérare i &mnet som gor beddmningen utifrdn anvis-
ningar fran Skolverket. Enligt anvisningarna kan anpassning av provet ske
for vissa elever, till exempel elever med funktionsnedsittning eller spraksva-
righeter. Enligt Skolverkets (2009a) rapport &r de vanligaste formerna av
anpassning forléngd skrivtid och att 14raren ldser upp texten for eleven. Lira-
ren kan dven Oversitta texten till teckensprdk for eleven. Eftersom antalet
elever i dovklass och i horselklass ér litet och ldrarna ddrmed kénner elever-
na och deras sitt att uttrycka sig vil, kan lararens bedomning av prestationen
pa provet ha betydelse, bade i positiv och i negativ riktning. Med hénsyn till
reliabiliteten behdver det utredas om testen borde genomforas och rittas av
annan an klasslararen. Det dr en fraga som dr aktuell inom nationell bedom-
ning i Sverige idag. Fragan behover utredas specifikt ur de dova och horsel-
skadade elevernas perspektiv.

Med denna avgrinsade studie av dova och horselskadade elevers presta-
tioner i matematik blir behovet av fortsatt forskning inom omradet larande
och kunskapsutveckling tydligt (Ahlberg et al., 2003, Foisack, 2003). Forsk-
ning behover goras inte enbart pa en individuell niva utan dven pa grupp-
och organisationsnivd, det vill séga inta ett systemteoretiskt perspektiv
(Bronfenbrenner, 1979). Pa gruppnivd behdvs mer klassrumsforskning, vi
behodver veta mer om vad som hénder i interaktionen mellan ldrare och elev
samt elever emellan, for att utveckla en mer interaktiv didaktik (Wenner-
gren, 2007). P& organisationsnivd behdver matematik lyftas fram mer, dess
betydelse for elevers hela utveckling och inte enbart som ett enskilt skoldm-
ne. Den storre delen av forskning om dova och horselskadade elever belyser
enskilda elevers kunskaper och brister. P4 den individuella nivan behdver
forskningen vidgas och &dven belysa attityder till &mnet. Eleven behdver fa
hjilp med att utveckla sitt sjdlvfortroende, som att kdnna att det ar intressant
och roligt att kunna, samt att det &r mojligt att 14ra sig mer och att prestera
battre pa prov. Vidare forskning behovs dven om sprakets betydelse for dova
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och horselskadade elevers ldrande och prestationer 1 matematik, dels allmén
sprakformaga, dels kompetens i matematikens speciella sprak.

I studien framkommer att det &r rimligt att ha forvintningen att déva och
horselskadade elever presterar pd samma nivd som horande i matematik,
men att mycket kan och behdver goras for att skapa forutséttningar, sé att det
blir mgjligt for alla elever att uppnd godkint-nivan i dmnet matematik i
grundskolan. Hénsyn till enskilda elever och grupper av elever vid bedom-
ning av prestationer i matematik behdver vidare utrénas (Swanwick et al.,
2005).

Vi kan konstatera att denna studie visar, i enlighet med tidigare forsk-
ning, att forklaringar till déva och horselskadade elevers laga prestationer i
matematik inte kan klargoras utifran undervisningsspréak eller bakgrundsva-
riabler pa gruppniva. Situationen dr mycket komplex och det ar flera olika
variabler som samverkar pa ett for den enskilde eleven unikt sétt. Det ger oss
anledning att i fortsatt forskning fokusera pa skolvariabler som skolans, lara-
res och kamraters forvintningar, undervisningens kvalitet samt larares kom-
petens i sdvil undervisningsspraket som matematik och matematikdidaktik i
enlighet med den i Sverige nyligen inforda ldroplanen, Lgr 11 (Skolverket,
2011) som betonar varje elevs mojlighet att tilligna sig undervisningen.
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Bilaga 1

Tabell 5
Bakgrundsinformation fran frageformuldr, déva och hérselskadade elever
. Elever i Z dova och
Elever i <. ..
dévklass hérsel- hérselska-
ELEVER (n=29) klass dade ele-
(n=19) ver (n=48)
Grad av horselned-  Liten 1 7 8
sattning Medel 4 6 10
Grav 4 6 10
Dov 18 0 18
Hoérande 2 - 2
Orsak till hérsel- Arftlig 4 4 8
nedséttning Medfédd 2 6 8
CP/fosterskada
Okand 1 2 3
14 3 17
Inget svar 9 3 12
Upptackt horsel- 0>1ar 10 0 10
skada 1>2ar 12 2 14
2>6ar 4 14 18
6 ar< - 3 3
Hoérande 2 - 2
Inget svar 1 - 1
Anvédnder horappa-  Horapparat 5 15 20
rat/ Cochlea- 3 3 6
Cochleaimplantat implantat
Inget svar 21 1 22
Annan funktions- Ja 7 - 7
nedsattning an Nej 20 19 39
horselskada Inget svar 1 - 1
Fodelseland Sverige 23 18 40
Annat land 6 1 7
FORALDRAR (n=58) (n=38) (n=96)
Horselstatus Dov 9 0 9
Horselskadad 3 1 4
Hoérande 46 37 83
Utbildning Grundskola 6 5 11
Gymnasieskola 25 20 45
Hogskola,
1-3 ar 16 6 22
Hogskola,
3ar< 11 7 18
Fodelseland Sverige 41 27 68
Annat land 16 11 27
Inget svar 1 - 1
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