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This study investigates Swedish pre-service teachers’ experiences during their practicum which is essential
for their future careers. In response to recent policy changes emphasizing stronger collaboration between
universities and practicum schools, and a push for higher education quality, this research addresses a gap in
understanding how research-based teaching models are perceived during practicum experiences abroad.
Specifically, this study explores teacher students’ experiences of high-quality mathematics instruction based
on the Context for Learning (CL) teaching model. The research question guiding this study is: What aspects
of CL are emphasized in primary teacher students’ perspectives on mathematics teaching following a
practicum period abroad? Over three years, 12 teacher students participated in a mixed-methods study,
completing part of their third practicum in schools implementing the CL. model in the United States. Data
were collected through classroom observations, surveys and a focus group interview. Findings reveal a
strong alignment of CL principles and the teacher students’ learning experiences during their practicum.
Additionally, the study underscores a perceived link between university coursework and practical teaching,

suggesting that such integration can positively influence their long-term professional development.
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Introduktion

Den hir studien ér situerad 1 svensk ldrarutbildningskontext, dir den verksamhetsférlagda
utbildningen (VFU) har en betydande roll for lirarstudenternas framtida yrkesliv (Higgstrom,
2022; Jacobson, 2017; Svensson, 2021). Inférandet av férordningen medfor att grundlirarstudenter
ska fullgbra huvuddelen av sin verksamhetsférlagda utbildning vid sirskilda 6vningsskolor (SEFS
2021:1335). Didrmed hojs forvintningarna pa samarbete mellan skola och universitet.
Ovningsskolor ir dlagda att erbjuda undervisning av hég kvalitet och det sirskilda fokuset pa
undervisning av god kvalitet vid 6vningsskolor dr intressant i relation till VFU, eftersom det dr da
lirarstudenternas teoretiska kunskaper om undervisning fran hégskoleforlagda studier omsitts i

praktiken (Bahr m.fl., 2014; Svensson, 2021).

Ovningsskolor ger lirarstudenter méjlighet att utveckla sin undervisning i en verklig skolmiljo.
Ambitionen ir att skapa forutsittningar f6r en fortsatt utveckling och utbyggnad av évningsskolor
i Sverige. Ovningsskolor ir utformade for att erbjuda lirarstudenter en praktiskt orienterad VFU
av hog kvalitet, och det finns forvintningar pa ett stirkt samarbete mellan hégskolor och skolor.
Ovningsskolor utgdr pa si sitt en central komponent i lirarutbildningen, med syfte att pa bista
mojliga sitt forbereda lirarstudenter for deras kommande yrkesliv. Ovningsskolor hjilper

lirarstudenter att utveckla sina pedagogiska fardigheter genom att fa praktisk erfarenhet deltagande

1 och observationer av daglig undervisning i skolor, kombinerat med hégskoleforlagda studier.

Undervisningens kvalitet provas inte i samband med att en skola blir 6vningsskola, men genom
VFU pa 6vningsskolor kan lirarstudenter eventuellt fa mojlighet att erfara undervisning av hég
kvalitet, som forskning lyfter fram som framgangsrik och som bygger pa en nira koppling mellan
teoretisk kunskap och praktisk erfarenhet. Pa 6vningsskolor far lirarstudenterna dven mojlighet att
samarbeta med erfarna lirare, vilket ger dem praktisk erfarenhet och aterkoppling pa

undervisningsmodeller.

Nir det giller matematikundervisning, anses kommunikation vara ett kvalitetskriterium for

undervisning av god kvalitet Imm & Stylianou, 2011; Kilhamn m.fl., 2019; Kleven, 2022).
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Forskning visar att kommunikation i matematikklassrummet dr avgorande for att uppna god
undervisningskvalitet (Heikka, 2015). En interaktiv, dterkopplingsorienterad och inkluderande
lirmilj6 kan hjilpa lirare att stodja elevers matematiklirande, vilket bidrar till att forbittra
matematiska  firdigheter och férdjupa  dmnesforstaelsen.  Lirarstudenter — efterfragar
undervisningsmodeller som frimjar kommunikation f6r att kunna utmana skolans
liromedelscentrerade matematikundervisning (Johansson, 2005), bide underhégskoleforlagd och
verksamhetsforlagd utbildning. Nir antalet 6vningsskolor i Sverige 6kar och fler lirarstudenter
involveras kommer de att beh6va erfara hég kvalitet i matematikundervisning f6r en meningsfull
VFU. Detta kriver implementering av undervisningsmodeller som bland annat frimjar

kommunikation i klassrummet.

Forskning visar att det finns beprovade undervisningsmodeller som kan stodja lirare i deras
undervisning (Christensen m.fl., 2021; Webb m.fl., 2021) och att dessa frimjar kommunikation i
matematikklassrummet (Imm & Stylianou, 2011; Nordin & Boistrup, 2018; Stein m.fl., 2008).
Diremot finns det fa studier om hur sidana undervisningsmodeller uppfattas av lirarstudenter
under deras VFU. For att fa okad forstaelse for undervisningsmodellers betydelse for
lirarstudenternas lirandemoijligheter har vi valt att undersoka deras erfarenheter av en sidan

undervisningsmodell inom ramen f6r en VFU-period utomlands.

Teoretisk bakgrund

Kontext f6r lirande (Context for learning, CL) ir en forskningsférankrad undervisningsmodell med
fokus pa kommunikation i matematikundervisningen, utvecklad i USA och Nederlinderna (Fosnot
& Dolk, 2001). CL har en epistemologiskt grund i Cobbs socialkonstruktivistiska perspektiv pa
matematikundervisning (Cobb, 1994; Cobb m.fl., 2001; Cobb & Yackel, 1996), som ser
matematiklirande som en dynamisk process mellan lirare och elever. Cobb (1994) framhiver att
matematikldrande inte bara dr en individuell, kognitiv process, utan ocksa starkt paverkat av den
sociala kontexten dar lirandet sker. Cobb och Yackel (1996) betonar vikten av gruppinteraktioner
och hur dessa formar elevers matematiska forstielse. Genom att delta i diskussioner, kommunicetra
och samarbeta med andra, far elever mojlighet att préva och formulera sina uppfattningar utifran

andras perspektiv.
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En central aspekt i Cobbs teoretiska ansats ir lirandets sociala dimension (Cobb, 1994). Han
argumenterar fOr att elever lir sig bittre nir de engageras i meningsfulla aktiviteter och tillats
anvinda och diskutera matematik i autentiska sammanhang. Detta kriver att lararen intar en aktiv
roll f6r att stodja interaktioner och uppmuntra elever att formulera sina idéer, samt argumentera
for sina l6sningar. Pa sa sitt kan lidraren bidra till att eleverna utvecklar ett mer nyanserat och
djupgiende matematiskt tinkande. Cobb och hans kollegor (2001) betonar dven vikten av en

stodjande lirandemiljo.

En positiv och stédjande atmosfir dir misstag betraktas som en naturlig del av lirandeprocessen
kan frimja bade djupare forstaelse och 6kat engagemang (Nyman, 2017). Detta férhallningssatt
star 1 kontrast till mer traditionella undervisningsmodeller, som ofta ligger tyngdpunkten pa

korrekta svar, snarare dn forstaelse och pa processen att komma fram till ett korrekt svar.

CL, som utgor fokus for denna studie, kan anvindas som ett teoretiskt ramverk for att
konceptualisera lirarstudenternas lirandemojligheter eftersom CL  kayter an till det
socialkonstruktivistiska perspektiv pa matematiklirande, dir kommunikation spelar en central roll
(Cobb & Yackel, 1996). I det samspelet erbjuder det matematiska samtalet vigar till elevers lirande,
medan uppgifter, material och innehall utgdr redskap pa vigen dit. Matematikundervisningen
bygger pa klassrumsnormer som inkluderar kommunikation och elevens matematiska resonemang
och Cobb (1994) menar att dessa aspekter av matematikldrande dr beroende av den sociala

kontexten.

Vidare har CL en teoretisk forankring i Realistic Mathematic Edncation, RME, (Freudenthal, 1968,
1971). Inom den traditionen beskrivs matematiklirande som en metaforisk uppticktsresa genom
ett lirandelandskap (Fosnot & Dolk, 2001), dir undervisningens uppgift dr att stoédja elevens
upptiackter och matematiska fOrstaelse genom att erbjuda férestillningsbara kontexter under denna

lirprocess.

Ett centralt begrepp inom RME ir guided reinvention, en viagledningsprocess som pagar under en
aktivitet, dir eleverna far mojlighet att erfara matematik som en process (Grevemeijer, 2008).
Liararens roll dr att anvinda elevers informella 16sningar som utgangspunkt for att genom samtal i

helklass introducera nya aspekter av formell matematik. Denna process benimns av Freudenthal
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(1971) som matematisering. Undervisningsmodellen 1 den hir studien, CL, dr baserad pa sex
centrala komponenter (Van den Heuvel-Panhuizen & Drijvers, 2014). En Oversikt 6ver

komponenterna presenteras i figur 1.

Figur 1
Komponenter i undervisningsmodellen Kontext for lirande, CL. Sammanstillt fran 1V an den Henvel-Panhuizen & Drijvers (2014).

Aktivt deltagande i Modeller av och for

Realistiska kontexter

larprocessen tankande

Sammanldnkade . Undersokande
. Matematiska samtal oy s ~ v
uppgifter tillvagagangssatt

Aktivt deltagande i lirprocessen

Elevernas aktiva deltagande ér centralt 1 lirprocessen, dir lirandet formas i ett samspel mellan

deltagarna och med matematisering i centrum.

Realitiska kontexter

Undervisningen utgar fran en realistisk kontext (Freudenthal, 1971) som skapar mojligheter att
undersoka matematiska idéer. Hir ska begreppet “realistisk’™ inte tolkas som en direkt koppling till
elevers vardag, utan snarare som en forestillningsbar kontext. En sidan kontext kan vara
vardagsnira och omfatta exempel som matinkép, men kan dven vara abstrakt och behandla dmnen

som rymden eller tidsresor.

Modeller av och for tinkande

Modeller anvinds som ett verktyg for att visualisera matematiken. Modellerna kan st6dja lirare och
elever att organisera, strukturera, resonera kring och tolka matematiken. Det innebar att modellerna
underlittar matematiseringen. Modeller a» och fir tinkande stirker elevers matematisering och
kommunikation, synligg6r matematiska idéer och olika sitt att férsta matematik. Modeller a» och
for tinkande ger moijligheter att gestalta de fOrstaelser elever har, sa att de kan kommuniceras till
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andra. Modeller a» tinkande kan visualisera en situation exempelvis genom en tallinje. Modeller for
tinkande anvinds for att 16sa en uppgift nir det inte lingre finns nigon koppling till en situation (

Frisk, 2019; Van den Heuvel-Panhuizen & Drijvers, 2014).

Sammanlinkande uppgifter

I planeringsfasen viljs uppgifter ut for att fraimja innehallslig progression, dir olika matematiska
imnesinnehall integreras. Denna fas omfattar en serie ssmmanlinkade uppgifter Imm & Harris,
2017; Skodras, 2019), dir varje ny uppgift bygger pa den féregaende och uppgifterna varieras
systematiskt for att uppna ett matematiskt syfte. Sammanlidnkade uppgifter anvinds f6r att skapa
ett koherent matematikinnehall med synlig progression (Kilhamn m.fl., 2019). Ett exempel pa
sammanlinkade uppgifter inom statistik dir del-helhetsrelationer mellan tal synliggérs 1 figur 2.
Varje datamingd representerar kostnader for att tillaga en maltid, och varje uppgift kriver en

forklaring av hur medelvirdet beriknas.

Tabell 1

En serie sammanlinkade uppgifter i statistik, utvecklat fran Imm och Harris (2017).

Kostnader Kommentar och frigor
10, 10, 10, 10, 10 Vad ir medelvirdet? Varfor blir medelvardet 10?
9,10, 10, 10, 11 Gruppera om, omférdelning, 9+11=10 + 10 genom att hidnvisa till

kommunikativa/associative lagen

5,5,15,15 Gruppera om, omférdelning, 10, 10, 10, 10

6,7,9,10 Gruppera om, omfordelning, giller att ha koll pa addition 16, 16
14,12,8, 6 Gruppera om, 20, 20

12,8,10,12, 8 5 virden istillet for 4, ett virde har tillkommit men samma medelvirde
24,16, 20, 24, 16 Vad hinder nir féregiende datamingd f6rdubblas?

12,12,12, 10, 10 12,11, 11, 11, 11 = Uppskatta och resonera, rikna inte ut
12,10,12,10, 12 Utmaning, samma som ovan, byt plats pd virden
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Matematiska samtal
Matematiska idéer synliggors f6r eleven genom lirarledda matematiska samtal. Matematiska samtal
1 helklass kan vara sirskilt produktiva f6r elevers matematisering (Chapin m.fl., 2019; Justenes &
Mosvold, 2022). Matematiska samtal leds av lirare genom kommunikativa drag (Nyman, 2019) som
syftar till att engagera och stodja elevernas matematiska tinkande (Kilhamn m.fl., 2019). Genom
attlararen anvinder sig av dessa retoriska strategier kan matematiska samband synliggoras. Lararens

fragor skapar moijlighet for elever att diskutera bevis, resonera och problematisera olika tankesitt

(Mason, 2000; Maunula, 2018).

Undersékande tillvigagangssdtt

I ett undersokande tillvigagangssitt fir eleverna mojlighet att uppticka matematiska idéer genom
att rora sig genom ett lirandelandskap (Freudenthal, 1971), dér de gradvis gar fran informella till
mer formella matematiska begrepp och processer. Hir ses matematiska idéer, strategier och
modeller som viktiga vigledande milstolpar i lirandeprocessen. Eleverna far moéjlighet att uppticka
matematiska idéer genom ett undersékande tillvigagiangssitt. De fir vandra genom ett
lirandelandskap, fran det informella till den formella matematiken, dir matematiska idéer, strategier

och modeller ses som milstolpar.

Sammanfattningsvis dr Kontext for lirande (CL) en undervisningsmodell (Van den Heuvel-
Panhuizen & Drijvers, 2014) som fokuserar pa matematikundervisning som grundar sig i
socialkonstruktivistiska teorier (Cobb, 1994). Modellen betonar att matematiklirande dr en
dynamisk och interaktiv process, dir samspelet mellan lirare och elever samt mellan elever
sinsemellan dr central. Enligt Cobbs teori (1994) bor lirande ske i meningsfulla och autentiska
sammanhang, dir misstag ses som en naturlig del av lirandeprocessen och kan frimja djupare
forstaelse. Eleverna uppmuntras att aktivt engagera sig i diskussioner om matematik, medan liraren
viljer sammanlinkade uppgifter och situationer som bade utmanar och stédjer utvecklingen av
undersokande tillvigagangssitt, dir modeller av och fir tinkande anvinds for att stodja

utvecklingen av matematiska idéer.

Lirarens roll innefattar att lyssna noggrant och utveckla matematiska samtal med syfte att
mojliggdra matematisering. CL-modellen inkorporerar dven principerna fran Realistic Mathematics
Education (RME), dir matematikldrande ses som en process som gynnas av realistiska kontexter.

Lirarens uppgift ir att stodja elevernas upptickter genom att bygga vidare pa deras informella
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16sningar som grund for att introducera mer formella matematiska begrepp, en process som kallas
matematisering. I denna studie anvinds CL bade som en undervisningsmodell som studenterna
moter under sin VFU utomlands och som ett teoretiskt ramverk for analys av det insamlade

empiriska materialet.

Syfte och forskningsfraga
Syftet med den foreliggande studien ér att undersoka grundlirarstudenters lirandeerfarenheter av
matematikundervisning utifrin undervisningsmodellen CL. I studien besvaras foljande

forskningsfraga:

e Vilka aspekter av CL framtrader i lirarstudenters reflektioner om matematikundervisning

efter en VFU-period utomlands?

Den empiriska studien

Under en trearsperiod valde 37 studenter att genomféra en del av sin tredje och nist sista VEFU-
period pa skolor utomlands. Skolorna fanns i en stad i USA med 6ver 10 miljoner invanare. Dessa
skolor anvinde CL som grund fo6r matematikundervisning i dldersmassigt motsvarade svenska
lagstadieklasser (ak F-3, 6—11 ar). Lararstudenterna hade arbetat med CL som undervisningsmodell
tidigare under utbildningen. De gjorde ett medvetet val att f6rligga sin VEU-period till skolor som
arbetade md CL, vilket innebar att deltagarna var sjilvselekterade. Av de 37 lirarstudenter som
under en trearsperiod hade ansékt om stipendium fo6r att genomféra VEU utomlands deltog 12 i
denna studie. Samtliga studenter genomférde sin nist sista VFU i grundlidrarprogrammet med
inriktning mot férskoleklass och arskurs 1-3, men under olika terminer. Tidigare hade samtliga
studenter introducerats till CL under en matematikkurs inom programmet. Varje student tilldelades
en handledare som dven var klasslirare, 1 likhet med den svenska VFU-kontexten. I stort f6ljde

studenterna den svenska VFU-kursens uppligg.

Vid datainsamlingen tillimpades en mixed method-ansats (Bryman, 2016), for att tillhandahalla
olika perspektiv pd lirarstudenternas erfarenheter samt mojliggora triangulering av  data.

Datamaterialet som samlades in utgjordes av observationer av studenternas undervisning (10
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studenter), 6ppna enkitsvar (9 studenter) samt en fokusgruppsintervju (3 studenter), som framgar

av tabell 1. Alla informanter och tidsperioder har avidentifierats.

Tabell 2

Tabell dver data och studiens informanter.

Informanter Enkit Observation Intervju

Anna

>
M

Fanny
Lisa
Inga

Viktotia

Lova
Eva

Helena

Mona

I I

Ester

Elsa

T T T

Lena

De studenter som observerades under en matematiklektion (20—60 minuter) deltog 1 ett
efterfoljande samtal (30-90 minuter), som dokumenterades via ett observationsprotokoll
innehallande en sammanfattning av lektionen, samt tre huvudfragor om 1) undervisningens styrkor,
2) undervisningens utmaningar och 3) hur lektionen kunde forbittras till nidsta gang. I
observationsprotokollet ingick ocksd en detaljerad redogérelse for vilket matematikinnehall som
behandlades pa lektionen, pa vilket sitt det behandlades samt vilken typ av kommunikation som
pagick kring det valda innehallet. Tva av forfattarna nirvarade vid observationerna och férde
observationsanteckningar samt fotograferade elevlosningar. En enkit besvarades av 9 studenter,
bestaende av fem Oppna fragor och en sjilvreflektion i uppsatsform. Fragorna handlade om
matematikundervisning, om vad som var virdefullt under matematiklektionerna, vad som var

utmanande samt hur de reflekterar over lararens roll i matematikklassrummet.

Tre av lirarstudenterna deltog i en fokusgruppsintervju som varade i 84 minuter. Tvé av studiens
forfattare fungerade som moderatorer under intervjun. I enlighet med forskningsetiska principer
(Vetenskapsradet, 2024) var forfattarna vid tidpunkten for intervjun inte lingre examinatorer for

lirarstudenterna. Intervjun inleddes med en 6vergripande friga om lirarstudenternas erfarenheter
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av undervisningen i CL-klassrum, samt en jimforelse mellan deras erfarenheter av VFU-perioden
utomlands och i Sverige. Den strukturerade delen av intervjun fokuserade huvudsakligen pa
matematikundervisning. Direkta fragor stilldes om vad lirarstudenterna hade lirt sig pa VFU-
skolorna utomlands, med ett sirskilt fokus pa matematiklektionerna. Intervjun filmades och
transkriberades selektivt, med fokus pa frigor och reflektioner som relaterade till
matematikundervisning. Under intervjun hade lirarstudenterna tillgang till sina planeringar och
material som hade dokumenterats genom fotografering under lektionerna. Som en del av
foljdfragorna ombads lirarstudenterna att exemplifiera lirorika situationer samt att visa material

fran sin undervisning,.

Av validitetsskal analyserades det inspelade materialet av studiens samtliga fOrfattare. I
tolkningsarbetet organiserades lirarstudenternas reflektioner genom deduktiv tematisering baserad
pa nyckelord (Kiger & Varpio, 2020) som relaterade till de sex komponenterna inom CL: 1) aktivt
deltagande 2) realistiska kontexter 3) olika modeller v och fir tinkande 4) sammanlinkade
uppgifter 5) matematiska samtal och 6) utforskande arbetssitt. Reflektionerna som berérde samma
aspekt av CL grupperades utifrin nyckelord kopplade till respektive aspekt och sammanstilldes 1
form av teman. For att stirka studiens kommunikativa validitet inkluderades citatstéd som
illustrerar studenternas utsagor i relation till CL. Hinsyn till riktlinjer f6r god forskningssed
(Vetenskapsradet, 2024) togs bade vid datainsamlingen och analysprocessen. Allt inspelat material
och observationsprotokoll lagras pa en extern enhet, som férvaras inlast och dirmed oatkomlig f6r

obehdriga, tillsammans med insamlat undervisningsmaterial i pappersform.

Resultat

Studiens huvudsakliga resultat visar att samtliga lirarstudenter uppger att de under sin VFU
utomlands har lirt sig nya sitt att undervisa matematik. Fem av sex komponenter inom CL
framtrader 1 ldrarstudenternas beskrivningar av sitt ldrande. Sirskilt framtridande 1
lirandeerfarenheterna 4r ldrandet av undersOkande arbetssitt, elevaktivt deltagande och
anvindning av realistiska kontexter. Dessutom framhalls utveckling av férmagan att leda
matematiska samtal att anvinda modeller a» och fir tinkande. I det efterféljande avsnittet redogors

for hur CL-komponenterna framtrider i det insamlade datamaterialet.
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Aktivt deltagande, realistiska kontexter och utforskande arbetssdtt
Nir lirarstudenterna reflekterar 6ver sina lirandeerfarenheter framtrider elevens aktiva deltagande
1 diskussioner kring matematiska begrepp som en central komponent fér en framgingsrik
matematiklektion. Manga ldrarstudenter beskriver att detta aktiva deltagande frimjas genom
lirarens uppmuntran. I beskrivningar av virdefulla inslag frain VEFU-perioden framhalls elevens
aktiva roll i lirandet, vilket illustreras av citatet: ”Liraren leder lektionerna men eleverna for

lektionerna, upplevs det som. Lirarens roll dr att stétta och vigleda eleverna” (Helena).

Enligt lirarstudenternas erfarenheter kinnetecknas en handledare vid CL-skolor av ett annorlunda
forhallningssitt till matematikimnet, som tar sig uttryck i ett undersokande arbetssitt. Detta
arbetssatt integrerar rikligt matematiskt innehall och kontextualiserar det pa ett sitt som
lirarstudenterna tidigare inte erfarit, det vill siga som nytt och dven anvindbart inom en svensk
skolkontext. Flera studenter betraktar CL som en mojlig utgingspunkt for deras framtida
undervisning och ser CL som betydelsefull f6r upptickter av nya undervisningssitt som utmanar

eleverna:

Nir jag skulle prova pa CL pa skolan var jag rddd att vissa saker skulle bli f6r svart f6r klassen,

med sedan insag jag att det ir ju tvirtom, det 4r meningen att det ska vara knivigt och det dr da

de blir aktiva. (Lena)
CL-modellen handlar inte enbart om anvindning av specifikt undervisningsmaterial, utan
lirarstudenter erfar den som en underliggande struktur fér matematikundervisningen. Vid
fokusgruppsintervjun, nir intervjuaren staller frigan om vad lirarstudenterna har lirt sig, svarar de
exempelvis “Att se hur man kan arbeta med det [CL] pa olika sitt” (Fanny). Lirarstudenterna
kopplar sin lirandeerfarenhet till att matematikinnehallet framstar som mer explicit nir CL
implementeras. Specifika matematiska begrepp dr tydligare i klassrummet, for att begreppen
visualiserades, exempelvis med hjilp av minneskartor pa tavlan och aterkom till dem i de
matematiska diskussionerna, vilket skiljde sig fran deras erfarenheter fran VFU i svenska klasser pa

lagstadiet.

I CL-baserade klassrum fick ldrarstudenterna uppleva hur elever kunde utforska avancerat
matematikinnehall pa en nivd som 6versteg vad de tidigare erfarit under sin VFU 1 Sverige.
Lirarstudenterna noterade dven hur eleverna uppmuntrades att aktivt utforska nya matematiska
idéer och tillimpa effektiva 16sningsstrategier f6r specifika typer av uppgifter. Dessutom framhélls

de héga forvintningarna fran handledarna, bade pa dem som lirarstudenter, men framfor allt pa

39



Nyman, Skodras, & Frisk

eleverna. De forvintade sig att samtliga elever i klassen skulle delta aktivt i diskussioner nigon gang
under lektionen och da anvinda sig av matematiska begrepp 1 samtalet, som exempelvis Lova

patalar.

Detta ger mig kunskap om att det 4r fullt mojligt att anvinda matematiska begrepp i tidig dlder

och att ha mycket hogre férvintningar pa deras kunskapsniva. Fokus har varit att lira ut helhet

och delar av olika tal, sa som talet 8 eller 10, och det har gjorts pa ett konkret och varierat satt dar

alla elever dr involverade i sitt lirande. Underbart att se! (Lova)
Ur ett lirarstudentperspektiv framstod aktivt deltagande i helklass samt lirarens val av elevnira
kontexter som sirskilt lirorikt. De flesta uttryckte att de hade utvecklat en férdjupad forstaelse f6r
hur kontexter kan varieras och anpassas for att ligga nira lagstadieelevers forestallningsvirld vid
introduktion av specifikt matematiskt innehdll. Genom hogt stillda krav pa bade
matematikinnehallet och pa elevernas aktiva deltagande skapas mojligheter f6r insikter om hur
innehallsligt rika lektioner utformas. Enligt lirarstudenterna sjilva innebar deras lirande till stor del
att de utvecklade férmagan att introducera nya matematiska begrepp. I Evas fall skedde detta
genom att anvinda det som i det teoretiska ramverket kallas f6r "realistisk kontext". Den fiktiva
karaktiren Jack bidrog till att géra matematikinnehallet mer tillgingligt for eleverna, exempelvis
som Eva beskriver att “matematikundervisningen dr knuten till ett 6vergripande tema. I mitt fall
sa ska eleverna dterkomma till Jack som behéver elevernas hjilp pa olika sitt nir han ska odla och

silja bonor”.

Realistisk kontext anvinds genom att lata eleverna identifiera sig med Jack och folja hans
berikningar. Pa sd sitt skapades forestillningsbara situationer for elever, situationer som
underlittade matematisering. Flera andra lirarstudenter beskrev hur liknande val av kontexter

férindrade deras syn pa matematikundervisningen och dess moijligheter:

Alltsa jag pratar ju bara om det hir, men att sitta allting i en kontext, det ér sd virdefullt, det blir
mycket roligare. (Anna)

Eleverna sjilva vet inte om att de utbildas 1 matematik under 6vningarna, utan jag tror att de ser
det som ett tillfdlle med ldrarledd lekstund. (Fanny)

Annas lirandeerfarenheter kretsade 1 hég grad kring kontextualisering, och dven hon reflekterade
sarskilt over ldrarens roll i valet av kontexter f6r matematikuppgifter. Dessa kontexter anvindes

som utgangspunkt for att utforska matematiska idéer och som grund f6r matematisering. Begreppet
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meningsfull matematik var ocksa aterkommande i flera enkitsvar, bland annat i1 Helenas

resonemang.

Didaktiken, spraket och det utforskande arbetssittet har verkligen satt saker i ett helt nytt ljus for

mig gillande matematiken. Det utforskande arbetssittet, det vill sdga att eleverna utgar fran

kontexter och provar sig fram, det blir meningsfullt f6r eleverna pa en helt annan niva. (Helena)
I datamaterialet framtridde en samsyn kring hur kontexter kan utgdra en fruktbar utgingspunkt
for matematiseringen genom att goras forestillningsbara. Enligt lirarstudenterna i studien bidrog
kontexter till att gbra matematiken meningsfull f6r yngre elever, vilket bland annat Helena beskrev
som en ny erfarenhet for henne. Hon lyfte dven fram att anvindningen av elevnira kontexter var
en central del av det utforskande arbetssittet, vilket illustrerar hur olika komponenter inom CL kan
samspela. Helena betonade dessutom sprakets avgorande roll, da det dr genom spriket som

utforskandet av nya matematiska idéer kan mojliggoras.

Matematiska samtal

Klassrumsnormer i CL-baserade klassrum skiljde sig frain de normer som lirarstudenterna hade
erfarenhet av fran VFU i svenska klassrum. Flera lirarstudenter, diribland Inga, betonade vikten
av att etablera normer som frimjar ett aktivt matematiklirande. Ingas nyfikenhet kring dessa

nyupptickta normer framkommer tydligt i f6ljande citat.

Enligt min amerikanska handledare sa 4r det viktigt att sitta ett ritt klassrumsklimat fran forsta

borjan sd att eleverna fOrstér att gora fel inte dr nagot daligt, utan att gora fel innebir att man ar

pa en vig till en bittre forstielse. Eleverna behéver veta att ingen dr simre 4n nigon annan bara

for att man svarar fel och att alla dr lika mycket virda vilket betyder att man inte heller bara kan

vinna utan ibland si férlorar man ocksa. (Inga)
Med stottning fran sina VEU-handledare kan lirarstudenterna identifiera nya normer och, likt Inga,
betrakta dem som moijliga att etablera i sitt framtida klassrum i Sverige. Lirarstudenterna har fatt
mojlighet att observera handledarnas undervisning och planering, diskutera och erfara viletablerade
klassrumsregler samt prova strategier for ett lirorikt klassrumsklimat. Att tillsammans planera,

genomféra och reflektera Over dessa strategier har utgjort en ny och virdefull erfarenhet i

lirarstudenternas undervisningspraktik.

Jag fick dven lira mig att se pd ens egna lektioner pa ett nytt sitt dd jag alltid efter avslutad
matematiklektion reflekterade 6ver den med min handledare. Jag har dven fitt testa pd hur jag
sjalv kan arbeta med matematik utan att anvinda en mattebok och jag kdnner mig nu att jag ir
sugen pa att komma ut till praktiken igen och fa testa pa att ha fler mattelektioner. (Inga)
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Att lararstudenter identifierar det som Inga beskriver som “ett sug’ efter att anvinda
kommunikationsstrategier fran CL indikerar motivation till att implementera CL i sin framtida
undervisning. Sprakets centrala roll i matematikundervisningen framholls som en viktig del av
kommunikationsstrategier och har konsekvent uppmirksammats i lirarstudenternas reflektioner

kring sina lirandeerfarenheter, bland annat av Helena.

Spriket, alltsa inte engelskan utan hur man som ldrare for sig och framfor saker i matematiken.
Det vill sdga att modellera sprakligt, som tillater en matematisk kommunikation. I stillet f6r som
1 Sverige som upplevs som vi levererar strategin och tillvigagingssitt direkt och inte motiverar
eleverna sprakligt likvil som mentalt. Dir har det varit och 4r utmanande som lirare/student att
ta till sig det spriakbruket. (Helena)
Under fokusgruppsintervjun framkommer det att sprakets kommunikativa betydelse ér ett centralt
verktyg for att utforska ny matematik. En annan aspekt som lararstudenterna betonade var vikten

av att prioritera fOrstdelse av grundliggande matematiska begrepp framfér enbart fokus pa

matematiska metoder och procedurer vid berikningar.

En skillnad med Sverige och [utomlands] angiende lirarens roll dr att i Sverige sa vill man att
eleverna ska ldra sig fOr att de maste, att de ska ldra sig hur man anvinder en metod och nir man
ska implementera metoden. [Utomlands] mirker man att forstdelsen har storst fokus i
undervisningen, man vill att eleverna ska forstd vad de gor och forsta varfor de tinker pa ett sitt,
metoderna kommer senare. Det dr ndgot som jag kommer ta med mig hem till Sverige, att sitta
eleverna forstdelse i fokus mer 4n att férs6ka lira ut metoder som inte alla elever forstar. (Inga)
Av materialet framgar ocksa att spraket hjilpte lirarstudenterna att utveckla kunskaper om nya,
elevaktiva kommunikationssitt 1 matematikklassrummet. En student framholl sarskilt vikten av
begreppsforstaelse som en foérutsittning for att frimja effektiv kommunikation mellan lirare och

lagstadieelever. Lararstudenten betonade dven betydelsen av att skapa utrymme for diskussioner i

undervisningen.

Att kunna observera hur lirarna pratar till sina elever, hur de diskuterar med varandra och att de
undervisar samtidigt som de har en god kommunikation har varit riktigt intressant. Inspirationen
jag tar med mig hérifrdn dr obeskrivlig, det kommer att gynna mig som ldrare i framtiden.

(Viktoria)

Flera exempel pa kommunikationsstrategier ges, strategier som mojliggdér anvindningen av
matematiska begrepp som lirarstudenterna har lirt sig men inte funnit ritt sitt att samtala om med
elever. Under diskussioner om olika matematiska begrepp kan svarigheter uppsta, vilket gor det

avgorande for liraren att anvinda termer pa ett sitt som utvecklade samtalet. VFU-handledarnas
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sitt att introducera nytt matematiskt innehall och formulerade fragor baseras pa elevernas egna

resonemang utgjorde en ny erfarenhet f6r manga lirarstudenter, inklusive Mona.

For mig har det varit mest vardefullt att se diskussionerna, hora resonemangen fran eleverna och
frigorna som ldraren stiller utifrin dem. Jag har genom detta fitt en bekriftelse pa hur viktig
kommunikationen och det sociala samspelet i klassrummet ér. (Mona)
En foérdelaktig aspekt av kommunikationen, som det radde enighet kring, var att handledarna
stillde fragor avsedda att utveckla elevernas egna matematiska resonemang. Lirarstudenterna
atergav specifika fragor som de har hort i CL-klassrum och jimforde dessa med fragor i svenska
klassrum. Pa samma sitt som de flesta lirarstudenter i denna studie beskrev Ester att hon efter sina

erfarenheter 1 CL-klassrum kom att virdesitta kommunikationens betydelse.

Fragorna som liraren stiller till eleverna dr valdigt annorlunda ifran den svenska skolan. Fragor

som jag har hort 1 Sverige: Vad blir 17 + 13, om jag har 12 dpplen och si iter jag upp 4? Hur

minga dpplen har jag da kvar? USA: Hur kan man ta reda pa hur mycket dessa bénor kostar

tillsammans? Hur vet du det? Fragorna fokuserar mer pa hur eleverna 16ser olika uppgifter 1 stillet

tor vad svaret blir. (Ester)
I stillet f6r att fokusera pa att samla in enstaka elevsvar uppmanade VFU-handledare 1 CL-klassrum
sina elever att resonera om matematiskt innehall. Till skillnad fran lirarstudenternas erfarenheter i
svenska klassrum var det lirarens fragor, och inte elevernas, som styrde diskussionen bade i bérjan
och 1 slutet av lektionen. VFU-handledare tog konsekvent vara pa elevernas kommentarer och
uppmuntrade ett aktivt deltagande. Manga elever fick méjlighet att besvara fragor, argumentera
och resonera tillsammans, snarare 4n att stilla enstaka fragor efter genomgingen eller soka
bekriftelse pa ritt svar. Elevernas kommentarer togs tillvara pa 1 helklassdiskussioner, “liraren gor
nagot av elevernas svar och forslag” (Lena). Flera ldrarstudenter framholl fragornas

l6sningsorienterade karaktir som avgoérande for ett framgangsrikt matematiskt samtal, samt vikten

av att formulera dessa fragor pa olika sitt.

Det har varit oerhort ldrorikt att fa se hur de gor eleverna delaktiga med hjilp av frigestillningar.
Framf6r allt med hur duktiga de ir pa att stilla ritt fragor vid ritt tidpunkt och hur mycket
matematiskt innehall de fir fram pd en vildigt kort tid och alla elever verkar verkligen dlska
matematik! (Lova)
Lararstudenterna fick erfara nya sitt att formulera fragor sa att de blev rika pa matematikinnehall,
nagot som exempelvis Lena refererade till som “matematikrika fraigor”, och som skiljde sig fran de

satt att formulera fragor som de hade erfarit under sina VFU-perioder i Sverige. Matematiken var

central i samtalet frin borjan, en utgangspunkt fér bade fragor och aktivt deltagande i
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helklassdiskussioner. Lova uppmirksammade det som ett aterkommande monster 1 det

matematiska samtalet, liksom Eva.

De [VFU-handledare utomlands| botjar varje matematiklektion med en minilektion, dir barnen

diskuterar och forklarar f6r varandra innan de arbetar sjalvstindigt med arbetsblad. De godtar inte

bara ett korrekt svar, utan de ber eleverna att bevisa att svaret ér ritt. (Eva)
CL uppfattades av flera lirarstudenter som en undervisningsmodell med fokus pa fragor som drev
samtalet framat samtidigt som det matematiska innehallet beh6lls i fokus. Det skiftet som
lirarstudenterna upplevde lag i Gvergangen frin att fokusera pa elevernas svar istillet for
fragor. Lova betonade att lirarnas fragor, sirskilt ordningen i vilken de stills, utgdr en betydande
faktor for att stimulera lirorika diskussioner i helklass. Lova beskrev att “utmaningen var att det
tar lite tid att sitta sig in 1 undervisningsformen for att forstd de olika delarna och det som idr svarast

ar att veta nir man ska stilla ritt f6ljdfraga i elevernas utveckling”.

VFU-handledarna i CL-klassrummet vigledde lirarstudenterna i hur de skulle férbereda frigor att
stilla under lektionerna, samt i vilken ordning dessa fragor skulle presenteras fOr att optimera det
matematiska samtalet och gbra det sd lirorikt som mojligt. Det handlade om att forstda de
innehallsliga relationerna mellan fragorna, det vill siga huruvida de bygger pa varandra eller dr
fristiende, samt att frigorna behover stillas i en passande ordning och vid ritt tidpunkt. Inga
uttryckte att ”det som har varit mest vardefullt dr sittet hur liraren talar samt stéller fragor till
eleverna. Hur liraren involverar eleverna i undervisningen och fa de att forklara sin forstaelse Gver

matematik”.

VFU-handledare formulerade frigor som byggde vidare pa elevernas resonemang. Fragornas
utformning och tajming utgjorde ett steg mot att ta vara pa elevinspel, vilket flertal lirarstudenter
uppmirksammade och uttryckte vilja att beakta i sin framtida undervisning. I lirarstudenternas
utsagor aterspeglades positiva upplevelser av handledarnas matematikundervisning, dir dmnet
upplevdes som mer engagerande och roligare i jimforelse med deras tidigare erfarenheter.
Handledarna byggde sin undervisning pa kommunikation i helklass, vilket lirarstudenterna i denna
studie sag som ett alternativ till lirobokscentrerad undervisning. Eva beskrev att ’de [CL-ldrare]
jobbar inte utifran matematiklirobocker, sa lirare i USA [syftar pa CL-lirare] maste fanga upp
fragor och strategier direkt pa plats, vilket gor att de dr vildigt bra matematiklarare som klarar av
det”.
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Lararstudenterna hade siledes fatt erfara andra undervisningsmodeller 4n den lirobokscentrerade
undervisningen som de uppgav var vanlig pa deras svenska VEFU-skolor. Frinvaron av lirobokens
dominans upplevdes initialt som en utmaning fér lirarstudenterna. Emellertid, efter att ha
observerat hur VFU-handledare i CL-klassrum viljer uppgifter och fragor fran olika killor och
oppnar upp fér kommunikation, blev lirarstudenterna mer medvetna om alternativa sitt att vilja

material bortom laroboken.

Modeller av och for tinkande

Modeller fick en betydande roll i lirarstudenternas dagliga klassrumspraktik. I intervjusvaren

framgar en medvetenhet om vilovervigda sitt att anvinda modeller i undervisningen.

Vi jobbade med multilink f6r att visa att man kan vinda pa talen sd det blir samma [summa]. Vad
heter det, kommutativa lagen. (Anna)

Vianvinde ockséd whiteboards, fast de fick sitta pa sina platser i klassrummet [...] Det dr intressant
att fa se och héra hur de tinker, det fir man inte riktigt géra nir de sitter och riknar i boken. Ofta
hoppar barnen 6ver det steget for att de tycker det kdnns jobbigt. Fast det blev sa att nu ska vi
gora det hir och vi gor det tillsammans, da blev det littare pa nagot sitt. Det blir synligt. (Fanny)

Det finns matematik pd viggarnal Var sak har sin plats pa viggarna, vilket fungerar som stéd och
modellering f6r eleverna. (Lisa)
Det matematiska innehallet blev synligt f6r lirarstudenterna 1 CL-klassrum genom anvindning av
modeller av och fir tinkande, vilket gjorde matematiken visuellt tillgingligt f6r eleverna. Vissa
matematiska modeller var nya for lirarstudenterna, medan andra var bekanta fran deras
matematikkursen, men hade tidigare inte anvints i klassrumspraktiken, exempelvis den 6ppna

tallinjen.

Jag har fitt sa mycket dels inspiration och hjilp med bade didaktik och metodik. Det svara var att
kunna ta in allt pa grund av att min lokala ldrarutbildare [VFU-handledaren som arbetar utifran
CL utomlands] undervisar i matematik pa ett sitt som var f6r mig helt nytt. Att fa syn pa férdelarna
med att undervisa med hjilp av 6ppen tallinje och att fa 6va pa att modellera for eleverna. (Elsa)
Den oppna tallinje var en modell som sirskilt uppmirksammades under intervjun.
Lirarstudenterna hade borjat reflektera 6ver dess anvindning i relation till sin egen undervisning,.
Elsa hade inte mott denna modell under sina tidigare VEU-perioder, nir hon har arbetat med tal i

svenska klassrum pa lagstadiet men ddremot i en matematikkurs. Det var foérst nu som hon blev

medveten om den konkreta gestaltningen av tal inom olika talomraden med hjilp av tallinjen och
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kunde koppla den erfarenheten till det som hon tidigare lirt sig i matematikkursen. Eleverna fick
stanna kvar 1 den forestillningsbara kontexten (RME), men anvinde sedan en modell, som till
exempel tallinjen, fOr att visualisera en matematisk strategi. Det underlittade deras problemlésning,

nagot som dven Inga uppmirksammade.

Aven hur de visualiserar matematiken och arbetar med matematiken pa ett lustfyllt sitt har varit
oerhért givande och har dven smittats av sig pa mig, att jag sjdlv kdnner att matematik dr ett
roligare dmne. (Inga)
Lirarstudenterna reflekterar 6ver hur modeller kan anvindas som verktyg och utvecklas successivt.
De noterar dven hur visuella representationer hjilper eleverna att organisera ett matematiskt

innehall och underlittar matematiska resonemang. Nirheten till kontexten minskar och modeller

hjalpte elever att [6sa matematiska problem.

Sammanfattningsvis visar studiens resultat att samtliga lirarstudenter i studien har fatt mojlighet
att praktiskt utforska och implementera nya sitt att undervisa matematik. Sdrskilt framtridande 1
lirarstudenternas reflektioner ar lirandet kring undersékande arbetssitt, dir eleverna far mojlighet
att sjalva formulera fragor och soka svar. Realistiska kontexter har ocksa visat sig vara en viktig
komponent, eftersom matematikundervisning som knyts till verkliga situationer gor dmnet mer
relevant och engagerande for eleverna. Lirarstudenterna har dessutom lirt sig strategier for att leda
matematiska samtal och hur lirare tar vara pa elevinspel fOr att stimulera elevernas kritiska tinkande
och kommunikationsférmaga. Studiens resultat pekar pa en forindrad syn pa det matematiska
innehallet, bland annat genom insikter om vilka kontexter och fragor lirare kan vilja, hur de kan
kommunicera matematiska idéer och visualiserar matematik pa lagstadiet. Dessa erfarenheter kan

ses som uttryck for en djupare forstaelse av hog kvalitet i matematikundervisning,

Diskussion och slutsatser

Jag har utvecklats 1 mina egna matematikkunskaper och jag har fitt en helt annan forstdelse for
hur man kan lira ut matematik till elever. Jag hade inte haft den méjligheten i Sverige sa jag ar
otroligt tacksam f6r mojligheten jag fatt att aka hit. (Eva)

Citatet ovan siger nagot sammanfattande om ldrarstudenternas lirandeerfarenheter av

matematikundervisning och aterspeglar studiens syfte, vilket var att undersoka dessa erfarenheter

med fokus pa en undervisningsmodell under en VFU-period utomlands. I detta avsnitt kommer
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studiens resultat att diskuteras i relation till tidigare forskning samt hur de kan forstas i relation
ovningsskolor som modell f6r VFU och konsekvenser for utveckling av bland annat
handledarutbildningen. I diskussionsavsnittet ges dven ett kritiskt perspektiv pa studiens resultat

och studiens begrinsningar problematiseras.

Det framgar tydligt av det empiriska materialet att majoriteten av komponenterna inom CL
uppfattades som virdefulla av lirarstudenterna. Resultaten lyfter fram betydelsen av utforskande
arbetssitt, vilket enligt Freudenthal (1971) dr en grundpelare inom CL, och som kan vara
fordelaktigt for Ovningsskolor att implementera. Lirarstudenter i studien noterade att det
matematiska innehallet blev mer begripligt for eleverna nir det integrerades i en realistisk kontext,
vilket gav dem mdjlighet att erfara det Freudenthal (1971) benimner som matematisering. I likhet
med utforskande arbetssitt och realistiska kontexter visade sig matematiska samtal vara en central
komponent kopplad till lirarens kommunikation i matematikklassrummet. Genom att anvinda
konkreta strategier, sisom att stilla specifika typer av fragor i en viss ordning (Imm & Harris, 2005;
Kilhamn m.fl., 2019), kunde lirarstudenterna erfara hur lirare kan leda matematiska samtal som ar
riktade mot det matematiska innehallet (Kilhamn m.fl., 2019; Stein m.fl., 2008). CL-modellen kan
siagas vara meningsfull, eftersom den gav lirarstudenterna konkreta verktyg f6r hur de kan planera
och genomféra matematiska samtal i sin framtida undervisning i Sverige, samtidigt som de fick
erfara hur undervisning av hog kvalitet med kommunikation som grund kan liggas upp. Vidare har
erfarenheter av matematiska samtal bidragit till en forindrad elevsyn och gjort lirarstudenterna
medvetna om vikten av elevaktivt deltagande, vilket innebir att eleverna inte enbart ses som passiva

mottagare av information, utan aktiva medskapare av kunskap (Cobb, 1990).

Lirarstudenterna kunde tydligt uttrycka vad de hade lirt sig genom att aterberitta konkreta
situationer och visa material fran CL-klassrummen. Deras exempel och sitt att redogéra for
lektionernas innehall kunde jimféras med observationsprotokoll, vilket bidrog till att 6ka den
interna validiteten i resultaten (Bryman, 20106). De kopplingar som gjordes till modeller a» och fir
tinkande ger méjlighet att tillimpa dessa modeller i framtida undervisning, exempelvis genom att
integrera konkret material 1 den liromedelsstyrda undervisningen som rader pa manga skolor.
Dessa kopplingar tyder pa att studenterna omvirderade lirarens roll i klassrummet och

tillgodogjorde sig en ny syn pa lirarens roll som aktiv medskapare ilirandeprocessen (Cobb, 1994).
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Betydelsen av realistiska kontexter var ett aterkommande tema i lirarstudenternas utsagor om sina
lirandeerfarenheter. Detta kan férstas som att forestillningsbara kontexter har haft en betydande
inverkan pi ldrarstudenterna och erbjudit nya sitt att undervisa matematik pi. Aven
forestillningsbara kontexter som var bekanta for lirarstudenterna sedan tidigare, hade nu
férankrats i den egna undervisningspraktiken. Genom att placera matematiska begrepp 1 varierande
kontexter fick CL Okad legitimitet bland ldrarstudenterna. I linje med tidigare forskning
(Freudenthal, 1968) visar det sig att lirarstudenter uppticker att denna form av kontextualisering
kan utgbra en framgangsrik strategi for att frimja elevers formaga att matematisera. Givet att manga
matematikuppgifter saknar kontext, kan man dock stilla sig frigande till hur lirarstudenterna
kommer att hantera utmaningar som kan uppstd i samband med siadana uppgifter i sin framtida
matematikundervisning. Hir blir 6vningsskolorna och andra VFU-skolor en viktig ink&rsport till
att utmana den liromedelscentrerade undervisningen och erbjuda studenter variation och st6d i att

vaga utmana radande normer.

Handledaren spelar en avgorande roll i lirarstudenternas upplevelse av god undervisning, vilket
framkommer tydligt 1 datamaterialet. Denna studie kan darfor bidra med virdefulla insikter f6r
handledarutbildningen. De resultat som framkommer 1 denna studie ger uppslag f6r hur framtida
handledare kan utbildas for att bittre stotta lirarstudenter i deras verksamhetsforlagda utbildning.
Genom att inkludera undervisningsmodeller som utvecklar elevernas lirande kan utbildningen av
handledare anpassas for att frimja en mer kommunikativ matematikundervisning. Studiens resultat
visar vikten av att som handledare lira sig att stilla krav pa sina elevers matematiserande, vilket kan

bidra till h6jd kvalitet pa matematikundervisningen och gynna bade elever och lirarstudenter.

Lararstudenternas erfarenheter aterspeglar CL, dir fem av de sex komponenter kan urskiljas i
utsagor om matematikundervisningen baserat pa grundprinciperna inom RME (Freudenthal,
1971). Det kan tyda pa att CL dr en valfungerande modell som kan vara relevant for
handledarutbildningen vid 6vningsskolor. Inkludering av framgangsrika undervisningsmodeller
som CL i handledarutbildningen skulle pé sikt kunna gynna 6vningsskolors utveckling. Eftersom
det kan vara svirt for enskilda handledare att pa eget bevdg implementera saidana modeller, ir det
viktigt att arbetet sker kollegialt med gemensamma anstringningar fran bade skolans ledning och

universitet.
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Overraskande nog framtrider CL-komponenten sammanlinkade uppgifter inte lika tydligt i
lirarstudenternas intervjusvar. Det kan dels bero pa att den paminner om den inbygga
progressionen som redan finns i svenska liromedel, vilket gor att den inte upplevs som ny, dels pa
att fragorna som stilldes under fokusgruppsintervjun inte mojliggjorde tillrdckligt detaljerade
beskrivningar av uppgifter. Tidigare studier, bland annat Nyman (2017), har visat att matematiskt
innehall ibland kan hamna i bakgrunden till férman fér undervisningsformer, kontexter och
allminna klassrumsfragor. For att det matematiska innehallet ska hamna i férgrunden fran bérjan
ir det nodvindigt att stilla specifika matematiska frigor. Genom att stilla intervjufrigor om
specifika matematikuppgifter kan det vara mojligt att nirmare underséka hur sammanlinkade

uppgifter kan bidra till lirandeerfarenheter.

Studien har didaktiska implikationer f6r lirarutbildningen. En utmaning for lirarutbildare ar att ta
vara pa ldrandeerfarenheter kopplade til nya undervisningsmodeller (Jacobson, 2017).
Lararstudenterna har kunnat identifiera komponenter av CL som ir relaterade till matematisering
(Freudenthal, 1968) och har exemplifierat dessa med aktiviteter. De har visat forstdelse f6r hur den
formella matematiken utvecklas ur informella kontexter och inom RME ir denna typ av vigledd
aterupptickt (Freudenthal, 1971) central f6r matematikldrande, liksom insikter om att liraren har
en avgorande roll vid val av innehall, kontext och aktiviteter (Stein m.fl., 2008). Dessa resultat tyder
pé att CL kan vara ett limpligt innehall 1 hogskoleférlagda matematikkurser, vilket mojliggor att

utmana lirarstudenternas férestillningar om matematikundervisning.

Trots att forskningsfaltet erbjuder kunskap om undervisningsmodeller dr det viktigt att studenterna
far erfara dessa 1 skolpraktiken. Lirarstudenternas insikt om kopplingarna mellan
hégskoleutbildning och undervisning 1 VFU idr avgorande for deras lingsiktiga professionella
utveckling (Jacobson, 2017), men det kan det vara en utmaning for lirarstudenter att utveckla
undervisning av hég kvalitet under sina hégskoleférlagda studier, nagot som de kan fa hjilp med
pa Ovningsskolor. Manga Gvningsskolor och andra skolor som bedriver VFU, liksom
lirarutbildningen i Sverige, befinner sig 1 en utvecklingsfas, och det finns méjlighet att fanga upp
undervisningsmodeller frin och inkludera dem i VFU. Ovningsskolor, och dven andra VFU-skolor,
kan erbjuda moijligheten att utforska alternativa undervisningsmodeller som skiljer sig frin den
traditionella, liroboksstyrda undervisningen, som linge har dominerat matematikundervisningen
(Rezat m.fl., 2021). CL kan tjina som en modell som erbjuder méjligheter att bryta invanda

undervisningsmonster och utmana lirarstudenternas kunskaper och firdigheter. Lirarstudenter i
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studien kopplade sina nya erfarenheter till tidigare erfarenheter. I deras sitt att beskriva sina
lirandeerfarenheter finns evidens pa att de ser samband mellan den hogskoleférlagda delen av
utbildningen och VFU. Dessa resultat betonar vikten av att férena innehallet fran lirarutbildningen
med skolpraktiken, och vice versa. Ovningsskolor har en unik méjlighet att skapa férutsittningar
for lararstudenter att stirka dessa kopplingar och uppleva yrkesrelevans (Jacobson, 2017), vilket 1

sin tur stoder deras fortsatta professionella utveckling.

Kritiskt sett kan man reflektera 6ver varfor lirarstudenternas erfarenheter av CL var 6vervigande
positiva. A ena sidan uppfattades de flesta aspekterna av CL som lirorika av lirarstudenter som
valde att delta i denna studie, eftersom de av studenterna ansags ha klassrumsrelevans och
upplevdes som anvindbara. A andra sidan ir den aktuella studentgruppen sjilvselekterad, vilket
innebir att deltagarna har sjilva valt att fordjupa sig i den hir undervisningsmodellen. Det dr darfor
mojligt att denna studentgrupp ér sirskilt ambitiés och positivt installd till nya sitt att undervisa
matematik pd. For att ytterligare underséka hur denna undervisningsmodell uppfattas, vore det
intressant att genomfora en storskalig studie som inkluderar andra studentgrupper for att se om
dessa ocksa uppfattar CL som virdefullt och 1 vilken utstrickning de ser kopplingen mellan den
och undervisning av hog kvalitet. For att belysa de mer kritiska aspekterna av CL skulle det vara
virdefullt att folja lirarstudenterna i den framtida professionsutévningen och intervjua dem om

deras anvindning av CL i den egna undervisningen.

I denna studie gors inga ansprak pd generaliserbara slutsatser om lirarstudenternas lirande, da
empirin dr begrinsad i omfattning och fokuserar pd erfarenheter snarare dn faktiska handlingar 1
klassrummet eller lirande. Det innebidr att vi i forsta hand uttalar oss om lararstudenternas
upplevelser och reflektioner Gver sitt eget lirande. Vad liararstudenter har lirt sig blir synligt vid
examinationer, men kanske frimst i den egna undervisningspraktiken (Svensson, 2021). Det ir
nagot som skulle vara méjligt att undersoka i framtida forskning. Trots dessa begrinsningar kan vi,
baserat pa den kvalitativa detaljrikedomen i denna studie, dra slutsatser om vilka erfarenheter
lirarstudenterna blir medvetna om nir de far ta del av undervisning av hog kvalitet och hur det kan
gynna ovningsskolornas utveckling. Att de flesta komponenterna av CL identifierades som lirorika
tyder pa att det finns mojligheter att inkludera sidana undervisningsmodeller 1 savil
handledarutbildningen, som i hégskoleforlagda kurser och synliggéra dem for lirarstudenter i

undervisningspraktiken pa évningsskolor.
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Studiens kunskapsbidrag riktar sig till forskare, lirarutbildare och policymakare med ansvar for
ovningsskolor. Studien pekar mot de potentiella vinsterna med att koppla sammas
hégskoleforlagda studier och VEFU med hjilp av undervisningsmodeller, vilket kan 6ka forstaelsen
f6r hur undervisning av hég kvalitet kan forankras och implementeras i lirarutbildningen. Vi menar
att lirarstudenternas medvetenhet om den hir typen av undervisningsmodeller och deras
anvindning i klassrummet bidrar till en djupare begreppslig forstaelse och ett rikare ordforrad 1
matematik, vilket i sin tur utgor verktyg for matematikundervisning av hég kvalitet. Den hir studien
exemplifierar hur sadana undervisningsmodeller kan vara ett steg mot att skapa forutsittningar for
lirarstudenters lirande pa 6vningsskolor och samtidigt bidra till en lirarutbildning som hjalper att
utveckla kompetenta och skickliga framtida lirare. Studiens resultat indikerar att det redan under
lirarutbildningen ar mojligt att arbeta med forskningsférankrade undervisningsmodeller pa ett satt
som uppfattas lirorikt av lirarstudenter, att férindra fokus fran liromedelscentrerad, passiv

matematikundervisning till en mer variationsrik undervisning 1 kommunicerande klassrum.
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