JOURNAL OF
SWEDISH ANTIQUARIAN
RESEARCH

20260/1




Fornborgen i Landsjo
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Arkeologi, visualisering och férmedling i samband med Ostlinken

Av Tom Carlsson, Mikael Lindahl och Goran Gruber

Ostlinken, Trafikverkets (TRV) planerade
jirnvdg mellan Jirna och Linkoping, paverkar
manga hundratals fornlimningar. En av dessa
ar fornborgen vid Landsj6 i Kimstad socken,
Norrképings kommun, Ostergotland. Hir ge-
nomfordes en férundersokning sommaren 2023
(Carlsson 2026). Borgen som p traditionellt vis
ligger hogt uppe pa ett berg kommer inte att tas
bort, men hela kulturmiljén i omridet paverkas
starkt av den nya jirnvigens strickning. Borgen
hamnar mellan E4:an och Ostlinken, och blir
dirmed mycket svar att besoka och att forstd i
sitt ursprungliga landskapssammanhang. Som
en del i TRV:s frivilliga kulturmiljostirkande
atgirder (TRV 2019) har borgen dokumenterats
digitalt varpa en 3D-rekonstruktion har skapats.
Pi detta sitt visualiseras resultatet frin forun-
dersékningen samtidigt som fornlimnings-
miljoén gors tillgéinglig, om in i digital form. 3D-
rekonstruktionen skapar dven nya mojligheter
att prova tolkningar av murarnas ursprungliga
konstruktion.

Fornborgar i Ostergitland

Enligt Kulturmiljoregistret finns det 143 forn-
borgar i Ostergétland. De drog tidigt it sig arkeo-
logins intresse och ménga har dven undersokts.
Bror Schnittgers arbeten visade att borgarna i
Ostergdtland inte tillhorde ett mytiskt bildande
av Sveariket under vikingatid utan att de upp-
forts under perioden 400-500 AD (Schnittger
1908). Arthur Nordén sammanstillde senare
resultaten i publikationen Ostergitlands jirn-
dlder (1938). I denna ingar dock inte fornborgen
i Landsjo. Senare tids forskning har visat pa bade
ildre som yngre dateringar for fornborgarna
(Olausson 1995; Bornfalk-Back 2023).

Arkeologisk forundersikning
Fornborgen i Landsjo (L2011:146, Kimstad
82:11) ligger pa ett markerat berg omgivet av
odlingslandskap. Fornlimningsbilden i omra-
det priglas av gravfilt, stensittningar och sten-
stringar, vilket antyder en rik jirnildersbygd,
men inga forhistoriska boplatser har innu pa-
triffats i dess nirhet (Karlsson & Lundin 2020).
Arkeologerna, Statens historiska museer, for-
undersokte borgen och dess nirmaste omgiv-
ning 2023 (fig. 1). Anliggningen utgérs av en
lig men bred stenvall, utan spar av kallmurning.
Borgen har tvd ingingar, en i vister och en i 6s-
ter. Genom den Ostra ingingen leder en tydligt
markerad hilvig. Efter en inledande kartering
genomsoktes omridet med metalldetektor. Inga
fynd frin borgens antagna uppforandetid hit-
tades. Metallfynden speglar i stillet hindelser
frin helt andra tidsperioder: 1700-talsmynt,
bronsknappar, en blyplomb, en armborstbult, en
jarnkniv och ett stort antal patronhylsor. Dir-
efter genomfordes en markradarundersokning,
vilken gav utslag i ett omride mitt pa platdn.
Gristorven 6ver denna yta avligsnades dirfor
med hjilp av grivmaskin. Tyvirr visade sig ut-
slaget utgora en ansamling kol intill en berghill,
men avtorvningen blottlade dven 24 stenskodda
stolphil. Dessa lag i tvé rader, i en nirmast L-
formad utbredning och tolkas vara spar efter
tvd kraftiga hignader. Nir sokschaktningen
fortsatte patriffades en stor och djup hird, just
innanfor stenvallens ostra sida. Hirden och val-
len tolkas vara anlagda med rumslig hinsyn till
varandra. En makrofossilanalys av hirdens fyll-
ning pavisade bl.a. brinda enbir och sideskorn.
Tva “C-analyser daterade hirden till 515-170
BC. Om hirden och vallen ir samtida ir borgen
silunda betydligt dldre in férvintat. De 6vriga
dtta “C-analyserna utférdes av material i stolp-
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Fig. 2. Rekonstruktion av fornborgen i Landsjé med stenvall och hignad, sedd frin sydvist. I bakgrunden
framtrider det rekonstruerade landskapet sa som det tolkats ha sett ut omkring ar 200 BC. Bild: Mikael
Lindahl, Arkeologerna. - Reconstruction of the hillfort at Landsj6 with stone rampart and enclosures,
viewed from the southwest. In the background, the reconstructed landscape is shown as it is interpreted to
have appeared around 200 BC.

hal och under stenar i stenvallen, och datering-
arna visade pa stor tidsmissig spinnvidd, frin
stenalder till historisk tid. Hirden tolkas dirfor
ha den mest trovirdiga dateringen for fornbor-
gens tillkomst och brukstid.

P
Fig. 1. Tolkning av fornborgen i Landsjo. I de sddra
och viistra delarna av borgen pétriffades ppningar
i stenvallarna. Den sddra 6ppningen har anvints
sipass frekvent att en hélvig har bildats. Inom
borgens inre omride hittades tvé rader av stolp-
hal, vilka tolkats som en hignad. I anslutning till
den 6stra delen av stenvallen pétriffades en storre
hirdgrop, daterad till 515-170 BC. Bild: Tom Carls-
son, Arkeologerna. - Interpretation of the hillfort
at Landsjo, Ostergétland. Openings in the stone
ramparts were discovered in the southern and wes-
tern parts of the fort. The southern opening appears
to have been used so frequently that a hollow way
was formed. Within the interior of the fort, two
rows of postholes were found, interpreted as an
enclosure. Adjacent to the eastern part of the stone
rampart, a large hearth pit was discovered, dated to
515-170 BC.

Frivilliga kulturmiljostirkande dtgarder

Att bygga ny jarnvig innebir onekligen att kul-
turmiljéer berors direkt eller indirekt. TRV:s
arbete med kulturmiljer styrs bl.a. av miljo-
balken och kulturmiljolagen. Miljdanpassningar
i lokalisering, linjeval och projektering innebir
att kulturmiljéer i mojligaste man undviks, eller
att paverkan minimeras. Aven om fornborgen i
Landsjo kommer att finnas kvar efter bygget av
Ostlanken s paverkas miljon starke, och borgen
blir mycket svirbesokt. Som ett sitt att lindra
skadan kan TRV arbeta med frivilliga kultur-
miljostirkande atgirder (TRV 2019). Vanligtvis
innebir detta olika former av restaurering eller
iterstillande av funktioner och samband. Det
kan handla om att tillgingliggora virden intill
en berord miljo eller act synliggora kulturarvet
genom exempelvis informationsinsatser. I Land-
sj0 bestar den kulturmiljostirkande atgirden i
framtagandet av en digital 3D-rekonstruktion av
borgen och dess nirmiljo (fig. 2). Resultatet kom-
mer att publiceras som en del i TRV:s digitala
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pedagogiska insatser, t.ex. StoryMap https://gis.
trafikverket.se/portal/apps/storymaps/stories/
2e69b68623294455b1d8ac3efbg8104c.

Digital rekonstruktion

Utgangspunkten for rekonstruktionen var den
digitala karteringen frin forundersokningen
och en pollenanalys frin Landsjon, ca 1 km 6s-
ter om borgen. Topografin aterskapades genom
import av LiDAR-data frin Lantmiteriet till
3D-programmet Unreal Engine 5. Berget dir
fornborgen ligger ir relativt opaverkat av mo-
dern markanvindning, ddremot fick den nir-
liggande motorvigen och bebyggelsen ”suddas
bort”.

Med utgingspunkt fran hirdens datering och
den utforda pollenanalysen har tidshorisonten ca
200 BC anvints for landskapsrekonstruktionen
(Bergman, i manus). Genom pollenanalysen har
vixtligheten vid denna tid, med viss sikerhet,
kunnat terskapas. Sammansittningen visar att
landskapet narmast borgen ca 200 BC utgjordes
av ca 70-80 % skog med bjork som dominerande
trislag, men med inslag av tall och ek. Vidare
pekar analysen mot att 20-30 % av landskapet
utgjordes av 6ppen betes- eller angsmark. Od-
lingen forefaller vara mycket begrinsad, men
forekom sannolikt i de 6ppna landskapspar-
tierna i nirheten av gardarna. Vixtligheten ka-
raktiriserades silunda av ljusa skogar med 6ppna
ings- och betesmarker: ett landskap synbart pa-
verkat av minskliga aktiviteter.

Forhistoria i 3D

Nir landskapet hade rekonstruerats pdborjades
arbetet med att rekonstruera fornborgen. Inmit-
ningar och fotogrammetrier fran férundersok-
ningen importerades till 3D-programmet, och
de tolkande hignaderna aterskapades genom att
3D-modeller av staket placerades ut efter de pa-
triffade stolphalens positioner. Rekonstruktio-
nen av stenvallen utgick ifrin dagens utseende:
5—10 m breda vallar bestiende av 0,2-0,6 m
stora stenar i 1-3 skikt.

Tre hypoteser testades: 1) stenvallarna var
ursprungligen hogre och smalare, stenar har
rasat ut och skapat det nuvarande utseendet. 2)
stenvallarna omgavs ursprungligen av en tri-
konstruktion som holl dem samman i en hogre
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mur. Nir triet formultnat (eller rivits) rasade
stenarna ut till sina nuvarande positioner. 3)
stenvallarna byggdes ursprungligen med samma
utseende och utstrickning som i dag.

Hypoteserna testades genom att berikna
stenmassan i vallen, vilken uppskattades till ca
0,15 kubikmeter per kvadratmeter, med en sten-
storlek pd 0,2-0,6 m. Motsvarande volym sten
av samma storlek placerades sedan ut i 3D-pro-
grammet med en funktion som lit den falla pa
plats via simulerad fysik. I den forsta hypotesen
staplades stenarna i upp till sex skikt, tills en vall
bildades. Nér den andra hypotesen testades kon-
struerades forst ett fackverk av timmerstockar,
direfter placerades stenarna i mellanrummen.
For den tredje hypotesen begrinsades tjockleken
till 1-3 skike, dvs. samma tjocklek som vallen
har i dag.

Tre tolkningsforslag

Provningen av de tre hypoteserna resulterade
i tre olika tolkningar av fornborgens utseende,
konstruktion och funktion (fig. 3). Rekonstruk-
tionen i spelmotorn har dven mojliggjort en
’first person view” dir man virtuellt kan prome-
nera runt i de olika tolkningarna, och med 3D-
glasogon ta del av ett dnnu mer verklighetstro-
get perspektiv. Denna visuella undersokning har
kunnat prova olika fragestillningar, exempelvis
om stenvallen, i dess olika tolkningar, var for-
svarbar utifran hojd, skottvinklar och siktlinjer.
Det bor dock péipekas att en sidan analys blir
subjektiv snarare dn objektiv.

Efter rekonstruktionen kunde féljande ut-

virdering goras:

1. Om vallen ursprungligen varit hogre,
men smalare, visar 3D-rekonstruktio-
nen att den som hogst kan ha varit ca
1 m hég. Med nigon form av tillhérande
’staket” kan en hojd om max ca 2,5 m ha
uppnatts. Muren kan dé ha fungerat som
avgransning, men sannolikt haft en svag
forsvarsfunktion.

2. Om stenvallen ursprungligen haft en
omslutande tristomme, vari stenarna
placerats, kan dess maximala hojd ha
uppgatt till ca 3 m. Med nigon form av
tillhérande “staket” kan en hojd om max
ca 4,5 m ha uppnatts. Muren kan di ha
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Fig. 3. Rekonstruktion av hypotes 1-3. Till vinster: Stenvallarna var ursprungligen hégre och smalare, med
ett staket pa kronet. I mitten: Stenvallarna omgavs ursprungligen av en trikonstruktion som héll dem sam-
man till en hogre mur, med ett staket pa kronet. Till hoger: Stenvallarna byggdes ursprungligen med samma
utseende och utstrickning som i dag. Bild: Mikael Lindahl, Arkeologerna. — Reconstruction of Hypotheses
1-3. To the left: The stone ramparts were originally higher and narrower, with a fence along the top. In the
middle: The stone ramparts were originally reinforced by a wooden construction that held them together

as a higher wall, with a fence along the top. To the right: The stone ramparts were originally built with the

same appearance and extent as they have today.

fungerat bdde som avgrinsning och som
ett relativt starkt forsvar.

3. Om vallens stenar till storsta del ligger
i sitt ursprungliga lige ir vallens for-
svarsfunktion svag. I sa fall hade vallen
troligen enbart en avgrinsande funktion,
exempelvis for att hilla inne boskap.

Om borgens huvudsakliga syfte var forsvar be-
doms tolkning 1 och 3 som mindre sannolika. I
tolkning 1 4r mangden sten for liten {6r att ge ett
meningsfullt forsvar, dven med nagon form av
staket. Tolkning 3 kan foérsvara och fordroja ett
ytere anfall, men sannolikt inte forhindra det.
Om syftet var forsvar mot angrepp ir tolkning
2 mest sannolik. Inga spir fran en trikonstruk-
tion, t.ex. stolphal, nirmast stenvallen har dock
kunnat beldggas i sokschakt. Nyare forskning av
ostra Mellansveriges fornborgar tyder dessutom
pa att murarna i verkliga forsvarsborgar upp-
forts genom kallmurning (Bornfalk Back 2023),
en teknik som helt saknas vid Landsjo.

3D-rekonstruktionen och férundersdknings-
resultaten antyder att borgen i Landsjo kan ha
haft ett annat syfte 4n ett rent férsvar mot yttre
fiender. I det perspektivet dr det av vikt att upp-
mirksamma halvigen vid den 6stra ingangen,
vilken kan ha bildats av regelbundet passerande
djur, samt hignaderna uppe pa borgplatdn. Som
tidigare nimnts var stolphalens #C-dateringar
mycket varierande, men om hignaderna tillhor
fornborgens antagna anvindningstid under for-
romersk jirnilder passar de vil in i en ekonomi
dir djurhallningen hade en stor ekonomisk be-
tydelse och var nira knuten till hog social status.
Djurhéllningens viktiga roll i samhillet tolkas
ha haft stor betydelse f6r arbetet med att upp-
fora biade hignader och stenstringar (Petersson
2006). Det dr dirfor troligt att stenvallarna har
en nira koppling till boskapsskotsel. I detta per-
spektiv framstar tolkning 3 som mest sannolik.

Vetenskap och visualsering
Forutom att fungera som ett analysverktyg kan

en digital rekonstruktion dven anvindas for att
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formedla kunskap, som i det hir fallet som en
kulturmiljostirkande atgird, och dirigenom
bidra med nya perspektiv. Utifran en klassisk
konfliktfokuserad historieskrivning tolkas forn-
borgar vanligen som platser {6r forsvar i oros-
tider. Undersokningen och rekonstruktionen av
Landsjo fornborg visar dock att si inte var fallet.
Landsj6 fornborg kan i stillet kopplas till den
ildre jarnalderns boskapsekonomi. Resultaten
kan kommuniceras genom en rad olika visuali-
seringsprodukter, fran stillbilder for skyltar och
publikationer till rorliga bilder. For nirvarande
planeras en dokumentirfilm om Landsjo, utga-
ende frin 3D-rekonstruktionen av landskapet
omkring ar 200 BC och kompletterad med upp-
gifter om hur omridet ser ut idag, innan Ostlin-
ken byggs. Det kommer idven finnas mojlighet
att genomfora digitala visningar, dir en guide
hjilper besokarna att studera Landsj fornborgs
virtuella miljo.

Eftersom rekonstruktionen ir uppbyggd
i en spelmotor kan den dessutom anvindas i
spel och virtual realiry-upplevelser. Genom att
koppla samman panoramabilder frin modellen
kan en street view-upplevelse skapas, dir anvin-
daren med hjilp av en s.k. QR-kod kan navigera
fritt i rekonstruktionen. Liknande metoder har
framgangsrikt tillimpats vid en rekonstruktion
av Gullbergs fiste i Goteborg i samband med
Vistlinkens byggnation (Lindahl et al., 2025a;
2025b).

Sammanfattningsvis ir 3D-rekonstruktioner
anvindbara inom arkeologin eftersom de moj-
liggor bade tredimensionell prévning av hypote-
ser och gor vetenskapliga resultat lactillgingliga
for allminheten.
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