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Al-assisterad inventering av hillristningar i Milardalen

Av Daniel Lowenborg och Joakim Lifstedt

Hillristningar erbjuder ovirderliga insikter om
bronsilderns forestillningsvirld. Deras motiv
aterspeglar forhistoriska virldsbilder som inte
kan fas frin andra hill. Det finns fortfarande
nya ristningar som dnnu inte ir upptickta, men
att hitta dem ar en tidskrivande uppgift, be-
roende av specialistkunskap och intuitiv land-
skapstolkning. Dirmed 4r denna killa till kun-
skap ofullstindig, och oupptickta ristningar
riskerar att forstoras.

Rumislig analys och prediktiv modellering

I en nyligen genomférd studie (Lofstedt &
Lowenborg 2025) har vi analyserat de natur-
geografiska forutsittningarna for héllristnings-
miljéer i Milardalen. Dir har vi konstaterat att
det finns en tydlig koppling till sedimentira
bergarter, sirskilt kvartsarenit, f6ljt av den
liknande bergarten vacka. Hela 53 % av figur-
ristningarna (dvs. utan skalgropar) &terfinns
pa kvartsarenit, vilken enbart ticker 1,6 % av
landytan i undersokningsomradet. Det ar ett
sliende starkt samband, men resultaten beror
pé hur man riknar, och exempelvis hur man {6r-
haller sig till det faktum att merparten av hill-
ristningarna finns i nirheten av bronsilderns
kustlinje, 20-30 meter over dagens havsniva,
samt beroende pa om man riknar antalet figurer
eller enbart utgir frin lokaler, kvalitetsaspekter
pa data och mer. For en ingiende redogorelse
for analyser och resultat hinvisar vi till artikeln
”The Bedrock of Rock Art: The Significance of
Quartz Arenite as a Canvas for Rock Artin Cen-
tral Sweden” (Lofstedt & Lowenborg 2025) som
dven har GIS-data tillgiangligt for vidare analy-
ser och utforskning. Ett syfte med artikeln var
att underlitta och effektivisera fortsatt invente-
ring, och med detta meddelande i Fornvinnen
vill vi presentera en mobil kartapplikation som
bygger pa resultaten, med en prediktionskarta
som visar omriaden med sirskilt hég potential
for figurristningar.

Prediktionskartan 4r skapad med maskinin-
lirningstekniken Maxent, som har visat sig vara
av stort virde for att modellera forhistoriska
landskap, och aven det beskrivs i samma artikel.
Den intresserade kan dir dven ta del av de olika
sitten att utvirdera kvalitén pd modellen. Hir
kan vi konstatera att sambanden med de natur-
geografiska forhallandena ar tillricklige tydliga
for att det ska ga att skapa en robust modell f6r
figurristningarnas placering i landskapet. Sedan
ir det som med alla modeller, att det handlar om
statistiska samband, och att det finns gott om
avvikelser och undantag.

Mobilapplikation: Hillristningar Mélardalen
For att oversitta dessa forskningsresultat till
ett praktiskt filtverktyg utvecklades ”Rock art
Milardalen”; en enkel ArcGIS Online-kartapp-
likation med webbaserad atkomst via https://
arcg.is/ooio1r1 eller direkt via link listad under
internetkillor. Den fungerar att anvinda via da-
tor, men ir framfor allt avsedd att anvindas frin
mobil, da det dr mojligt ace fa akeuell position
visad s& att man kan f6lja med i kartan var man
befinner sig i férhéillande till de predikterade
omradena, som markerar zoner med f6rhojd san-
nolikhet for hillristningar (fig. 1).

Genom att zooma in nirmare i kartan visas
fler kartlager. Figurristningar (hillristningar)
registrerade i RiksantikvarieAmbetets limnings-
register visas med svarta punkter och polygoner,
medan skilgropar/dlvkvarnar visas som mindre
grd symboler, di dessa inte har ingatt i predik-
tionsanalysen och inte har lika tydligt samband
till bergarterna. Zoomar man in ytterligare sa
ser man enbart de pixlar av modellen som 6ver-
lappar med klassen hillar” (berg i dagen) fran
Sveriges geologiska undersoknings (SGU) berg-
artsdata. Detta for att visa omridden som har hog
potential enligt modellen och dir det finns blot-
tade hillar som kan underlitta vid inventering.

Fornvinnen 121 (2026) hips://doi.org/10.66449/fornvn.v121i1.64000



68 Korta meddelanden

o upgis.maps.arcgis.com M
+ =
_ _Svart, :d‘t:\'-,r—
(2] Uppsaii ?
{I:h €
5 N2 22

3aIsta

©

e, C NG

Esri, CG\AR, N Robinson, NCEAS, NMA, USGS | E:;FI, To... Powered by Esri

Fig. 1. En vy av applikationen "Rock art Milar-
dalen” i mobilformat. Réda omraden indikerar
hoga prediktionsvirden. Fler lager blir synliga om
man zoomar in nirmare, och knappen nere till ho-
ger kan anvindas for att ange vilka lager man vill
visa i kartan. De tre knapparna uppe till hoger ir
teckenforklaring, visa aktuell plats, samt en funk-
tion for att mita i kartan, vilken dven kan anvindas
for att fa koordinater till aktuell plats. — A view of
the application “Rock art Milardalen” in mobile
version. Red areas indicate high probability areas.
When zooming in, more layers become visible, and
the button in the lower-right corner lets you choose
which layers to view. The three buttons in the upper
right corner are a legend, to show current location
and a function to measure in the map, that also can
be used to get coordinates for current location.
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Det finns dock killkritiska utmaningar med
detta, di SGU:s bergartsdata inte har med min-
dre hillar, och det ir dessutom skillnader i hur
dessa blivit inventerade och inkluderade i data-
basen over tid. SGU:s register bygger pi 25-kilo-
metersrutor, och det kan skilja en del i innehallet
mellan dessa. Berg i dagen ir ett tydligt exempel
pé det, och det ir tydliga brister i vissa rutor, ex-
empelvis hela omridet 6ster om Arlanda ut mot
kusten, dir det knappt finns nagra berghillar
registrerade (fig. 2). Saledes ir dven den klippta
versionen av modellen relativt tom i detta om-
ride, vilket inte nédvindigtvis innebar att det ar
lag chans att patriffa hillristningar hir.

En jimforelse av prediktionsmodellen och de
registrerade hillristningarna visar flera intres-
santa omriden som har hég potential, men som
saknar kinda ristningar. Ett sdrskilt intressant
sadant aterfinns kring Skokloster, som ska ha
stora ytor med hillar inom ett omrade med hog
potential. Dessutom ligger Skokloster i ett in-
tressant lige mellan det under bronsaldern vik-
tiga omradet kring Haga och de hillristnings-
tita omridena kring Enkoping (fig. 3).

Slutsatser och framtida forskning

”Rock art Milardalen” exemplifierar mojlig-
heterna med en kombination av Al-driven pre-
diktiv modellering och mobil GIS-teknik for
arkeologisk inventering. Om fler hillristnings-
lokaler uppticks kanske nya miljoprediktorer
kan observeras, och bidra till modellkalibrering
for forbattrad noggrannhet.

En battre forstaelse for var i landskapet det
ir troligt att det finns okinda fornlimningar
ger fordelar for sdvil kunskapsuppbyggnad som
kulturmiljovird. Givetvis dr det viktigt att
modellers relevans utvirderas genom faktiska
faltbesok, och var forhoppning ar att kartappen
ska kunna inspirera till riktade inventeringar
som kan leda till nyupptickta ristningar. Det
finns goda mojligheter att skapa motsvarande
modeller idven for andra omraden, men da de
geologiska forutsittningarna varierar skulle det
vara nédvindigt att utforma dessa f6r respektive
plats.

En friga som de statistiska analyserna inte
kan belysa ir vilka orsaker som ligger bakom
sambanden till de sedimentira bergarterna. Det
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Fig. 2. Exempel pé kvalitetsproblem med SGU:s bergartsdata. Gré ytor visar forekomst av hillar, vilket
varierar stort fran ruta till ruta. Notera att det generellt inte ir sirskilt stora ssmmanhingande ytor, dven
om det kan se ut s i den hir skalan. Kartunderlag ir Lantmiteriets topografiska webkarta samt lagret
med hillar (berggrund_so_250k_hall_y) frin Berggrund 1:50 coo-1:250 ooco. — Example of quality issues
with the data of bedrock from SGU. Gray areas show areas with outcrops of bare bedrock, that can vary
from square to square. Note that this generally is not very large continuous areas, even if it might look
like that in this scale. Base map from Lantmiteriets topographical web map and the layer with outcrops
(berggrund_so_250k_hall_y) from Berggrund 1:50 coo-1:250 ooo.

skulle kunna handla om att ristningar i dessa
bergarter ir bittre bevarade for att de inte ero-
derat bort under irtusendena. En annan tolk-
ning kunde vara att det ir lampliga ytor att

rista i, med egenskaper som gjort dem enklare
att bearbeta.

Aven om man genom kartapplikationen
forhoppningsvis kan fa en bittre uppfattning
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Fig. 3. Modellen samt registrerade hillristningar, med ett av de hogintressanta omradena kring Skokloster
markerat, dir det skulle kunna vara givande med inventeringar efter hillristningar. Bakgrundskarta ESRI
Topographic och hillristningar fran RAA Kulturhistoriska limningar. - The model and registered rock art
sites, with the highly interesting area around Skokloster marked, where dedicated surveys might be relevant.
Base map ESRI Topographic and rock art from Swedish National Heritage Board, Historic Environment
Record.

om limpliga omraden att inventera s krivs det
dven gediget arbete att faktiskt lyckas se de vaga
ristningarna i hillen, och hir behovs det fortsatt
arbete och kompetens med nirstudier av hil-
larna, girna med slipljus i morkret. Efter att de
identifierats kan sikerligen andra AI-tillimp-
ningar bidra med vidare analyser av bilder och
3D-modeller.
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