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Sammanfattning

I foljande artikel diskuteras vad som karaktariserar ldrares handlingar som
framjar elevers engagemang, i en larandeverksamhet dar de tillsammans

med sina klasskamrater utforskar de geometriska begrepp som relaterar

till begreppet cirkel. Data bestar av tre forskningslektioner i arskurs 2 dar
larandeobjektet handlar om att reflektera 6ver relationer mellan cirkelns fyra
begrepp; mittpunkt, radie, diameter och cirkelbage. Resultatet visar att larares
handlingar som fokuserade pa de geometriska begreppen riktades mot bade
empiriska och teoretiska aspekter. Indikationer pa utveckling av larande-
verksamhet kunde urskiljas i situationer dar lararen introducerade, kopplade
tillbaka, bekraftade, provocerade, inkluderade och fordjupade detaljer om
begreppen som relaterar till cirkel. Med stdd av [drarhandlingar, som bestod av
fragor, gester och konstruktioner pa den gemensamma tavlan, mojliggjordes
elevernas utforskande av begreppet cirkel.

Nyckelord: cirkel, El’konin-Davydov program, geometriska begrepp, larande-
verksamhet, undervisningsdesign

Abstract

The following article discusses what characterise teachers' actions that pro-
mote students’ engagement, in a learning activity where they, together with
their classmates, explore the geometric concepts related to the concept of
circle. The data consists of three research lessons in grade 2 where the learning
object is about reflecting on relationships between the four concepts of the
circle: centre, radius, diameter and arc. The result shows that teachers' actions
focusing the geometric concepts were directed towards both empirical and
theoretical aspects. Indications of developing learning activity were discer-
ned in situations where the teacher introduced, connected back, confirmed,
provoked, included and deepened details about the concepts that relate to
circle. Supported by teacher actions, consisting of questions, gestures and
constructions on the joint board, students' exploration of the concept of circle
was enabled.

Keywords: Circle, El'konin-Davydov curriculum, Geometrical concept, Lear-
ning activity, Teaching design
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Introduktion

I denna artikel diskuteras larares handlingar som framjar elevers engagemang i en larandeverk-
samhet som den skrivs fram av Davydov (2008; jfr t.ex. Adolfsson Boman m.fl., 2013; Broman
m.fl., 2022; Eriksson & Jansson, 2017). Med ldrares handlingar menar vi det ldrare sdger och gor
i relation till det begrepp som ar i fokus. Larandeverksamhet kan beskrivas som en kollektiv
verksamhet dar elever tillsammans med en ldrare utforskar och reflekterar 6ver den generella
strukturen hos ett kunskapsobjekt (Davydov, 2008). Det kunskapsobjekt som star i fokus i den
har artikeln ar geometriska begrepp relaterade till begreppet cirkel. Valet grundar sig pa att
begreppet cirkel ar vanligt forekommande i lagstadiets matematikundervisning. Valet gjordes
ocksa utifrdn att den geometriundervisning som vanligtvis genomfors med yngre elever ten-
derar att uppmdrksamma utseendet pd olika geometriska former i den omgivande miljon (jfr.
Sinclair m.fl., 2016) vilket Davydov (1990) beskriver som ett exempel pa empiriskt fokus. I en
sddan empiriskt inriktad geometriundervisning framhalls fyra omrdden som sarskilt viktiga:
problemlosning, arbete med redskap som exempelvis ritningar, visualisering och bevisforing
(Jones m.fl., 2019).

Elevers arbete med att l6sa problem relaterade till geometri blir ofta avhangigt av hur val de
kan hantera vissa specifika begrepp (Moore, 1994). Undervisningen borde darfor redan under
de tidiga skolaren skapa mojlighet for elever att utforska och ta i bruk geometriska begrepp (Da-
vydov, 2008). En larandeverksamhet riktad mot det geometriska begreppet cirkel kan ses som
en verksamhet dar eleverna far mojligheten att utforska och reflektera 6ver relationerna mellan
begreppen radie, mittpunkt, cirkelbage och diameter — ndgra av de relationer som ingar i struk-
turen for begreppet cirkel.

[ en larandeverksamhet skapas dven forutsattningar for en specifik typ av samtal dar elev-
erna tar rollen som drivande i utforskandet av det teoretiska begrepp lararen har valt (Davydov,
2008). I en kunskapsoversikt om undervisning i matematik framhdller Liljedahl (2022) att saval
uppgifternas utformning som gruppsammansattning ar viktiga faktorer for elevernas mojlighe-
ter att utveckla gemensamma samtal. Studier visar ocksa att det kan vara utmanande for larare
att variera hur de svarar eleverna for att bjuda in till samtal i matematikklassrummet (t.ex. Da-
vis, 1997; Hintz & Tyson, 2015). Vidare finns det studier som visar att larares respons pa elevernas
inspel uppskattas av eleverna, speciellt ndr ldraren later dem diskutera sina l6sningsforslag, ger
aterkoppling och lyssnar pd hur de tanker (t.ex. Lim m.fl., 2020). Ytterligare studier visar att
elever dven kan behova stod i form av specifika redskap for att aktivt delta i samtal i matematik-
undervisningen (Bjork, 2023; Eriksson, 2021; Fred, 2019). Det framtrader sdledes en problembild
gallande hur ldrare kan leda samtal dar elever engageras i matematikundervisningen. Lagger vi
dartill utmaningen att skapa mojligheter for eleverna att arbeta utforskande och ta i bruk teore-
tiska matematiska begrepp blir problembilden dn tydligare. Da racker det inte att i forskning fo-
kusera enbart pd larares fragor eller aterkoppling, da behovs ocksa ett fokus pa det innehdllsliga
i undervisningen (Carlgren, 2017; Davydov, 2008). Om man har for avsikt att framja elevernas
engagemang i en larandeverksamhet, dar de utforskar och reflekterar 6ver den generella struk-
turen for ett kunskapsobjekt, kan man frdga sig vad lararen behover fokusera pa i arbetet med
att leda elevernas samtal. Syftet med foreliggande artikel ar darfor att identifiera och diskutera
larares handlingar som framjar en verksamhet dar eleverna utmanas att utforska, ta i bruk och
reflektera 6ver generella strukturer kopplade till ett geometriskt objekt, i detta fall begreppet
cirkel. Foljande forskningsfraga har formulerats: Vad kdannetecknar larares handlingar som kan
mojliggora for elever att utforska begrepp kopplade till cirkel; mittpunkt, radie, diameter och
cirkelbdge i en larandeverksamhet?
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Bakgrund

Eftersom artikeln handlar om hur ldrare kan framja elevers majligheter att utveckla larandeverk-
samhet kommer har forst ett avsnitt om detta ramverk. Avsikten ar att larandeverksamheten ska
handla om geometriska begrepp specifikt kopplade till cirkel, darfor foljer aven ett avsnitt om
elevers forstdelse av geometriska begrepp.

Larandeverksamhet

Larandeverksamhet ar det teoretiska ramverk som anvands for design och analys i studien. I
larandeverksamhet har lararen stor paverkan pa det teoretiska arbete som eleverna ges mojlig-
het att utveckla (Davydov, 2008). Lararen forvantas, for att mojliggora det teoretiska arbetet, ge
eleverna mandat att utforska teoretiska begrepp (Davydov, 2008). Larare behdver dven ta stall-
ning till om eleverna enskilt behover arbeta med manga enkla uppgifter eller om de behover
arbeta gemensamt med mer komplexa uppgifter (Kilhamn & Saljo, 2019). Idén om larandeverk-
samhet foresprdkar det sistndmnda alternativet for att skapa majligheter till interaktion mellan
eleverna, sd att de kan ta del av varandras reflektioner i arbetet med uppgifter som engagerar
och stimulerar dem. Denna typ av verksamhet kan darfor ses som ett exempel pa hur en specifik
undervisningstradition (jfr Yackel & Cobb, 1996) kan utvecklas i en matematikundervisning.

Larandeverksamhet fokuserar teoretiska begrepp, det vill sdga strukturer och relationer som
till sin natur inte ar direkt observerbara utan kraver medierande redskap for att vara mojliga
att reflektera dver. De skiljer sig dirmed fran empiriska begrepp, som gdr att perceptuellt upp-
fatta och jamfora med sinnesférnimmelser (Davydov, 2008). Ett arbete i en larandeverksamhet
kraver darfor att lararen forhaller sig till skillnader mellan vardagliga empiriska begrepp och
vetenskapliga teoretiska begrepp (Davydov, 2008). Teoretiska begrepp behover enligt Davydov
rekonstrueras i en process av "ascending from the abstract to the concrete” (Davydov, 1990, s.
98), vilket innebar att det abstrakta ligger till grund for forstaelsen av det konkreta. Att utveckla
forstdelse for teoretiska begrepp inkluderar alltid en forstdelse for hur begreppet relaterar till
andra teoretiska begrepp. Begreppet cirkel relaterar exempelvis, som ndmnts ovan, till de teore-
tiska begreppen mittpunkt, radie, diameter och cirkelbage. Att utveckla forstdelse for empiriska
begrepp relaterade till cirkeln handlar i stallet om att kunna urskilja rundhet genom att iaktta
cirkuldra foremal och jamfora dem med andra geometriska objekt.

Larandeverksamhet grundas ocksa i en idé om att motiv for att lara kan utvecklas genom en
undervisning som ar socialt, kulturellt och historiskt grundad (Vygotsky, 1963, 1978). En under-
visning som fokuserar pa kollektivt arbete, drivet av ett motiv att ldra och att 16sa gemensamma
problem, kan utvecklas till en larandeverksamhet (Davydov, 2008; Radford & Roth, 2017; Repkin,
2003). Huruvida elever engagerar sig i ett teoretiskt arbete ar beroende pa de situationer som
lararen organiserar och leder.

Ldrandehandlingar och ldrandemodeller

Nar eleverna arbetar med att utforska teoretiska begrepp behover de utveckla handlingar, som
inom larandeverksamhet benamns larandehandlingar. Lararen har en sarskilt viktig roll att or-
ganisera for att eleverna ska kunna utveckla sddana handlingar (jfr Davydov, 2008). Handling-
arna kan beskrivas enligt ett monster som inte alltid f6ljer en kronologisk ordning utan fungerar
som riktlinjer for larare, i sin roll som ledare av en larandeverksamhet. Inledningsvis arbetar 13-
raren tillsammans med eleverna for att identifiera och formulera ett problem de ska arbeta med.
Problemet identifieras genom att exempelvis diskutera en specifik situation och gemensamt
skapa en modell av ett specifikt innehall (en larandemodell) som kan hjélpa till i arbetet med en
16sning. Genom arbetet med larandemodellen far eleverna mojlighet att arbeta med kunskaps-
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innehdllet. I detta utforskande arbete transformerar och forandrar eleverna larandemodellen.
Darefter kan lararen och eleverna konstruera nya uppgifter som l6ses med en eller flera av de
olika versionerna av larandemodellen och vardera hur val de fungerar for att 16sa uppgifterna.
Slutligen varderar eleverna hur generella de olika versionerna av larandemodellen ar och hur val
problemet 16sts. Detta handlingsmonster kan utgora riktlinjer for hur en gemensam verksamhet
kan utvecklas dar elever deltar i samtal om och med teoretiska begrepp (Davydov, 2008; se dven
Eriksson, 2017). Monstret kan alltsd ses som fraimjande for elever att engagera sig i och uppratt-
halla en larandeverksamhet.

For att modellerna, som skapades inledningsvis, ska kunna utvecklas till larandemodeller be-
hover lararen vara medveten om vilka teoretiska begrepp som kan kopplas till det specifika
kunskapsinnehdllet och darmed utgora delar i en ldrandemodell (Arievitch & Haenen, 200s5;
Davydov, 2008). Larandemodellerna som utvecklas kan ge energi till diskussioner, framja pro-
blemidentifiering, utgora en kalla for nyfikenhet samt halla riktningen for ett kollektivt reflek-
terat tankande (Eriksson & Polotskaia, 2017). Modellarbete pekas ut som en majlighet for elever,
i exempelvis behov av sarskilt stod, att vara aktiva i arbetet med teoretiska begrepp (Bjork, 2023;
Eriksson, 2021; Moxhay, 2008). Det kan dven vara intressant med modellarbete i elevgrupper dar
det av olika anledningar ar utmanande att i hog grad anvanda verbalt sprak (Bjork, 2023; Eriks-
son, 2021). En viktig aspekt for larandeverksamhet ar att 1dta hela klassen utgora en resurs for de
gemensamma reflektionerna. Hur larare kan planera for och agera i en sddan undervisning ar
fortfarande ganska sparsamt och relativt 6vergripande beskrivet i tidigare forskning.

Geometri och begreppsutveckling gdllande geometri

Geometriundervisning med yngre elever tenderar att fokusera pa att de ska urskilja olika geo-
metriska former i den omgivande miljon (Sinclair m.fl., 2016). Ett exempel pd hur elever kan
utveckla forstdelse av geometriska begrepp, och diarmed dven hur undervisning bor ske, finns
beskrivet av van Hiele (1986). En utgangspunkt for van Hiele ar att borja med att se olika former
och darefter avbilda dem, sedan beskriva relationer mellan olika former for att slutligen forklara
olika matematiska begrepp. Fokus i undervisningen kan med det perspektivet beskrivas som
att eleverna forst ska kdnna igen olika former for att sedan forsta begreppen. Det finns ocksa
studier som pekar pa att elever tidigt beh6ver arbeta med samband mellan teoretiska aspekter
av geometriska begrepp (Serin, 2018). Ett alternativ kan darfor vara att i stallet utgd fran att ut-
forska hur olika begrepp ar beskaffade och hur de forhéller sig till varandra (jfr t.ex. Davydov,
2008). For att utforska cirkel som begrepp bor eleverna reflektera 6ver dess konstruktion, det
vill sdga en "kurva i planet som bestar av alla punkter som har ett givet avstdnd (radien) till en
fix punkt (medelpunkten)” (Kiselman & Mouwitz, 2008, s. 214). Av den anledningen behd&ver
begreppen radie och mittpunkt vara i fokus nar elever ska utforska begreppet cirkel. Diametern
som ar dubbla radien och cirkelbdgen som begransar cirkeln ar darfor begrepp som ocksa be-
hover utforskas av eleverna. Det ar en sddan undervisning om begreppet cirkel som ar i fokus
for innevarande artikel framfor att kdnna igen och peka ut olika cirkuldra former bland andra
geometriska former.

Metod

Utgangspunkten for undervisningen var att elever tillsammans med sina larare skulle fa mojlig-
het att utveckla en ldrandeverksamhet gallande begreppet cirkel. En forskningslektion planera-
des, genomfordes och reviderades som ett iterativt arbete i tre cykler, i enlighet med principerna
for learning study (jfr Carlgren, 2017).
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Data
Data bestdr av film fran tre forskningslektioner, cirka 40 minuter vardera i arskurs 2, pa tva
kommunala grundskolor i tva olika kommuner. Lektionerna genomférdes under varterminen
2020. Lektion ett genomfordes i en klass med tjugotva elever, lektion tva med arton elever och
lektionen tre med tjugofyra elever. En skola dr beldgen i en storstadsregion i ett socioekono-
miskt starkt omrdde med mdnga foéraldrar med eftergymnasial utbildning och den andra skolan
ar beldgen i en medelstor stad i ett hyreshusomrade klassat som ett utanférskapsomrade med
manga nyanldanda familjer. Forskningslektionerna leddes av ndgon i forskargruppen.' Den ordi-
narie klasslararen forde anteckningar och ansvarade for filmkameran. Filmkameran var place-
rad langst bak i klassrummet sa att lararen och det gemensamma arbetet pa tavlan var i fokus
i filmerna. Diskussionen i klassen, mellan eleverna och den undervisande lararen, syftade till
att eleverna skulle fordjupa sina gemensamma reflektioner om och med begrepp relaterade till
begreppet cirkel. Under ndgra kortare stunder fick eleverna diskutera i par eller mindre grupper.
Dessa situationer finns inte med som data da det elever sa eller gjorde inte fangades pa film.
Vardnadshavare hade, enligt direktiv fran Vetenskapsradet (2017), skrivit under ett samtycke
om att deras barn fick delta i studien. Samtycket innebar att eleverna fick delta i studien dar
undervisningen filmades och att de nar som helst kunde begdra att avbryta deltagandet. Om
nagon, vilket inte var fallet, skulle begdra att fa avbryta deltagandet skulle all data som hand-
lade om den eleven raderas ur transskript och analyser. Data i form av filmer slutférvaras enligt
Stockholms universitets datalagringspolicy.

Tva uppgifter

[ studien konstruerades en uppgift (uppgift 1) som iscensattes i forskningslektion ett och tva
samt en reviderad uppgift (uppgift 2, se figur 1) som iscensattes i forskningslektion tre. Syftet
med uppgifterna var att eleverna skulle utforska relationen mellan mittpunkten, radien, diame-
tern och cirkeln.

Figura
Uppgift 2 genomférd i lektion tre

Vilken &r den stérsta cirkel som gar att rita
i den har kvadraten?
Vad vet vi om en sadan cirkel?

Not. Papperskvadraten som sattes upp pa tavlan vid lektionsstart i forskningslektion tre.

I forskningslektionerna ett och tva utgick arbetet fran att manniskor i alla tider férundrat sig
over den absolut runda formen som fenomen i naturen (uppgift 1). Liraren visade bilder med en
projektor dar en sten kastats i vatten och dar cirklar vaxer utifran den plats dar stenen traffade
vattenytan samt en bild pa en himmel med en sol-halo. Inledningsvis samtalade lararen och

1 Iforskargruppen ingar fyra forskande grundskolldrare med magister, fil lic respektive fil dr utbildning.
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eleverna om bilderna. Darefter visade lararen tva enfargade geometriska objekt, en cirkel och en
oval och bad eleverna jamfora och beskriva figurerna samt forklara vilken som var en cirkel. En
skillnad mellan lektion ett och tva var de redskap som anvandes for att utforska radien i de olika
figurerna. I forskningslektion ett anvande eleverna gem som de lade fran mittpunkten till cir-
kelns kant och i forskningslektion tvd anvandes snoren som de klippte och lade pd motsvarande
satt for att mata radien.

[ forskningslektion tre utgick arbetet i stdllet fran en kvadratisk ram som sattes upp pa tavlan,
se figur 1, uppgift 2. Lararen pekade pa kvadraten och frdgade hur stor cirkel som kunde ritas i
den. Eleverna fick ocksd fragan om vad de kunde veta om en sadan cirkel.

Anledningen till den férandrade uppgiften var att uppgiften fran forskningslektion ett och tva
inte i tillracklig utstrackning mojliggjorde for eleverna att utforska relationer mellan cirkeln och
dess relaterade begrepp. I den reviderade uppgift 2 var tanken att eleverna skulle fa méjlighet att
urskilja att kvadraten och den cirkel som efterfragas har samma mittpunkt, och att langden pa
sidorna i kvadraten dr densamma som diametern i denna cirkel. Begreppen mittpunkt, diameter
och cirkel blir centrala for att 16sa uppgiften.

Analysmetod

Analysarbetet genomfordes i fyra steg. Det forsta steget utgjordes av transkribering av filmerna
fran forskningslektionerna. Transkriptionerna fokuserade pa arbetet med uppgifterna och gjor-
des ordagrant, med undantag av att talsprak dndrades till lasbart skriftsprdk, vilket i vissa fall
innebar att omtagningar, upprepningar och hummanden togs bort. I de delar av lektionerna
dar lararen fick vara sarskilt aktiv for att uppratthdlla en larandeverksamhet kompletterade vi
transkriptionerna med beskrivningar av saval lararens som elevernas ickeverbala handlingar
(exempelvis pekningar, ritande, nickningar osv) inom hakparenteser (jfr Mergenthaler & Stin-
son, 1992).

[ det andra analyssteget fargkodades lararens handlingar (uttalanden och ickeverbala hand-
lingar) utifrdn funktion. De olika koderna analyserades induktivt till ett antal olika kategorier,
dar arbetet med att sortera och organisera dem, resulterade i tva huvudkategorier: (1) lararen
utfor handlingar av organisatorisk karaktar (ber exempelvis en elev att ga till tavlan) och (2)
lararens handlingar fokuserar pa innehdllet, det vill saga geometriska begrepp som relaterar till
cirkeln (exempelvis pekar lararen pa mittpunkten i en cirkel). I resultatkapitlet namnges dessa
som: (1) Larares handlingar utan innehallsligt fokus och (2) Larares handlingar med innehdlls-
ligt fokus (se figur 2 nedan).

[ det tredje analyssteget vidareutvecklades huvudkategori (2) till tvd underkategorier gillande
antingen empiriska eller teoretiska begrepp (jfr Davydov, 1990). Den empiriska underkategorin
utgjordes av lararens handlingar dar vardagliga ord (alltsd empiriska begrepp) och situationer
anvandes, det vill saga begrepp som ar mojliga att urskilja perceptuellt. I den teoretiska underka-
tegorin anvande lararen teoretiska begrepp, det vill saga begrepp som maste urskiljas genom re-
flektion med stod av modeller. I resultatet finns dessa kategorier presenterade som: (2a) Larares
handlingar riktade mot empiriska begrepp, och (2b) Larares handlingar riktade mot teoretiska
begrepp.

I det fjarde analyssteget identifierades ett antal underkategorier i bade (2a) och (2b) genom
ytterligare en kodning av olika typer av handlingar. Dessa koder bestamdes utifran vilka ord
och begrepp som lararen anvande i uppmaningar och utmaningar, exempelvis huruvida lararen
valde att fanga upp och ga vidare med elevers beskrivningar eller vad handlingarna gav eleverna
mojlighet att respondera pa.
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Resultat

I det foljande presenteras hur elevernas larandehandlingar framjades av vad lararen gjorde och
sa, det vill sdga larares handlingar. Forst presenteras de tva huvudkategorierna: (1) Larares hand-
lingar utan innehallsligt fokus och (2) Larares handlingar med innehallsligt fokus. Ddrefter pre-
senteras de tva underkategorierna till kategori (2): (2a) Larares handlingar riktade mot empiriska
begrepp och (2b) Larares handlingar riktade mot teoretiska begrepp. I relation till forskningsfra-
gan bedomdes kategori (2b) som sarskilt intressant, eftersom dessa handlingar mdjliggjorde for
eleverna att utforska teoretiska begrepp relaterade till cirkel, sd som mittpunkt, radie, diameter
och cirkelbdge. Kategori (2a) redovisas kort som en kontrast eller illustration éver skillnaden
mellan lararhandlingar riktade mot empiriska (vardagliga) respektive teoretiska (vetenskapliga)

begrepp.

Figur 2
Handlingar som méjliggér ldrandeverksamhet

Lérares handlingar i undervisning

/ \
(1) Lérares handlingar (2) Lérares handlingar
utan innehallsligt fokus med innehéllsligt fokus
/ \
(2a) Larares handlingar riktade (2b) Léarares handlingar riktade
mot empiriska begrepp mot teoretiska begrepp
\
1. Introducerande 1. Introducerande
2. Tillbakaknytande 2. Tillbakaknytande
3. Bekriftande 3. Bekriftande
4. Provocerande 4. Provocerande
5. Inkluderande 5. Inkluderande
6. Fordjupande

Not. Figuren visar larares handlingar kategoriserad i tva huvudkategorier: (1) Larares handlingar utan inne-
hallsligt fokus och (2) Larares handlingar med innehallsligt fokus. Figuren visar vidare att kategori (2) delas
upp i: (2a) Larares handlingar riktade mot empiriska begrepp och (2b) Lérares handlingar riktade mot teore-
tiska begrepp.

(1) Ldrares handlingar utan innehallsligt fokus

De handlingar som lararen utforde for att organisera undervisningen, utan direkt fokus pa be-
grepp relaterade till cirkel, finns samlade i denna kategori (1). Den har typen av handlingar kom
till exempel till uttryck genom att lararen dirigerade eleverna fram och tillbaka till tavlan och
bad dem att synliggdra hur de sjdlva tankte eller reflektera 6ver vad ndgon annan elev hade sagt
eller gjort. Exempel pa sddana handlingar dr nér lararen rackte fram en penna och pekade pd en
av eleverna och sa "Kom och visa hur du tanker”. Ett annat exempel ar ndr lararen vande sig till
hela klassen och fragade “Vad menade han? Vem kan ge ytterligare en forklaring?” Sammanfatt-
ningsvis sdg den har typen av handlingar ut att fortlopande underldtta och orkestrera samver-
kan mellan elever och ldararen samt samverkan och reflektion mellan elever. Dessa handlingar
saknade dock ett innehdllsligt fokus.
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(2) Ldrares handlingar med innehallsligt fokus

De handlingar med innehallsligt fokus som ldraren riktade mot begrepp relaterade till cirkel
presenteras i tabell 1. Dessa handlingar riktades dels mot empiriska begrepp, det vill saga be-
grepp och aspekter som perceptuellt gir att identifiera, dels mot teoretiska begrepp och relatio-
ner mellan teoretiska begrepp som endast ar tillgangliga via larandemodeller. I tabellen presen-
teras en Oversiktlig sammanstallning med beskrivningar av respektive kategori och exempel pa
larares handlingar med innehallsligt fokus som vi induktivt identifierat i var data. Notera att alla
underkategorier har exempel pa handlingar riktade mot bade empiriska och teoretiska begrepp
férutom den sista, fordjupande handlingar, dar det inte finns ndgra empiriska handlingar. For att
komma till en férdjupning av begrepp behover lararen alltsd fokusera teoretiskt innehall.

Tabell 1
Ldrares handlingar med innehdllsligt fokus.

Underkategorier Beskrivning av underkategorier t/e  Exempel pa lararens specifika
handlingar fran lektionerna
1. Introducerande avser nér lararen anvdinder och medvetet riktar  t Konstruera den storsta cirkeln som far
uppmérksamhet mot de matematiska begrepp plats inuti den har kvadraten.
som &r i fokus e Vad &r det [ni ser] och hur testas
rundhet?
2. Tilloakaknytande  avser nér ldraren knyter tillbaka till teoretiskt t Kan vi sdga nagot om den har? Den sag
begrepp som tidigare ndimnts ut som en kvadrat-cirkel.
e Hur manga har kastat sten i vattnet och
tittat pa cirklarna som vaxer?
3. Bekraftande avser vad-frdagor som bekréftar innehallsliga t Vad dr det som man nu tanker pa om det
detaljer i elevernas svar ar en cirkel? Vad dr det som gor att man
kan veta att det ar en cirkel?
e Vad ar det som gor att cirklarna vaxer
och blir storre och storre och stérre?
4. Provocerande avser utmaningar som ldraren iscensitter i t Kan mittpunkten finnas pa manga
avsikt att eleverna ska urskilja och ytterligare stillen?
utforska ett teoretiskt begrepp e Likadant med fisken, tittar upp med
huvudet ovanfor vattenytan, det plaskar
till, da blir det ju ocksa en cirkel.
5. Inkluderande avser ndr lararen inkluderar eleverna i ett arbete  t Just det? Och vad &r det du tanker att
dér de far mojlighet att anvinda teoretiska du... hjilper oss med pluset?
begrepp e Vad hdnder om en hjartformad sten

6. Fordjupande

avser ndr lararen fokuserar relationer mellan
olika begrepp som ér aktuella i det fokuserade
kunskapsobjektet

kastas i vattnet?

Om det nu ar sa att det har ar r (implicit
radie), vad blir da denna?

Not: Tabellen visar de sex kategorierna av ldrares handlingar med innehallsligt fokus som kunde identifierasi
transkripten. | kolumnen t/e betyder 't’ teoretiskt innehall och ‘e’ betyder empiriskt innehall. Observera att de
fordjupande handlingarna enbart identifierades ihop med teoretiskt innehall.

(2a) Ldrares handlingar riktade mot empiriska begrepp

Larares handlingar i forskningslektionerna som leder eleverna till empiriska (vardagliga) be-
grepp var relativt mdnga, men vi vdljer har att endast 6vergripande beskriva dessa handlingar,
framst som kontrast till handlingar som bidrar till utforskandet av teoretiska begrepp. Exempel
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pd introducerande handlingar dr ndr lararen forsta gingen namnde cirkel genom att hanvisa till
en tankt gemensam erfarenhet av att kasta en sten i vattnet i uppgift 1. Liraren knot sedan vid
flera tillfallen tillbaka till stenkastningen och cirklarna den ger upphov till. Lararen stodde ett
fortsatt fokus pa ringarna i vattnet genom att bekrafta det eleverna sa, att ringarna blev storre
och storre (bekrdftande handling). Nar eleverna i forskningslektion tva lade stort fokus pa att
mata runt om cirkeln, det vill siga omkretsen, provocerade ldraren eleverna med fragor som
"Hur ldngt ar avstandet om vi mater tvars igenom cirkeln?”. Provocerande handlingar, det vill
sdga nar lararen gjorde ndstan 6verdrifter, forekom dven nar ldraren fragade hur ringarna pa
vattnet ser ut nar en fisk tittar upp till ytan. Lararen forsokte inkludera elever som kunde miss-
tankas tappa fokus genom att hitta pa flera liknande fragor, exempelvis om att man kastar en
hjartformad sten i vattnet. Alla dessa exempel med fiskar och andra former pa stenar medforde
dock att diskussionen i klassrummet dn mer fokuserade pa hur cirklarna sdg ut (stora, sma el-
ler om de kunde ha annan form an en cirkel) medan begrepp relaterade till en cirkel hamnade i
skymundan.

(2b) Larares handlingar riktade mot teoretiska begrepp
Har presenteras larares handlingar riktade mot teoretiska begrepp.

1. Introducerande handlingar
Introducerande handlingar avser lararens uppmaningar eller fragor som riktar elevernas upp-
madrksamhet mot teoretiska begrepp som relaterar till cirkel.

[ forskningslektion ett och tva tenderade diskussionen i klassrummet att handla om hur cir-
keln och ovalen skiljde sig at till sitt utseende. Eleverna beskrev exempelvis att avstandet tvars
over en cirkel ar lika langt 6verallt men langre pa ett stdlle i en oval. Detta innebar att eleverna
fokuserade cirkeln pa empirisk grund snarare an att de fokuserade begreppen mittpunkt och ra-
die. Forskningslektion tre inleddes darfor med att lararen gav eleverna i uppdrag att konstruera
den storsta cirkel som fick plats i en given kvadrat (se figur 1). Lararen introducerade uppgiften
enligt excerpt 1, med en uppmaning som inneholl de matematiska begreppen cirkel och kvadrat.

Excerpt1

Larare: Konstruera den storsta cirkeln som far plats inuti den har kvadraten.

Elev 1: [Ritar en cirkel-liknande figur i kvadratramen. Linjen pojken ritar foljer konturerna for kva-
draten]

Larare: [Pekar pa figuren pojken nyss ritade] Vad sdager du om den har? [Pekar pa en annan elev]

Elev 2: Det gar att gora storre. [Gar till tavlan och gor en ny “cirkel” som foljer konturerna for kva-
draten i storre utstrackning &n den ritning som elev 1 gjort, se figur 3]

Elev 3: Det dar ser mer ut som en kvadrat. [Pekar pa den figur som elev 2 konstruerade]

Elev 4: Kvadrat-cirkel.

Att lararen, i enlighet med excerpt 1, anvander cirkel och kvadrat utan att sjalv férklara hur den
storsta cirkeln kan konstrueras, tolkas som en introducerande handling vilken framjar elevernas
mojlighet att identifiera problemet. Problemet handlade alltsa om att en cirkel och kvadrat bade
ar lika och skiljer sig at. Lararens handlingar med att uppmana, peka och frdga fungerade pa
sa vis fraimjande for elevernas utforskande. Handlingarna fungerade fraimjande for att eleverna
borjar ta i bruk begreppen cirkel och kvadrat genom ordet kvadratcirkel och konstruktionen i
figur 3.
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Figur3
Rekonstruktion av elevernas kvadratcirkel

Not. Figuren visar hur flera elever forsokt konstruera cirklar i kvadraten. Elevernas konstruktioner &r inte helt
runda utan foljer i viss utstrackning kvadratens form.

2. Tillbakaknytande handlingar

Tillbakaknytande handlingar avser dterkoppling till teoretiska begrepp som ndamns av elever.
Ett exempel ar hamtat ur forskningslektion tre dar lararen kopplar tillbaka till bendmningen
kvadratcirkel (se excerpt 2).

Excerpt 2
Elev 2: [Gar till tavlan och konstruerar en “cirkel” som féljer konturerna for kvadraten]
Elev3: Det ddr ser mer ut som en kvadrat.
Elev 4: Kvadrat-cirkel.
Larare: Kan vi sdga ndgot om den har? Den sag ut som en kvadrat-cirkel.
Elev 4: Jag tycker inte det dar &r en cirkel. Det &r en kvadrat med runda kanter.

Ldararen tar alltsd hjalp av elevernas forslag "kvadrat-cirkel” och knyter tillbaka till den figur som
en av eleverna hade konstruerat pa tavlan. Den kategori av handlingar som kommer till uttryck
i excerpt 2 har pa det har viset funktionen att repetera ett svar som eleverna hade givit genom
att knyta tillbaka till begrepp som redan namnts av eleverna. Lararen sa alltsd inte bara "bra”
eller "ratt”, utan knot i stallet tillbaka till elevens svar sa att de fortsatte att reflektera 6ver det
matematiska innehallet. Pa sa satt upprattholls och vidareutvecklades en larandeverksamhet.

Sammantaget fokuserar tillbakaknytande handlingar pa det teoretiska innehallet genom att
lararen upprepar och uppmanar eleverna att precisera eller reflektera 6ver varandras svar. Lara-
rens fragor tar fasta pd att eleven 1) anvander begreppet cirkel och 2) knyter tillbaka till begrep-
pet cirkel. Det ar alltsd begreppet som asyftas i de tillbakaknytande handlingarna.

3. Bekraftande handlingar

Bekraftande handlingar avser handlingar som fokuserar pa specifika innehallsliga detaljer i
elevernas reflektioner. I denna bekraftelse anvander lararen en elevkonstruktion i kombination
med vad- och hur-fragor sdsom excerpt 3 visar.

Excerpt 3

Larare: Kan vi sdga ndgot om den har? Den sag ut som en kvadratcirkel tyckte vi. [Pekar runt den
figur som eleven konstruerade inuti kvadraten, se figur 3] Vad ar det som man nu tanker pa
om det &r en cirkel? Vad &r det som gor att man kan veta att det &r en cirkel?
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Elev 5: Cirklar &r helt runda liksom de ar runda som kvadrater. [Pekar pa cirklarna som &r inskrivna i
kvadraten och avser att den inskrivna cirkeln nuddar mitten av kvadratens sida, se figur 3]

Elev 6: Cirklar @r helt runda, ja ...

Larare: Hur skulle den har kunna bli battre? Den har var lite lik kvadraten. [Pekar runt i cirkeln i kva-
draten och stracker armarna mot eleverna som ar med och reflekterar]

I ovanstdende excerpt bekraftar lararen elevens beskrivning av likheten mellan kvadraten och
cirkeln (det vill sidga att cirkelbdgen nuddar mitten av kvadratens sida) begreppet cirkel med
tva vad- och en hur-fraga foranledd av "kvadratcirkel” som elev 4 tidigare utvecklade i excerpt
2. Lararen bekraftar alltsa elevens forslag genom att 1) anvanda ordet kvadratcirkel och, 2) peka
runt den figur som eleven konstruerade. Vad-fragorna leder till att eleverna beskriver en egen-
skap som dels ar lika, dels olika mellan cirkel och kvadrat, att cirklar ar runda kvadrater, vilket
tolkas som att andra egenskaper som exempelvis att olika avstand ar lika pd motsvarande satt i
en cirkel och en kvadrat. Sidorna i en kvadrat har samma langd, precis som diametern i en cirkel
har samma langd var man dan maéter den. Lararen bekraftar att figurerna ar olika, samtidigt som
handlingarna bekraftar eleverna sa att de fortsatter att leta efter fler bevis for skillnaderna mel-
lan en kvadrat och en cirkel. Detta skapar i sin tur ett behov hos eleverna av fler begrepp relate-
rade till cirkel. Sammantaget innebar bekraftande handlingar att lararen mojliggor ett teoretiskt
provande av begrepp genom att bekrafta vad eleverna ser, men ocksd ber dem reflektera bortom
det visuellt uppenbara.

4. Provocerande handlingar

Provocerande handlingar avser handlingar som lararen iscensatter i avsikt att eleverna ytter-
ligare skulle utforska ett teoretiskt begrepp. Dessa handlingar kan vara foljdfragor till nagot
som en elev sdger eller gor och som provocerar eleverna att féra sina antaganden i bevis, om
cirkelns mittpunkt och diameter. Ett exempel pd en sddan handling presenteras i excerpt 4 fran
forskningslektion tre, dar lararen stdller foljdfragor om det plustecken en av eleverna har ritat i
"kvadrat-cirkeln” och kallat for mittpunkt.

Excerpt 4

Elev 4: [Ritar ett plustecken nere till vanster i kvadrat-cirkeln som &r konstruerad pa tavlan]

Larare: Kan mittpunkten finnas pa manga stéllen?

Elever: Nej. Bara dar. [Pekar i cirkeln]

Elev 2: [Ber att fa komma till tavlan och ritar ett halvstort plustecken i mitten pa kvadraten pa fri
hand] Man kan rita som ett plus. Sen kan man rita runt och anvanda pluset.

Larare: Galler detta i alla kvadrater och alla cirklar? Var maste diametern finnas?

Elev 2: Om dom &r tillsammans. [Pekar ut ett streck som gar igenom mittpunkten]

Lararen provocerar hdr eleverna att utforska relationen mellan mittpunkt och diameter genom
att frdga huruvida mittpunkten i en cirkel kan finnas pa manga stallen. Eleven som svarar sager
att cirkeln kan ritas runt plustecknet, vilket kan tolkas som att eleven menar att det finns en
mittpunkt som pa nagot sitt kan anvdndas for att 16sa uppgiften, att rita en sa stor cirkel som
mojligt innanfor kvadraten. Lararens fraga bidrar till att eleverna fortsatter utforskandet av och
reflektionerna om begreppet mittpunkt.

Sammantaget handlar denna kategori om att lararen staller fragor som provocerar elevernas
tidigare oreflekterade kunnande om relationerna mellan begreppen.
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5. Inkluderande handlingar
Inkluderande handlingar avser att skapa mojligheter for elever att anvanda teoretiska begrepp
relaterade till ett specifikt kunskapsobjekt, genom att handlingar tar utgdngspunkt i det ndgon
eller ndgra elever har uttryckt verbalt eller visuellt.

Nedanstdende excerpt, excerpt 5, inleds med att elev 2 reflekterar 6ver cirkelns mittpunkt
genom att rita ett plustecken som ar ganska ndra mitten i kvadraten och sedan forklarar hur det
tecknet kan anvandas for att konstruera en cirkel.

Excerpt g
Larare: Just det! [Tittar pa det plustecken som elev 2 ritat i mitten av kvadraten] Och vad ar det du
tanker att du ... hjalper oss med pluset?
Elev 2: Det ar svart att se.
Larare: Ser alla vad hon gjort? Vad tycker ni att hon gjort?
Elev 4: Hon har delat en pizza.
Elev 10: Den ar en mindre version av den.
Larare: Vad &r det som ni har lagt till har nu for att rita en cirkel? [Lararen pekar pa plustecknet]
Elev 3: Pluset gor att den nuddar kanterna. Den nar till kanten.

Efter ett flertal uppfoljande fragor, dar lararen hela tiden tar utgangspunkt i det ndgon eller
nagra elever har uttryckt verbalt eller visuellt, syns hur elev 3 relaterar pluset, mittpunkten, till
cirkelbdge genom att beskriva att "Pluset gor att den nuddar kanterna”. Lararen inkluderar elev-
erna sd att de utvecklar sina reflektioner om mittpunkten genom att stdlla fragor om det plus-
tecken som elev 2 inledningsvis ritar pd tavlan. Genom sina fragor inkluderar lararen eleverna
i reflekterande samtal om relationen mellan cirkelns mittpunkt och avstandet till cirkelbagen,
vilket dven skapar ett behov hos eleverna att anvanda begreppet mittpunkt men ocksa att de
uppmarksammar relationen mellan mittpunkten och mitten av kvadratens sidor.

Sammantaget avser de inkluderande handlingarna att lararen utgar fran elevernas svar och
anvander dem for att ytterligare fraimja reflektioner 6ver begreppet. Lararen inkluderar alltsa
eleverna i ett gemensamt arbete, genom att ta utgdngspunkt i det ndgon elev har sagt och fort-
satta att stdlla fragor som framjar elevernas sokande efter fler bevis och deras anvindande av
teoretiska begrepp kopplade till kunskapsobjektet.

6. Fordjupande handlingar
Fordjupande handlingar avser att rikta elevernas fokus mot relationer mellan begrepp kopplade
till ett specifikt kunskapsinnehadll. I excerpten, excerpt 6 och excerpt 7, nedan tar lararen ut-

”»_”

gangspunkt i elevernas resonemang om radien som bendamns med "1”.

Excerpt 6
Larare: Om det nu &r s3 att det har ar "r", vad blir da denna? [Lararen pekar pa diametern i cirkeln
som &r ritad pa tavlan dar radien &r markerad med “r”] Ar det viktigt vilken stracka som &r
"r"? Kan “r” finnas var som helst och hur som helst i cirkeln?
Elevio: "r" ar emellan. [Pekar med armen fram och tillbaka]
Larare: Mellan har. [Pekar mellan cirkelbdgen och mittpunkten]

Lararens fordjupar har samtalet gdllande relationer mellan begreppen cirkelns radie och mitt-
punkten genom att stélla flera fragor som kan skapa ett behov hos eleverna att anvanda begreppen.
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[ en annan sekvens, excerpt 7, staller lararen en fordjupande frdga som handlar om diameterns
langd, vilket inbjuder elev 7, 8 och g till att fokusera pa begreppen mittpunkt och cirkelbage (ej
verbalt men med gester).

Excerpt 7
Larare: Vad vet vi om diametern som stracka?
Elev7: Man maste forsoka se att det ar lika 1angt fran. [Pekar med tva hander i luften]
Elev 8: Lika langt. Lika 1dngt har och dit och hér och dit. [Pekar pa mittpunkten och cirkelbagen pa
olika stallen, det vill sdga pa tva radier som &r tankta att finnas tvars 6ver varandra]
Elev o: Man kan kolla pa klockan. Dar &r ju en mittenpunkt.

Lararens handlingar i excerpt 6 och 7 fraimjar elevernas utforskande och anvandande av begrep-
pen radie, diameter och cirkelbdge samt resonemang om hur de relaterar till varandra och till
cirkeln. Nar lararen stéller fragor som "Vad vet vi om diametern som stracka?” fraimjar hon ett
fordjupande resonemang, i vilket eleverna anvander begreppen verbalt och med gester.

Sammantaget handlar de fordjupande handlingarna om att lararen utmanar eleverna att for-
djupa sina resonemang kring relationer mellan begrepp kopplade till ett specifikt kunskapsin-
nehall. Lararen staller fragor som framjar elevernas anvandande av teoretiska begrepp och deras
inbodrdes relation.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis visar resultatet att ldrarens handlingar har betydelse for saval organise-
randet av praktiska detaljer i undervisning - gédllande exempelvis vilka elever som ska arbeta
pa tavlan eller vilka som ska svara pa fragor - som att halla fokus pa de teoretiska begreppen
exempelvis cirkel, mittpunkt och diameter. Sex kategorier av handlingar framtrader som bety-
delsefulla for att etablera, utveckla och uppratthadlla larandeverksamhet. I borjan av lektionen
introducerar lararen en problemsituation dar begreppen behover anvandas, for att sedan knytas
tillbaka till, och bekraftas dd eleverna tar dem i bruk. Lararens fragor och pastdenden tycks aven
kunna provocera gruppen att anvanda begrepp och inkludera eleverna i ett fortsatt teoretiskt ar-
bete som kan leda till férdjupande resonemang. De sex handlingarna kan fraimja en verksamhet
ddr eleverna utmanas att utforska, ta i bruk och reflektera 6ver begreppsliga strukturer kopplade
till ett specifikt kunskapsobjekt.

Diskussion

Artikelns syfte ar att identifiera och diskutera larares handlingar som framjar en verksamhet
dar eleverna utmanas att utforska, ta i bruk och reflektera 6ver begrepp kopplade till cirkel. In-
ledningsvis fors en diskussion kring larares handlingar som riktar elevers samtal mot teoretiska
begrepp och hur de kan framja etablerandet och uppratthdllandet av en larandeverksamhet.
Avslutningsvis diskuteras vart kunskapsbidrag och ndgra didaktiska implikationer.

For att fraimja elevers teoretiska arbete behover lararen stotta eleverna att identifiera ett pro-
blem dar ett specifikt begrepp behdvs. Vidare mojliggor lararen for eleverna att arbeta med
modeller for begreppet, reflektera 6ver bide modeller och begrepp samt reflektera 6ver hur val
modellerna fungerar for att 16sa problemet (Davydov, 2008). Det var forst i uppgift 2 som elev-
erna identifierade problemet med var mittpunkten ar placerad i relation till cirkelns diameter.
I den uppgiften identifierade de ocksa relationen mellan diameter och radie samt relationen
mellan mittpunkten och cirkelbdgen. Behovet av att veta radien for att kunna konstruera en sa
stor cirkel som majligt identifierades med stod av lararens introducerande handlingar. Lararens

34



FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE, VOL. 12, NR 3, 2024, 2238 Helena Eriksson m.fl.

tillbakaknytande, bekraftande och inkluderande handlingar ar alla tre av liknande karaktar, da
lararen hadr tar fasta pad elevernas reflektioner, och pa olika vis gor deras reflektioner menings-
fulla genom att upprepa och inkludera dem i kommande utmaningar. Enligt annan matematik-
didaktisk forskning uppskattar elever, som tidigare namnts, att larare lyssnar och ger aterkopp-
ling (Lim m.fl., 2020). Aterkoppling ir dock, som framgar av vart resultat, en del av det en lirare
behover gora for att engagera elever att reflektera 6ver teoretiska begrepp. Lararna provocerade
eleverna genom att pavisa vad ett begrepp inte ar eller genom att uppmarksamma relationer
som inte gdller, exempelvis som nar ldraren fragade om mittpunkten kan finns pa flera stallen
i kvadrater och cirklar. Férdjupande handlingar identifierades endast i handlingar riktade mot
ett teoretiskt innehdll. De utvecklades i slutet av den tredje lektionen, dar lararen exempelvis
fragade vad eleverna vet om diametern. Den fragan skulle kunna utgdra en uppstart pa en upp-
foljande lektion dar begreppet diameter utforskas.

De lararhandlingar som enligt resultatet framjade elevers utforskande av de teoretiska begrep-
pen behover larare kdnna till. Om ldrare ar medvetna om de olika handlingarna kan de, tillsam-
mans med kollegor, reflektera 6ver hur de kan agera i klassrummet for att elever ska fa mojlighet
att utforska teoretiska begrepp (Repkin, 2003). Det ar sdledes nédvandigt att som ldrare reflek-
tera 6ver vad det innebdr att leda en larandeverksamhet och att olika lararhandlingar kan ge
olika mojligheter for elever att utveckla larandeverksamhet (Davydov, 2008). Elevgrupper som
over tid blir alltmer vana att utveckla larandehandlingar brukar sa smaningom behéva mindre
stod av lararen (Repkin, 2003; Zuckerman, 2004, 2007).

Uppgifterna i forskningslektionerna foljde inte stegen i van Hieles (1986) modell for hur geo-
metriskt tainkande bor utvecklas, dar empiriska figurer forst ska identifieras av eleverna innan
de borjar arbeta med teoretiska begrepp gdllande geometri. Enligt van Hiele bor lararen forst
visa visuella figurer och anvdnda ett vardagssprak for att gora det mojligt for eleverna att in-
leda ett geometriskt tainkande (Vojkuvkova, 2012). I forskningslektionerna utmanades i stallet
eleverna med de teoretiska begreppen mittpunkt, radie, cirkelbdge och diameter redan i sjilva
utforskandet av begreppet cirkel. Speciellt i forskningslektion tre startade vi, i motsats till van
Hiele, med att eleverna fick reflektera 6ver hur en sa stor cirkel som mojligt kan ritas i en given
kvadrat med hjalp av teoretiska begrepp. Det dr sdlunda mojligt att introducera det geometriska
begreppet cirkel med hjdlp av de teoretiska begreppen.

Utifrdn vara erfarenheter av att utveckla larandeverksamhet tillsammans med elever, och att
handleda andra larare i motsvarande situation, har vi upplevt ett behov av att diskutera vad
en larares handlingar bestar i, som kan framja elevers utveckling av larandehandlingar. Vi har
erfarenheter fran egen undervisning, att spontant finga och gd vidare med elevers reflektio-
ner, men vi har ibland en kdansla av att ha glomt eller missat detaljer och darmed i stallet for
att mojliggora for eleverna att utveckla larandehandlingar eller larandemodeller, slackt dessa
mojligheter (Bjork, 2023; Eriksson, 2021; Fred, 2019). Mycket av det som vi ldrare gor, som siktar
pa utveckling av en larandeverksamhet, dr sddant som larare gor dven i annan undervisning,
men lararstodet i en larandeverksamhet innebdr dock ett ndgot annorlunda arbete. Det vi ser
som styrkan i larandeverksamhet ar kopplingen mellan det matematiska innehallet i undervis-
ningen och lararens handlingar som kan framja ett samtal riktat mot teoretiska begrepp. Det
som ocksa skiljer ar idén i larandeverksamhet om att utforskandet av teoretiska begrepp ska
drivas av eleverna. Larandeverksamhet som didaktiskt ramverk (Davydov, 2008) tillhandahaller
en struktur for vad elever behover utveckla for ett sadant utforskande och denna struktur kan
stodjas genom lararens handlingar. Dessa handlingar behover explicitgoras bade vad géller hur
de kan genomforas och for vilket teoretiskt innehadll de bor riktas mot. Handlingarna behover
ocksa bli explicita och medvetna for att larare tillsammans ska kunna diskutera och reflektera
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over dem. Resultatkategorierna, med handlingar som riktas mot teoretiska begrepp, utgor i det
fallet en mojlig utgangspunkt i kollegiala samtal om hur larandeverksamhet kan utvecklas i un-
dervisning. Vidare kan kategorierna av handlingar som riktas mot teoretiska begrepp anvandas
for att, tillsammans med larare, problematisera lararens stod till elever i en larandeverksamhet
aven for andra kunskapsinnehall.

Avslutningsvis tror vi att vi har identifierat handlingar som larare kan utveckla for att framja
elevers mojligheter att utveckla larandeverksamheter som, i var studie, ror begreppet cirkel. Vi
ar dock val medvetna om att fler studier behover goras for att i detalj verifiera och forfina be-
skrivningen av larares handlingar och for att utforska motsvarande handlingar gallande kun-
nande om andra begrepp.

Tack

Viriktar ett stort tack till Helge Ax:son Johnsons stiftelse som gjort arbetet med den har artikeln
mojligt. Vi riktar dven ett stort tack till de larare och elever som deltagit i studien, samt till Fia
Ek och Annika Petersson for deras bidrag i férarbetet.

Referenser

Adolfsson Boman, M., Eriksson, 1., Hverven, M., Jansson, A. & Tambour, T. (2013). Att introdu-
cera likhetstecken i ett algebraiskt sammanhang for elever i arskurs 1. Forskning om under-
visning och ldrande, (10), 29-49. https://doi.org/10.61998/forskul.viii0.27607

Arievitch, I. & Haenen, J. (2005). Connecting sociocultural theory and educational prac-
tice: Galperin's approach. Educational Psychologist, 40(3), 155-165. https://doi.org/10.1207/

515326985€p4003_2
Bjork, M. (2023). Att frdmja elevers teoretiska utforskande av bassystemet — en undervisningsut-

vecklande studie i matematik pd mellanstadiet. [Licentiatuppsats, Stockholms universitet].
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn%3Anbn%3Ase%3Asu%3Adiva-214255

Broman, A., Waermo, M. & Chudinova, E. (2022). The modelling in developmental education:
A condition for theoretical abstraction and generalization. Revista Educativa — Revista de
Educagdo, 25(1), 1-25. https://doi.org/10.18224/educ.v25i1.12762

Carlgren, 1. (2017). Undervisningsutvecklande forskning — exemplet Lerning study. Gleerups.

Davis, B. (1997). Listening for difference: An evolving conception of mathematics teaching.
Journal for Research in Mathematics Education, 28(3), 355-376. https://doi.org/10.2307/749785

Davydov, V. V. (1990). Types of generalization in instruction: Logical and psychological problems
in the structuring of school curricula (J. Teller, Overs.). National Council of Teachers of Mat-
hematics.

Davydov, V. V. (2008). Problems of developmental instruction. A theoretical and experimental
psychological study (2 uppl.). Nova Science Publishers.

Eriksson, H. (2021). Att utveckla algebraiskt tdnkande genom ldrandeverksamhet: En undervis-
ningsutvecklande studie i flersprdkiga klasser i grundskolans tidigaste arskurser [Doktorsav—
handling, Stockholms universitet]. http:

1529155&dswid=-2891
Eriksson, I. (2017). Larandeverksamhet som redskap i en learning study. I I. Carlgren (Red.),

Undervisningsutvecklande forskning - exemplet Learning study (s. 61-85). Gleerups.
Eriksson, I. & Jansson, A. (2017). Designing algebraic tasks for 7-year-old students - a pilot pro-
ject inspired by Davydov's learning activity. International Journal for Mathematics Teaching

and Learning, 18(2), 257-272. https://doi.org/10.4256/ijmtl.v18i2.67

36


https://doi.org/10.61998/forskul.v1i10.27607
https://doi.org/10.1207/s15326985ep4003_2
https://doi.org/10.1207/s15326985ep4003_2
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn%3Anbn%3Ase%3Asu%3Adiva-214255
https://doi.org/10.18224/educ.v25i1.12762
https://doi.org/10.2307/749785
http://su.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1529155&dswid=-2891
http://su.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1529155&dswid=-2891
https://doi.org/10.4256/ijmtl.v18i2.67

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE, VOL. 12, NR 3, 2024, 22-38 Helena Eriksson m.fl.

Eriksson, I. & Polotskaia, E. (2017). Editorial. International Journal for Mathematics Teaching and
Learning, 18(2), 132-135.

Fred, J. (2019). Att etablera och upprdtthdlla ett algebraiskt arbete i drskurs 2 och 3: En undervis-
ningsutvecklande studie med matematiska monster som innehdll. [Licentiatuppsats, Stock-
holms universitet]. https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:su:diva-176382

Hintz, A. & Tyson, K. (2015). Complex listening: Supporting students to listen as mathematical
sense makers. Mathematical Thinking and Learning, 17(4), 296-326. https://doi.org/10.1080/1
0986065.2015.1084850

Jones, K., Maschietto, M., Doze, J. & Papadaki, C. (2019). Introduction to the papers of TWGo4:
Geometry teaching and learning. Eleventh Congress of the European Society for Research in
Mathematics education. Utrecht University, Erme.

Kilhamn, C. & Sdlj6, R. (2019). Encountering algebra. A comparative study of classrooms in Fin-
land, Norway, Sweden, and the USA. Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-17577-1_4

Kiselman, C. & Mouwitz, L. (2008). Matematiktermer for skolan. Nationellt Centrum for Mate-
matik.

Liljedahl, P. (2022). Att bygga tdnkande klassrum i matematik. Gleerups.

Lim, W,, Lee, J., Tyson, K., Kim, H. & Kim, J. (2020). An integral part of facilitating mathema-
tical discussions: Follow-up questioning. International Journal of Science and Mathematics

Education, 18(2), 377-398. https://doi.org/10.1007/510763-019-09966-3
Mergenthaler, E. & Stinson, C. (1992). Psychotherapy transcription standards. Psychotherapy

Research, 2(2), 125-142. https://doi.org/10.1080/10503309212331332904

Moore, R. (1994). Making the transition to formal proof. Educational Studies in Mathematics, 27,
249-266. https://doi.org/10.1007/BF01273731

Moxhay, P. (2008). Assessing the scientific concept of number in primary school children. Inter-
national Society for Cultural-historical Activity Research (s. 1-24). San Diego: ISCAR.

Radford, L. & Roth, W.-M. (2017). Alienation in mathematics education: a problem solving
considered from neo-Vygotskian approaches. Educational Studies in Mathematics, 96(3),
367-380. https://doi.org/10.1007/510649-017-9769-0

Repkin, V. (2003). Developmental teaching and learning activity. Journal of Russian and East
European Psychology, 41(5), 10-33.

Serin, H. (2018). Perspectives on the teaching of geometry: Teaching and learning methods.
Journal of Education and Training, 5(1), 131-137. https://doi.org/10.1007/978-3-319-77476-3_10

Sinclair, N., Bartollini Bussi, M., Villers, M., Jones, K., Kortenkamp, K., Leung, U. & Owens, K.
(2016). Recent research on geometry education: an ICME-13 survey team report. ZDM. The
International Journal on Mathematics Education, 48, 691-719. https://doi.org/10.1007/s11858-
016-0796-6

Van Hiele, P. M. (1986). Structure and insight. A theory of mathematics education. Academic
Press.

Vetenskapsradet. (2017). God forskningssed [elektronisk resurs].

Vygotsky, L. (1963). Learning and mental development at school age. I B. Simon & J. Simon
(Red.), Educational Psychology in the U.S.S.R. (s. 21-34). Rutledge & Kegan Paul.

Vygotsky, L. (1978). Mind in society: The development of higher psychological process. Harvard
University.

Yackel, E. & Cobb, P. (1996). Sociomathematical norms, argumentation, and autonomy in
mathematics. Journal for Research in Mathematics Education, 27(4), 458-477. https://doi.
org/10.230 8

37


https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:su:diva-17638
https://doi.org/10.1080/10986065.2015.1084850
https://doi.org/10.1080/10986065.2015.1084850
https://doi.org/10.1007/978-3-030-17577-1_4
https://doi.org/10.1007/s10763-019-09966-3
https://doi.org/10.1080/10503309212331332904
https://doi.org/10.1007/BF01273731
https://doi.org/10.1007/s10649-017-9769-0
https://doi.org/10.1007/978-3-319-77476-3_10
https://doi.org/10.1007/s11858-016-0796-6
https://doi.org/10.1007/s11858-016-0796-6
https://doi.org/10.2307/749877
https://doi.org/10.2307/749877

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE, VOL. 12, NR 3, 2024, 22-38 Helena Eriksson m.fl.

Zuckerman, G. (2004). Development of reflection through learning activity. European Journal of

Psychology of Education, XIX(1), 9-18. https://doi.org/10.1007/BF03173234

Zuckerman, G. (2007). Supporting children's initiative. Journal of Russian and East European

Psychology, 45(3), 9—42. https://doi.org/10.2753/RPO1061-0405450301

Forfattarpresentationer

Helena Eriksson @
Helena Eriksson &r fil.dr och lektor i kombinerad tjanst mellan Borlange kommun, Hogskolan Da-
larna och Stockholms universitet med intresse fér undervisningsutvecklande forskning.

Marie Bjork @

Marie Bjork ar fil.lic. i specialpedagogik, lektor i Stockholms stad och arbetar som speciallarare i
matematik pa Bjorkhagens skola i Stockholm. Hennes forskningsintresse rér framst undervisnings-
utveckling och elevers larande i grundskolan.

Jenny Fred @

Jenny Fred &r fil.lic. i matematikdmnets didaktik och har en kombinerad tjénst som lararutbildare
och doktorand pa Institutionen for amnesdidaktik pa Stockholms universitet. Hennes forskning
handlar om hur undervisningen i algebra, for elever i arskurs F-3, kan integrera hallbarhetsfragor
som ndgot mer &n en kontext.

Gunilla Pettersson Berggren ®

Gunilla Pettersson Berggren ar grundskollarare och forstelarare pa Sjostadsskolan i Stockholm. Hon
ar fil.mag/master i didaktik fran Stockholms universitet. Hennes forskningsintresse rér undervis-
ningsutveckling tillsammans med verksamma larare.

38


https://doi.org/10.1007/BF03173234
https://doi.org/10.2753/RPO1061-0405450301
https://orcid.org/0000-0003-3772-8073
https://orcid.org/0000-0003-1042-0693
https://orcid.org/0000-0002-0252-7223
https://orcid.org/0000-0002-6441-0194

