Vindruteskador

Av dr Gustav Hellstrém, Uppsala

Alltsedan bilindustriens tillkomst vid sekelskif-
tet har glasutrustningen varit foremal for inten-
siv forskning och diskussion. Ett idealglas maste
uppfylla foljande huvudkriterier:

1. Tala alla klimat och klimatvixlingar.

2. Bibehalla sin genomskinlighet och ej miss-
fargas under artionden.

3. Ej repas av vindrutetorkare eller vid rengs-
ring.

4. Till en viss grad kunna absorbera en mot
rutan riktad kraft.

5. Ge upphov till minsta méjliga skadeverkning-
ar vid intraffad trafikolycka.

Redan i ett tidigt skede stod det klart for fa-
brikanterna att vanligt konventionellt fonsterglas
ej pa nagot vis kunde uppfylla dessa fordringar.
Forskningen inom detta omrade har emellertid
lett fram till tva typer av s kallat sikerhetsglas,
niamligen laminerat glas och hirdat glas. Bida
dessa uppfyller i stort sett de fyra forsta mera
tekniskt inriktade kriterierna. Avsikten med den-
na undersokning &r darfor att soka utrona om
daven den rent medicinska sidan av problemet
blivit néjaktigt tillgodosett, och om nagra skill-
nader med avseende hirpa forefinns mellan de

tva glassorterna.

Laminerat glas

Redan ar 1885 gavs det forsta patentet (Ful-
licks, England) (5) for tillverkning av laminerat
glas. 1906 kom det emellertid for forsta gangen
till anviindning som vindruteglas i samband med
”Spring motor show” i England. Till ett mera
allmédnt bruk kom det forst pa 1930-talet i och
med upptackten av polyvinylplasten.

Tekniskt (4) karakteriseras namligen det la-
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minerade glaset av tva glasskivor, som haftar
fast vid ett mellanskikt av glasklar polyvinyl-
plast. Detta arrangemang forhindrar till stor del
splittring av glaset till sylvassa skdrvor om rutan
skulle genombrytas samtidigt som glaset viks i
valdets riktning. I de fall da kraften ej varit till-
ricklig for ett genombrott av rutan, uppstar ett
stjarnformat monster ddr glasskiarvorna halls pa
plats pa grund av mellanskiktet.

For ndrvarande har enligt lag alla amerikans-
ka bilar laminerat glas. Av de europeiska vag-
narna levereras samtliga Mercedes- och Volvo-

modeller samt Volkswagen med laminerat glas.

Hiardat glas

Denna glastyp introducerades pa 1930-talet.
Rutan astadkommes genom upphettning av van-
ligt cirka 6 mm tjockt glas till nagot under smalt-
punkten (ca 700° C) varefter detsamma utsiittes
for kall luftstrom och nedkyles till normal tem-
peratur (4).

Dé en hiardad glasruta genombrytes faller den
sonder 1 knappt bonstora polygonala ej sylvassa
smastycken. Om kraften daremot ej formar kros-
sa rutan kommer dessa smastycken att hinga
samman som bitarna i ett pussel, vilket medfor
att rutan blir praktiskt taget ogenomskinlig.

Framfor allt pa grund av sin prisbillighet jam-
fort med den laminerade rutan, fick den hiardade
stor avsattning hos de europeiska bilfabrikanter-
na. Ungefir 50 %o av samtliga nyregistrerade
bilar i Sverige var under 1961 silunda utrustade

med hardat glas i vindrutan.

Material

Totalt 151 fall fran 139 trafikolyckor dair
vindrutan med absolut sikerhet gett skador har
analyserats. I 59 av fallen har dessa hiamtats ur
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under aren 1955—59. Resterande 92 fall har er-
héllits efter samarbete med polisen i Uppsala lin
fran och med den 1.6.1960. Vid varje intriffad
trafikolycka dir den omedelbara polisutredning-
en givit vid handen att en vindruteskada sanno-
likt forelegat har dessa registrerats pa halkort,
som darefter tillsammans med en del av vindru-
tan atersints till undersokaren. Undersokning av
skadorna pa bil respektive patient samt intervju
med patienten har dérefter sikerstillt de fall dir
en vindruteskada forelegat. Materialets numerir
kan genom detta forfaringssitt givetvis ej over-
ensstimma med det totala antalet. Sannolikt &r
detta avsevirt storre dd i manga fall ovisshet om
ett sikert samband gjort att de ej kunnat medta-
gas. Dessutom kan man ej rikna med att totala
antalet sannolika fall blivit inregistrerade. Mate-
rialet far dock anses vara representativt for att
belysa de skadeverkningar som vindrutan even-
tuellt kan ge upphov till samt hur dessa fordelar
sig inom de bada glassorterna.

Resultat. Se tabell 1

Méinnen dominerar med 107 fall (71 °/0) mot
kvinnorna 44 fall (29 %/o).

Medelaldern i hela materialet 30 ar. I 20 fall
var patienten yngre dn 18 ar och i 10 fall yngre
an 15 ar.

Mest drabbad synes passageraren vid forar-
platsen vara med 77 fall (51 %b). Bland dessa
aterfanns fem barn som suttit i kni. Bilforaren
sjalv skadades i 67 fall (44 %0). Endast fem av
dessa utgjordes av kvinnliga forare.

Den vanligaste typen av olycka har varit kol-
lision med annat fordon (68 fall eller 45 /o).
Kollision mot fast foremal respektive voltning
forekom i lika antal ganger (37 stycken eller
25 %/0). Vid de resterande 7 tillfillena orsakades
skadan genom en utifrdn mot vindrutan riktad
kraft, i regel i form av djur. I inget fall har sten
eller dylikt kunnat konstateras som orsak.

Inom landsbygd intriffade 62 stycken av olyc-
korna (67 °/0) medan 30 stycken (33 90) in-

triffade inom stadsplanerat omrade.

TABELL 1.
Frekvensen av antalet fall vindruteskadade med avseende
pa position i bilen, typ av olycka, olycksplats, anvind-
ning av sikerhetssele och bilstorlek.

Antal 9/
Kén Min 107 71
Kvinnor 44 29
Position Forare 67 44
i bilen Pass. fram 77 51
Pass. bak 7 5
Kollision—bil 68 45
Typ av Kollision—
VI foremal 39 26
olycka Voltning 36 24
Slag utifran 7 5
Olycks- Landsbygd 62 67
plats Stadsbygd 30 33
Anvéandning kanat 122 80
Ej anv. 22 15
av sele
Anv. 7 5
Storleken Mindre 61—65 67—71
. Medelstora 21—25 23—27
av bilen
Stora 5 6

I 122 fall (88 %) saknade bilen utrustning
med siikerhetsselar medan dylik fanns i 22 fall
(15 °0) men hade ej anviints vid olyckstillfillet.
I 7 fall hade skada uppstitt trots att siikerhets-
selar anvants.

Hos de 92 polisrapporterade fallen ir bilmir-
ket kdnt. Man finner att betraffande de bilar dir
instrumentpanelens maximala bredd understeg
10 em forekom vindruteskada i 61 fall (67 %/).
Da motsvarande bredd var 10—20 cm fore-
kom skada i 25 fall (27 %) och mer dn 20 cm
blott i 5 fall. Gores i stallet korrelation till kor-
taste avstandet mellan rattcentrum och vindruta
fanns 65 fall (71 %) da detta avstand var 20—
30 cm, 21 fall (23 °/0) vid 30—40 cm och 5 fall
vid mer dn 40 cm:s bredd. I ett fall rorde det
sig om traktorolycka.

I likasa 92 fall har typen av vindruta kunnat
bestimmas. Laminerat glas forekom i 54 fall
(60 %) och hirdat i 37 fall (40 °0). Vid trak-
torolyckan var glaset vanligt 4 mm tjockt fonster-
glas.
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Den dominerande skadetypen utgjordes av
skarsar och sadana patraffades hos 124 patien-
ter (82 9%). Commotio cerebri, som i samtliga
fall kunde registreras som lindrig, fé6rekom hos
54 stycken (36 /o). I inget fall kunde fraktur pa
skallbenet konstateras. Inom ansiktsskelettet dér-
emot forekom fraktur hos 15 patienter (10 o).
I 3 fall hade glassplitter tringt in i conjunctivan
och i ett fall orsakat sa grava skador att Ggat
maste enukleeras.

Skirsirens lokalisation inom ansiktet har va-
rit jimnt fordelat, med 33 %o inom pann-6gon-
regionen, 33 %o i capilitiet och 34 %0 nedom
6gonhdjd.

Skadornas fordelning inom de tva glastyperna,
i de fall da denna varit kind, framgar av tabell
2. Pitagliga differenser med avseende hirpa fo-
relig som synes icke, utan de funna resultaten
stimmer i stort sett med de i hela materialet. Ej
heller kunde nagra skillnader rérande rutornas

genombrott pavisas.

TABELL 2.
Frekvensen av olika skadetyper vid laminerad respektive
hiardad vindruta.

| Laminerat ‘ Héardat

' Antal %o | Antal %5
Material 54 60 37 40
Rutan ej genombruten 17 30 10 27
Rutan genombruten 37 70 27 73
Contusion 11 20 9 24
Skérsar 40 74 25 68
Commotio cerebri 20 37 10 27
Ansiktsfraktur 5 9 3
Skirsar utan commotio 29 54 19 51
Commotio utan skarsar 2 4 2 5

Diskussion

Sett mot bakgrunden att det inom Uppsala
lin under de senaste sju aren intraffat 1.200—
1.500 polisrapporterade vigtrafikolyckor arligen,
maste de 139 fallen (1,5 %), dir vindruteskada
med sidkerhet uppstatt, betraktas som ett ringa

antal. Visserligen dr detta ett minimumantal, men
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iven om det skulle rora sig om det dubbla (ett
innu storre antal foga sannolikt) forsamras bil-
den ej namnvirt.

De i tabell 1 givna resultaten bjuder ej pa
nigra storre overraskningar, utan de funna fre-
kvenserna ér i stort sett vad man har att vinta
sig. Patagligt dr att sikerhetsselen maste utgora
ett relativt palitligt skydd for uppkomsten av des-
sa skador. Bickstréms (2) undersokning frin
Skéne hosten 1961 visade att 65 °/o av bilarna ir
utrustade med siikerhetsbilten. Endast i nagot
mer dn hilften av fallen utnyttjades emellertid
biltena. Dessa ca 30 %o bor rimligtvis vara in-
vecklade i trafikolycka lika ofta som de utan.
Trots detta har blott 5 %0 i foreliggande mate-
rial erhallit vindruteskada. T samtliga dessa fall
har det dessutom kunnat konstateras att selarna
varit mycket l6st fastade och dérigenom tillatit
kroppen stor rorelsefrihet.

Det forhallandet att '/3 av skadorna erhallits
i stadstrafik visar nodvindigheten av att dven vid
dessa, som regel kortare korningar, anvinda si-
kerhetssele.

Glidjande nog rymmer materialet ett relativt
ringa antal barn (10 st.). Atta av dessa satt i
framsiitet, varav fem i knat pa nagon av forald-
rarna. Da samtliga dessa fall dessutom harrér sig
fran undersokningsperiodens forra halft, kan
man i detta avseende kanske spara ett gynnsamt
resultat av propagandan mot barn i framsitet.

Siiker virdering av bilmirkets betydelse for
uppkomsten av vindruteskada &dr praktiskt taget
omojlig att gora. For detta fordras kunskap om
hur lang vigstracka varje fordonstyp i genom-
snitt kors per ar inom det aktuella omradet.
Forutsattes emellertid att respektive bilmiarkes
korstracka star i proportion till antalet registre-
rade fordon och att dessa blivit jamt fordelade
inom landet, kan i varje fall en nojaktig virde-
ring goras.

De hér berorda skadefallen (91 stycken) an-
gagerade 25 st. olika bilmirken som till ett an-
tal av ca 170.000 nyregistrerades 1961. Av dessa
har ca 38 %0 en bredd av instrumentpanelen un-

derstigande 10 ¢cm medan ca 60 %o har motsva-




rande bredd pa 10-—20 c¢cm. Med reservation for
de ovan gjorda forutsdttningarna, skulle saledes
detta skadematerial tala for att risken av vind-
ruteskada ar storre i de mindre bilarna jamfort
med de medelstora, vilket man ju ocksa teoretiskt
bor vénta sig. I gengild bor emellertid ett om-
vint forhallande foreligga rorande férekomsten
av skador fran instrumentpanelen. Utredning
med avseende hidrpa har emellertid ej utforts.

Som vintat utgjorde skirsaren huvudparten av
skadorna och fyra av fem offer uppvisade sadan
lasion. Som regel har dock saren varit av ringa
omfattning och ej efterlimnat vare sig patagligt
missprydande &rrbildningar eller astadkommit
forindringar i ansiktets mimik. Blott i ett 10-tal
fall har indikation for plastikkirurgisk korrek-
tion forelegat, vilket dven utforts i flertalet fall
med gynnsamt resultat.

Aven den diirniist i frekvens vanligaste skade-
typen, commotio cerebri, har varit av lindrig om-
fattning och ej efterlimnat postcommotionella
besvir. Inga frakturer inom skallbenet har kon-
staterats inom denna grupp. Gurdjian, Webster
och Lissner visade 1949 (3) att den energi som
fordras for att en enkel fraktur pa craniet skall
uppstéa varierar avseviirt inom skilda delar. Aven
inom samma region forekom stora variationer
hos olika cranier. Som framgir av tabell 3 fore-
faller emellertid 460 kgem vara den minsta ener-
gimingd som fordras harfor. Franvaron av skall-
frakturer i detta material talar saledes for att den
energi som krivs for att krossa en vindruta oav-
sett typen maste vara mindre én 460 kgem. Syn-
punkterna frian amerikanskt hall att hardat glas

TABELL 3.

Erforderlig energimangd for uppkomsten av skallfraktur
enl. Gurdjian et al. (1949).

Variation i Medelvirde i
kgem kgem
Pannregion 490— 925 660
Hjdssregion 680—1040 820
Tinningregion 550—1045 710
Nackregion 460— 630 600

skulle vara oférdelaktigt pa grund av sin storre
hallfasthet och darmed storre risk for skallskada,
finner saledes ej stod i detta kliniska material.

Det skorare ansiktsskelettet, framfor allt nés-
och kindbenen, har emellertid frakturerats i
10 %0 av fallen.

Materialets sammansittning av de tva typerna
av vindruteglas, hardad respektive laminerad
ruta, overensstimmer i stort med forekomsten.

1961 i
181.000 personbilarna var cirka 50 °/o utrustade

Av de under Sverige nylevererade
med hiirdad ruta och 50 %o med laminerad. T 12
av de 92 fallen dir glastypen varit kind har
emellertid fordonsigarna av skilda anledningar
bytt sin hdrdade ruta till laminerad. Ett motsatt
forfaringssitt foreldg didremot 1 inget fall. Man
far darfor rikna med att ett nagot storre antal
laminerade rutor forekommer i praktiken.

En jamforelse av skadorna korrelerade till
glastypen visar inga patagliga skillnader. Béck-
strom (1) redovisade 1961 i ett material pa 54
fall fran Malmohus ldn dar ett storre antal skér-
sar forekom i gruppen med skador fran lamine-
rat glas jimfort med den med hirdat glas (94
resp. 72 %0). Vad giller commotio cerebri fann
Bickstrom ett omviant forhallande, dvs. en fre-
kvens pa 12 %/ i laminerade gruppen mot 52 %o
i den hiirdade. Differenserna i detta relativt lilla
material ir ej pafallande, varfor man, med stod
av bida materialen far anse att medicinska fak-
torer, som skulle tala for vare sig den ena eller

den andra glassorten ej synes foreligga.

Konklusion

151 fall av skador orsakad av vindrutan i
samband med trafikolycka har analyserats.

1. Med hinsyn tagen till det stora antalet trafik-
olyckor, som intriaffat under tiden och inom
omradet for materialets anskaffande, far det
relativt ringa antalet, d&ven om det utgoér en
minimisiffra, anses visa, att bilarnas nuva-
rande glasutrustning dr acceptabel.

2. Franvaron av mera svarartade skador styrker

ytterligare en sadan uppfattning.



3. Skillnader av avgorande betydelse rorande
skadeverkningar frin laminerad respektive
hirdad ruta synes icke féorekomma.

4. Hallfastheten hos bada typerna av vindrute-
glas synes understiga den energimingd som
fordras for att astadkomma svirare skall-
skada.

5. Effektivaste sittet att undvika dessa skador

ar att anvanda sakerhetssele.

Den nya lagen om
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allmin f(’jrséikring

Av socionom Stella Gruvstad, Uppsala

1961 ars lag om allmén forsikring har en re-
lativt lang och komplicerad férhistoria bade po-
litiskt och utredningsmissigt. Den slutliga lag-
texten skiljer sig bade i fradga om tekniska termer
och fakta fran socialforsikringskommitténs for-
slag om fortidspensionering och sjukpennings-
forsikring och socialdepartementets lagforslag
om allmén forsiakring. Avsikten ir inte hir att
limna en exposé over denna utveckling utan att
ge en kortfattad orientering om de nya lagbe-
stimmelserna.

Den allmédnna forsiakringen bestar av sjukfor-
sikring, folkpensionering och forsikring for till-
laggspension (ATP). (Andringar i 1954 ars lag
om yrkesskadeforsikring skall hir icke beroras.)

Organisation

Det centrala organet ar riksforsikringsverket,
vars beslut kan 6verklagas hos forsiakringsdom-
stolen.

Inom varje landsting och de landstingsfria sti-
derna skall finnas en allmdn forsikringskassa
med en dirtill hérande pensionsdelegation. Pen-
sionsdelegationen &r beslutande instans i fragor
som ror fortidspensionering, invaliditetstilligg
och invaliditetsersattning. Besluten understills
riksforsidkringsverket endast om foredragande

32

eller delegationens ordférande anmilt en avvi-
kande mening. I pensionsdelegationerna ingar
férutom landstingsrepresentanter 2 av medici-
nalstyrelsen utsedda likare. Till de allméinna for-
sikringskassorna hor ett ur servicesynpunkt till-
rackligt stort antal lokalkontor.

Som lokala organ fungerar i varje kommun
en forsikringsnamnd, som till huvudsaklig upp-
gift har att bevilja inkomstprivade pensionsfor-
méner dvs. numera hustrutillige och kommunalt
bostadstilligg. De nuvarande pensionsnimnder-
na, riksforsiakringsverkets ombud och médra-
hjalpsndmnderna avskaffas.

De viktigaste organisatoriska nyheterna ir
alltsa samlandet och samordnandet av de olika
forsidkringsformerna inom de allminna forsik-
ringskassorna och decentraliseringen av besluten
i fraga om fortidspensioner.

Innan jag 6vergér till en redogérelse for for-
sikringstillhérigheten, dvs. vilka som berors av
de olika forsikringarna och de skilda férmaner-
na, skall hdr limnas en kort redogorelse for
nagra tekniska termer.

Basbeloppet faststilles av Konungen och utgor
4.000: — multiplicerat med det tal som anger

forhallandet mellan det aktuella prisliget och






