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Empirisk rytmforskning

En orientering om musikvetenskaplig bakgrund,
utveckling och ndgra aktuella projekt

Av Ingmar Bengtsson, Alf Gabrielsson och
Stig-Magnus Thorsén

Vid slutet av 1950-talet inleddes en dtminstone for Sverige ny typ av musikveten-
skaplig verksamhet vid Institutionen f6r musikforskning i Uppsala. Vid sidan av
den traditionella, 6vervigande musikhistoriska inriktningen igingsattes nagot
som kan betecknas empirisk grundforskning. Vad som avses med detta uttryck
kommer nirmare att framga i det foljande. I korthet sagt giller det frimst undet-
sokningar, som tar sin utgingspunkt inte i noterad musik utan i klingande
»musikaliska» ljudférlopp och gir ut pd att studera dels egenskaper hos sidana
forlopp, dels samband mellan dem och mottagares reaktioner.

Under de senaste tio dren har atskilligt hint i Uppsala pad denna nya froat.
Samarbete har etablerats med andra forskningsomriden, frimst experimental-
psykologi, elektronik och datateknik. Ett sdrskilt laboratorium har byggts upp
for analys och registrering av musikutféranden. Betriffande det delomrdde, somi
det forsta skedet placerats i centrum, nimligen forskningar rérande musikalisk
rytm, har hypotesforrdd utarbetats och 4tskilliga f6eférs6k blivit utforda. En
liten forskargrupp har vixt fram och ritt ménga interna uppsatser, rapporter
o. d. producerats om olika moment inom projektet.!

Annu har dock mycket litet offentliggjorts om verksamheten, om syften,
idéer och hittills uppnadda resultat. En av orsakerna hirtill har varit brist pa tid
och personella resurser, en annan att uppbyggnaden av laboratoriet, program-
merandet f6r ADB och samarbetet med Sveriges Radios elektronmusikstudio
(EMS) forst mot slutet av Go-talet kommit dirhdn att mera omfattande material-
beatbetningar borjat bli mojliga.

Huvudsyftet med foreliggande uppsatsgrupp 4r att ge en forsta Oversiktlig
orientering om dessa projekt och om den tekniska utrustning, som konstruerats
for hithtrande och andra musikvetenskapliga dndamil. Uppsatsgruppen bestar
av fyra delar: (1) en allmin introduktion av Ingmar Bengtsson, (2) en belysning
av psykologiska problem och &versikt Over experimentella undersdkningar
rorande rytm av Alf Gabrielsson, (3) en redogérelse £6r de tekniska hjdlpmedel,
som anvinds for analys och syntes av ljudférlopp av Stig-Magnus Thorsén, och
(4) en orientering om vissa pdgdende rytmunderstkningar av Ingmar Bengtsson.

1 1 bibliografin i artikelgruppens slut har medtagits dven de viktigaste av dessa opublicerade texter,
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Forfattarna svarar var och en for resp. avsnitt men vill understryka dels att
atskilligt tankestoff under drens lopp blivit gemensam egendom och att de funnit
det onédigt omstindligt att annat 4n undantagsvis direkt markera individuella
»ursprungsbeteckningar» for refererade idéer, dels att samtliga avsnitt arbetats
fram under gemensamma diskussioner.2

2 For virdefulla synpunkter pi manuskriptet till avsnitt 1 skall ett sdrskilt tack riktas till docenten i
vetenskapsteori Erik Gétlind. Viktiga bidrag till gruppdiskussionerna under Go-talet har givits av
Krister Malm,
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1. Allmin introduktion

1.1. Tre typer av motiveringar

Inledningsvis skall kort bertras huvudskilen till att forskningar av den typ, som
hir kallas empirisk grundforskning, satts igdng i Uppsala. De kan sigas vara av
tre slag. Ett kunde kallas »personligt», ett annat har att géra med musikvetenska-
pens stillning i Sverige, ett tredje med musikvetenskapens syften och inriktningar
i allménhet.

(a) Rytmforskningarna i Uppsala startades av mig viren 1958. I samband med
mina stilkritiska undersdkningar (1947-55) av J. H. Roman tillskrivna instru-
mentalverk, dir det gillde att finna personstilkriterier, hade jag funnit de flesta
tillgingliga teori- och begreppsbildningarna om rytm, takt, meter etc. otillfreds-
stillande (se Bengtsson 1955 samt 19664, s. 343 £.). Inte minst férvdnande tedde
det sig att bide musikforskare och experimentalpsykologer dgnat stor uppmirk-
samhet 4t rytmproblem utan att likvil i sirskilt stor utstrickning dra nytta av
varandras resultat.

Musikforskare och »musikteoretiker» har visentligen utgatt frin noterad
musik. Psykologerna har frimst studerat reaktioner infor eller produktion av
enkla ljudfdljder under vilkontrollerade férsoksbetingelser. Om de forra kan
sigas ha dgnat for litet uppmirksamhet bade 4t de klingande utférandenas egen-
skaper och 4t upplevelser dirav, har de senare sillan arbetat med si pass komplexa
stimulusserier, som det i regel blir friga om i samband med musik. Hir forefoll
det finnas klyftor att Sverbrygga, inte minst av principiellt teoretisk och metodo-
logisk art. Flera av de pd musikvetenskapligt omrade utvecklade begreppsfor-
riden ir otvivelaktigt behiftade med oklarheter och vagheter pd grund av brist-
filligt isirhdllande av olika fenomenomriden — notering, fysikaliska hindelser,
upplevelser, rationella schematiseringar.

Vidare blev jag mer och mer 6vertygad om nddvindigheten av att betrakta
»levande musik» som nigonting centralt for studiet av rytmiska fenomen:
»levande musik» bade i betydelsen av ljudforlopp frambringade genom exeku-
torers beteenden och i betydelsen av mottagares reaktioner. Sambanden mellan
dessa foreteelser (inklusive tonsittarens upplevelser och beteenden) 4 ena sidan
och det av musiken som fixeras i noteringen 4r givetvis av stdrsta vikt att studera.
Men accepterar man att noteringen miste betraktas som ett av flera led i en
kommunikationskedja och dirmed i ett relationssystem, maste hivdas att kun-
skaper om noteringens roller och funktioner i dylika relationssystem innu ir
bristfilliga. (Tillspetsat kunde man siga att det finns en stor litteratur om note-
ringshistoria men néstan ingen om noteringsteori.) Dessutom 4tergar mingder av
musik dverhuvud inte pa nigon notering.

Betraktelsesdtt av detta slag kan anliggas pa ménga foreteelser och faktorer i
musiken, inte endast rytm. Dirfor dr det angeldget att tekniska hjilpmedel for
analys och registrering av »musikaliska» ljudférlopp konstrueras si att de kan
utnyttjas for flera olika syften. Behovet av ett speciallaboratorium blev aktuellt
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pa ett mycket tidigt stadium, och uppbyggandet av ett sidant har under hela
6o-talet intagit en framskjuten plats i Uppsalaprojektet.

(b) I annat sammanhang har jag markerat huvudskilen till att omradet empirisk
grundforskning kan anses virt att frimja inom den svenska musikvetenskapens
ram (Bengtsson 1966, s. 346). Visserligen dterstir det mycket att utritta pa rent
musikhistoriskt omride, inte minst inom svensk musikhistoria. Men en ensidig
inriktning pd inhemska sidana uppgifter kunde internationellt sett leda till isole-
ring. Att konkurrera med utlindska forskare om utomsvenska uppgifter av
musikhistorisk art kan vara vanskligt och i flera sammanhang overflodigt.
»Diremot borde en svensk insats med internationell rickvidd kunna goras just
pd den mera teoretiskt och empirisk/experimentellt betonade s. k. grundforsk-
ningens omrade. Att man kan uttala en sidan f6rhoppning beror inte minst pé
nivin i svensk naturvetenskap, psykologi, vetenskapsteori osv. och det samarbete
och de lirdomar som frin dessa hill kan komma musikforskningen till godo.»3

(c) Dessa 6vervdganden miste samtidigt ses som projektioner pa nationell
nivd av en generell uppfattning om den nutida musikvetenskapens syften och
uppgifter.

In i det sista har den musikvetenskapliga verksamheten virlden over till stor
del kidnnetecknats av traditionsbundna begrinsningar. Tonvikten pd musik-
historia har varit synnerligen stark, och huvudparten av den gingse begrepps-
apparaten har haft sin forankring i gdngna tiders tinkande, musikaliska konven-
tioner och hantverkslira. Anmirkningsvirt 4r ocksd att den s. k. musikteorin
ofta kommit att omfatta endast vissa delar av det vida omradet »teorier om musik».
Det finns ett stort férradd av teknologiska regler, iakttagelser, beskrivningar och
systematiseringar men féga av teoribildningar i stringare mening.

Utvecklandet av teorier, metoder och begreppssystem har dessutom endast i
begrinsad utstrickning varit kumulativt, dvs. lett till ett systematiskt utsillande
av forildrade och inadekvata metoder och begrepp till fo6rmén for mera effektiva,
generella och flexibla sddana.¢ Till inte ovidsentlig del torde detta bero pa att
musikforskarna i alltfér ringa utstrickning varit beredda att studera och dra
nytta av teori- och metodutveckling inom andra vetenskaper, t.ex. de s. k.
beteendevetenskaperna.

Hirtill kommer repertoaromridets starka utvidgningar till att inkludera dels
musik fran allt flera geografiska omriden virlden 6ver, dels den nyaste »konst-
musikaliska» produktionen, infér vilken de flesta traditionella beskrivningssitt
och systematiseringar kommit att te sig sndva och otillrdckliga. Av dessa sam-
verkande skil synes den nutida musikvetenskapen sta infér mycket stora uppgifter
pa hittills praktiskt taget oplojda arbetsfilt.

% a.a.s. 346. Sedan dessa rader skrevs synes ytterligare andra tacksamma forskningsfilt utan geografiska
begrinsningar ha aktualiserats, t. ex. metod- och teknikutveckling inom musiksociologin, beatbetning
av musikaliska material med ADB, studier av populirmusikaliska tepertoarskikt m. m.

¢ »In spite of the impressive progtress which has been made in musicology during the present century our
field can still scarcely be said to possess as well-founded and effective conceptual systems for descriptive
and explanatory purposes, that is, for the analysis of musical structures and styles, as one might wish»
(Bengtsson 1961, s. 49).
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1.2. Ndgra vetenskapsteoretiska dverviganden

De vetenskapsteoretiska problemen i samband med musik idr legio och nigon
samlad behandling av dem existerar inte. Uppgiften att utféra en sidan vore ocksi
utomordentligt krivande. Aven besvarandet av skenbart enkla frigestillningar
kan vara beroende av hierarkier av 6verordnade distinktionstyper och teoribild-
ningar, som i sin tur betingas av filosofiska system, rentav virldsaskadningar.
Dessa hierarkier dr dessutom foremal for oavlitliga omprévningar och forind-
ringar.

Inom ramen f6r denna introduktion skall inte heller problem av sidana di-
mensioner berSras. Hir skall endast i storsta korthet antydas ett par punkter,
som 4r relevanta i samband med empirisk grundforskning pa musikvetenskapligt
omrade.

Det har gjorts flera forsok att spalta upp vetenskaplig verksamhet i olika huvudtyper. En
vilkind indelning inom humaniora m. m. dr den i »historisk» och »systematisk» forskning, ett
annat etikettpar som kommit pad modet dr »diakront» och »synkront» betraktelsesitt. Ofta
citeras ocksa W. Windelbands distinktion mellan »nomotetiska» och »ideografiska» vetenskaper.
Till de »nomotetiska» brukar riknas dem, som efterstrivar att uppnd generella »lagbunden-
heter», vilka kan fungera i forklarande och eventuellt d4ven forutsigande syfte. De humanistiska
och estetiska vetenskaperna skulle icke hora till denna kategori. Bland skilen brukar anforas
att all historisk forskning i betydelsen »rekonstruktion av det férgdngna» a priori maste falla
utanfor, vidare att speciellt estetiska objekt utmirks av »Einmaligkeit», av unik individualitet,
vilket ej medger generaliseringar etc. av »nomotetisk» typ.

Nu kan man friga om det som utgor musikforskares understkningsobjekt tvekldst dr identiskt
med vad konstfilosofer m. fl. kallar »estetiska objekt», Detta 4r en svir ontologisk friga, och
svaren divergerar alltefter bakomliggande filosofiska 4skadningar eller psykologiska lirosystem.
Mycket synes tala for att det inte alltid féreligger en sidan identitet. And4 kan musikforskaren
utan hdnsyn till — eller ens kinnedom om — denna problematik studera musikaliska foreteelser
ur en mingd olika synvinklar pd ett ur vetenskaplig synpunkt fullt legitimt och fruktbart sitt.

Mojligen dr frigan om musikvetenskapens status med avseende pa uppdelningen »nomote-
tisk — ideografisk» inte sirskilt intressant. Kanske 4r den rentav felaktigt stilld? Ett avgdrande
hirvidlag kan inte goras beroende enbart av undersdkningsobjektens art, i detta fall allts3 musik
och »musikverksamheter» (inklusive alla symbioser mellan musik och andra konstarter och
inklusive alla de funktioner musik kan ha, som inte 4r rent »estetiska» och inte heller unikt
»musikaliska»), Avgorandet miaste bero dels pd arten av syften och problemstiliningar i den forskan-
de verksamheten, dels pé arten av feorier och metoder som utviljs eller utarbetas fér problemens
losande. Forst utiftdn dessa faktorer synes det vara mojligt att avgdra om en viss musikveten-
skaplig verksamhet skall rubriceras som »nomotetisk» eller »ideografisk», om nu nigot anses
vunnet med en sidan klassificering.

I de s. k. lagsokande vetenskaperna uppstills bl. a. fordringar pa objektivitet,
reproducerbarhet och prévbarhet, eventuellt dven forutsidgbarhet. De lagbunden-
heter som séks (och som kan vara av flera olika slag) grundas savitt mojligt pa
empiriska iakttagelser, girna i form av planmissiga experiment. I sidana sam-
manhang infinner sig 6nskemal om eller krav pd mitbarhet, alltsd kvantifiering.
Givetvis dr det hirvid angeldget att skilja mellan att ha sidana krav till rittesnore
och att avgora i vilka sammanhang de 4r limpliga och moijliga att stilla. Vilken
plats har sidana fordringar eller 6nskemal inom musikvetenskapen?

Nir det giller synen pa forskningar om sidana minskliga produkter och upp-
levelser, som riknas till konstarternas omridden, kan man méta bide ogrundad
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misstro mot experiment och kvantifiering 4 ena sidan och orimlig 6vertro pa det
allenasaliggdrande i kvantitativa metoder och forfaranden 4 den andra. Varken
overtron eller misstron torde vara fruktbar, inte heller forestillningen att det ir
friga om nagot slags valsituation, ett antingen — eller. Det kan finnas 4tskilligt
inom de s. k. estetiska forskningsomradena, som inte 4r atkomligt med hjilp av
kvantitativa forfaranden. Men det torde ocksd finnas ménga problem, for vilkas
16sande siddana forfaranden inte endast 4r adekvata utan helt enkelt effektivare dn
andra.

Om man i centrum for empirisk grundforskning pa musikvetenskapligt omrade
placerar studiet av relationer mellan Judfériopp, och mottagares reaktioner infor
samma ljudforlopp, sd foljer att man savitt mojligt méste efterstriva systematise-
ring och hygglig mitbarhet betriffande variabler pa badda sidorna, som kan vara
relevanta for de korrelationer man vill kartligga. Detta betyder att bide akustikens
och delar av psykologins begreppsforrid och metoder maste dragas in i verk-
samheten i betydligt storre utstrickning dn hittills varit vanligt. Det blir inte friga
endast om att dra nytta av ett par sidoordnade, fran musikvetenskapen skilda
»hjilpvetenskaper», utan om att omstrukturera delar av musikvetenskapen sjilv.

Vad ljudférloppen, betriffar — det som akustiker ofta kallar »signalsidan» —
foreligger ett i allt visentligt tillfredsstillande fundament av empiriska rén och
lagar jimte en vildifferentierad och ritt allmint godtagen begreppsapparat, med
vars hjilp nya teorier och resultat ocksi kan formuleras.s

Till kunskapen om mottagares reaktioner — vari ingar sivil beteenden som
upplevelser — kan olika grenar av psykologin leverera viktiga bidrag och meto-
diska uppslag om ocksé ingen lika entydig och stabil teoretisk grundval resp. be-
greppsapparat, som akustiken kan erbjuda. I avsnitt 2 ges en &versikt ver de
viktigaste riktningar inom experimentalpsykologin, som varit och 4r aktuella i
samband med rytmforskning.®

Betriffande sambanden mellan de bida fenomenomridena giller givetvis att
musikaliskt relevanta ljudforlopp bade ger upphov till anditiva stimuli och — not-
malt — 4r produkter av manskligt beteende.?

5 Det 4r angeliget att terminologiskt fasthalla distinktionen mellan ljudhindelser som fysikaliska fenomen
och som stimuli (del av total stimulussituation). Ett sitt dr att tala om respektive »signal» och »stimulusy,
Emellertid har termen »signal» konnotativa belastningar, dels genom sina semiotiska referenser, dels pa
grund av dess anvindningar inom bl. a. psykologin. Dirfor viljs i det f6ljande den i sidana hinseenden
neutrala tetmen [judhdndelser (som tillika stir for ljudhindelsefoljd); som férkortning begagnas beteck-
ningen SE (»sound event(s)»). Man kan uppenbarligen tala om bade akustiska och upplevda (fenome-
nella) ljudhiandelser.

¢ Forutom beteenden (som kan delas i overta och andra) och upplevelser ir dven fysiologiska processer
forknippade med resp. delar av den totala »musikreaktionen». Dessa utgor en annan typ av forsknings-
objekt, som miste skiljas frin »det psykiska», frin upplevelser, forestillningar, associationer etc. Bide
inom musikpsykologin i allminhet och inom rytmforskningen kan det dock vara visentligt att studera
relationerna mellan beteenden, psykiska fenomen och &vriga i reaktionen ingdende processer, ej minst
med hinsyn till feed-back-fenomen mellan dessa led.

7 Detta kan anses gilla dven {61 de flesta typer av »tape music» o. dyl., dér tonsittaren fungerar som sin
egen exekutdr. Fér vokal- och instrumentalmusik i vanlig mening giller att ljudfdrloppet dr en produkt av
och kan ge upplysningar om wparts of a particular musical bebavior, i.e. about components of a particular
petformer’s behaviour at a certain moment (more exactly: between two points of time), namely in the
extent and respects in which these components co-condition a series of acoustical events, of which a
substantial part is considered *musically’ relevant» (Bengtsson 1967, s. 140).
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Den normala situationen i4r att exekutorens rorelser styrs bade av hans synin-
tryck, minnesintryck, motoriska vanor, intentioner, forestillningar o.d. och
genom feed-back av hans egen upplevelse av de ljud han successivt producerar.
Det ir den tonande strukturen sdsom produkt av denna komplicerade, eventuellt
av en notering styrda, aktivitet, som skall stillas i relation till mottagarnas
reaktioner.

Ofta ingdr dven notering i den musikaliska kommunikationskedjan. Att dess
tecken och teckenrelationer dr ndgonting som ér skilt frin bade ljudférlopp och
reaktioner forefaller vara en sjilvklarhet. Andi pekar atskilligt inom det gingse
»musikteoretiska» begreppsforriadet i annan riktning. I storre utstrickning 4dn
man brukar goéra klart for sig 4r detta forrdd bundet till notbildens schematise-
ringar, och manga terminologiska oklarheter beror pd sammanblandningar av
och glidningar mellan de tre omrédena ljudforlopp, notering och upplevelser.8

For att kunna halla dessa omraden isir kommer i det foljande att vid behov
begagnas sirskilda indexbokstaver. For ljudforlopp brukas bokstaven f, f6r note-
ring bokstaven n. For »reaktioner» infors tecknet o (grekiska »rhax), for upp-
levelser @ (»phi») och {for beteende g (»betar).?

*

Det filt for empirisk forskning, som ovan antytts, 4r mycket vidstrickt, och dess
omfattning fir anses ha vuxit visentligt sedan 19co-talets mitt genom de nya
tekniska resurser for ljudproduktion, ljudforvandling och ljudférloppsanalys,
som tillkommit.1® Den laboratorieutrustning, som beskrivs 1 avsnitt 3, kan ocksi
utnyttjas for vitt skilda dndamal, t. ex. studier av tonhojdsfaktorn, olika slags
vibrato, artikulationsarter, in- och utsvingningsforlopp, ljudspektra, buller-
komponenter m. m. Den kan bli till gagn for atskilliga slag av musiketnologisk
forskning, for studier av aktuella tolkningstraditioner inom konstmusik och
populidrmusik etc., f6r kontroller av stimulusmaterial, f6r studier av ljudkillors
egenskaper vid praktiskt musicerande m. m.

8 Vad det noterade musikverket betriffar, kan med R. Ingarden hidvdas att det 4r »durch den Text der
Notenschrift intentional bestimmt»; hirvid »haben wir es mit einem schematischen Gegenstad zu tun»
(Ingarden 1962, s. 116). — Betriffande bruket av notering finns anledningar att noga uppmirksamma
dessa olika funktioner, frimst vad C. Seeger (1958) kallat »prescriptive and descriptive music-writing».
Dessa funktioner kan inte utan vidare direktkopplas till olika kategorier av »utnyttjare» av notering,
t. ex. tonsittarna och dem som utfoér noteringstranskriptioner av gehorstraderad musik. (Tonsittaren kan
{3 bistand med noteringen av t. ex. instrumentationen f&ér orkester. Hans originalnotering kan behova
»transkriberas» till nu gingse notering. En transkription av ett stycke folkmusik kan begagnas som ut-
gingspunkt f6r musicerande, etc.)

® For Svriga delar av rytmreaktionen (rytmp) kunde inforas en sirskild beteckning, t. ex. rytma. Man
skulle d4 erhilla ett schema av f6ljande utseende, dir pilarna markerar (i ndgra fall ritt »givnay, i andra
fall hypotetiska) feed-back-processer:

rytme > £rytmp < rytme

I det féljande kommer dock rytm,-faktorer inte att uppmirksammas annat dn i den utstrickning de
sirskilt beaktats inom ramen {6r de rytmteorier och experimentella rytmundersdkningar, som refereras i
avsnitt 2.

10 Jimfdr t. ex. de typer av ljudupplevelseforskning, som Pietre Schaeffer (1966) limnat intressanta
bidrag till.
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Bland de médnga uppgifter man kunde gripa sig an med har forskargruppen i
Uppsala alltsa valt att frimst syssla med problem gillande musikalisk ryz, vilket
inte hindrar att andra typer av undersdkningar nir som helst kan tillkomma.
Huvudskilen till att rytm utvalts har i viss min antytts ovan (mom. 1.1.2). Dels
ar det en faktor, som 4r »nirvarande» i praktiskt taget all musik och ir avfunda-
mental betydelse sivil i musikutdvande och musikupplevelse som t.ex. vid
musikvetenskapligt stilstudium, dels ter sig numera mojligt att nalkas grund-
liggande problem r6rande rytm och rytmiskt beteende pi nya vigar.

De till det experimentalpsykologiska omradet hérande teorier och metodiska
overviganden, som ir aktuella i samband med rytmforskning, dryftas nirmare i
avsnitt 2. Hir skall blott antydas nigra av de allminna &verviganden kring be-
greppet rytm, som ansetts ofrinkomliga resp. limpliga i samband med Uppsala-
gruppens arbete.l!

1.3. Om begreppet rytm

Uttrycket »rytm» brukas som bekant p4 de mest skilda omriden och om en mingd
olika slags foreteelser. Det anvinds i samband med litteratur, teater och film
likavil som inom konstvetenskapen, om oorganiska naturfenomen likavil som om
biologiska skeenden, om mikrohidndelser likavil som makrohindelser. Somliga
anvindningar kan vara rimliga och effektiva, andra ir kanske rent metaforiska.
Mojligen existerar det nidgot slags for alla dessa termbruk gemensam betydelse-
kidrna; kanske finns det ocksd flera betydelser av rytm, som det ir rimligt att
bruka vid sidan av varandra. Men man kan ocksi ifrigasitta om »rytm» Sver-
huvud taget kan betraktas som »ett begrepp».12

Att taga upp hela detta problemkomplex till granskning ir en gigantisk upp-
gift, som helt maste limnas dirhin i foreliggande sammanhang. Det 4r av stort
intresse att »tvirvetenskapligy rytmforskning bedrivs; sidan kan vintas ge virde-
fulla impulser till mera specialiserad rytmforskning p4 olika omriden.1® Hir skall
dock en medveten avgrinsning ske till musik, alltsd till »tytm i samband med mu-
sik».14

Dirmed kan dtminstone en del av de »vida termbruk» limnas dérhin, som snarast synes dgnade
att beréva termen all ndgorlunda gripbar betydelse. Ibland brukas ordet helt onddigtvis nir det
vore bide limpligare och exaktare att tala om periodicitet eller helt enkelt regelbundenhet. Ibland

1 Detta sker i starkt forkortad form och praktiskt taget utan litteraturreferenser med utgingspunkt
huvudsakligen frin I. Bengtssons opublicerade Anteckningar om rytm och rytmiskt beteende med siz-
skild hidnsyn till musik. Del I, Uppsala 1966-67. (Stencil, institutionen for musikforskning vid Uppsala
universitet.) Rorande den hithérande musikpsykologiska litteraturen se nirmare avsnitt 2.

1z Jimfor, £6r att taga ett aktuellt exempel, Helga de la Motte-Haber (1968, s. 17): »Die Lésung des
gordischen Knotens *Rhythmus’ kann im Grunde nur in der Weise geschehen, dass man annimmt, es
handle sich um ein Wort, das im logischen Sinne mindestens zwei wenn nicht mehrere Begriffe umfasst.
Dies impliziert die Unméglichkeit einer einheitlichen Definition bzw. macht die Existenz mehrerer
Definitionen vom Typus einer Realdefinition denkbar. Keiner kénnte dabei Allgemeinverbindlichkeit
zugestanden wetden ...»

13 Vissa sidana kontakter har i Skandinavien kommit till stand under 196o-talet i samband med Nordiska
Sommaruniversitetets verksamhet.

14 Uppenbatligen finns berdringspunkter framfor allt med andra produkter och upplevelser av minsklig
aktivitet, dir det 4r frdga om strukturerade férlopp i tiden och motoriskt beteende ir involverat, t. ex.
dans, verslisning, gestiska uttrycksrorelser,
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brukas ordet for mycket omfattande fStlopp, t. ex. olika slags »arsrytmer», eller for mycket
snabba forlopp, t. ex. »alfarytmer» i hjirnan. Vanskligare att taga stillning till 4r talet om
»rytm» hos storre konstnirliga hetheter sdsom ett helt drama, en opera eller en symfoni. Vidare
skall helt avstas fran att dryfta olika bruk av ordet rytm i samband med bildkonstverk av typen
skulptur eller maleri.

Denna avgrinsning innebir bl. a. att det maste vara friga om pa nigot sitt
strukturerade f6tlopp, som forsiggar i kronometrisk tid och ger upphov till eller
gar samman med tidsupplevelse.s

1.3.1. Var finns rytm ?

Vi har alla nigot slags vardagsforestillning om vad som menas med rytm i
musiksammanhang. Mer eller mindre vetenskapliga rytmdefinitioner existerar i
hundratal, varvid olika faktorer eller komponenter utpekats i varierande sam-
manstillningar. (Se vidare nedan under 1.3.3.). Hir skall inte gras nigot forsok
till val bland dessa definitioner eller till att presentera dnnu en definition. Istillet
skall angripas frigan om var, inom vilket fenomenomride, det ter sig rimligt
och meningsfullt att tala om rytm.,

Mycket av forbistringen kring begreppet rytm synes ndmligen hirréra frin
ett mer eller mindre overlagt bruk av ordet sdsom refererande till foreteelser och
strukturer 4n i noteringen, in tillhérande beteenden och upplevelser, ibland
forefintliga pa stimulussidan eller tillhérande flera av dessa omriden pa en ging.
Inom musikforskningen har detta varit vanligt, troligen emedan man i si stor
utstrickning utgitt frin noterad musik och s. a. s. projicerat in bide upplevelser
och ljudférloppsegenskaper dari.

Ett bestimt val forefaller hir ofrdnkomligt, och detta val kan sidgas utgdra en
hornsten i det forrad av grundliggande axiom och hypoteser vi i Uppsala vill
bygga upp. Granskar man hur begreppet rytm anvints genom tiderna i samband
med musik och musikutévning, synes endast ett bestimt sidant val kunna re-
kommenderas.

(a) Det kan inte rada nigon tvekan om att det 4r vanligt, naturligt och i god
overensstimmelse med bide gingse sprikbruk och de flesta rytmdefinitioner att
godtaga existensen av rytm pi upplevelsesidan och rytm som en egenskap som
kan tillskrivas beteenden.1¢ Man kan tala om rytm 7 Zermer av en reaktion, som har
upplevelsemissiga, beteendemissiga och fysiologiska aspekter och komplicerade

18 Det ir viktigt att skilja mellan kronometrisk tid, tid, (ibland kallad »fysikalisk») och upplevdtid, tid,.
Ingen typ av konstverkupplevelse ir fri frin tid,, men styrningen av tidsupplevelsen genom hindelser i
kronometrisk tid 4r f&r vissa slag av konstverk hog, f6r andra ldg. Att dessutom rikna med en specifik
smusikalisk tid» ter sig varken nddvindigt eller meningsfullt annat &n i den betydelsen att musik pa sir-
priglade sitt kan styra tidsupplevelse. Men sidant stimulusberoende ér inte nigonting just for musik
unikt.

16 Vad det i reaktionerna ingdende overta beteendet betriffar finns det bl. a. anledning att skilja mellan
sddana som ingir i produktion av ljudf6rlopp (alltsd frin exckutérernas sida) och sidana som ingér i
mottagarereaktioner jimte rytm,. Relationerna mellan mottagares rytmreaktioner och exekutorers be-
teenden (om dessa iakttas resp. inte kan iakttas av mottagaren) kan ocksa vara av flera slag. Exekut&rens
beteende kan t. ex. bide pi auditiv och visuell vdg betinga rytmreaktioner, men det kan ocksa intriffa
att det av exekutoren frambringade ljudfétloppet upplevs sdsom »havande rytm» samtidigt som samme
exekutdrs overta beteende som visuellt stimulus betraktat inte alls behdver ge upphov till eller paverka
nigon rytmreaktion.

57



relationer mellan dessa. Aspekterna kan analytiskt sdrskiljas frin varandra men
tillh6ér en och samma »helhetsreaktiony».1?

(b) Betriffande existensen av nidgot som kan kallas rytm i ljudfrloppet méste
konstateras att det 4r en absurditet. Det existerar ingenting i sjilva ljudet, som kan
identifieras med nagot vi kallar rytm. Vad man dér kan finna dr fysikaliska sving-
ningsrorelser, beskrivbara i storheter som frekvens, ljudtryck och tid, men inte
dessutom nagot som »ir rytm». Ddremot — och detta 4r ndgonting helt annat —
ir det av stOrsta vikt att noggrant studera ljudforloppet med hinsyn till alla dir
iakttagbara faktorer, hindelser och relationer, som kan vara med och ge upphov til
tytmreaktioner. Istillet f6r omdjligheten »rytm i ljudférloppet» gir det alldeles
utmirkt att tala om »rytmbetingande faktorer i ljudférloppety, varvid alltsa
underfOrstés att rytm definierats pa reaktionssidan.

(c) Relationerna mellan rytm och wotering 4r viktiga men ocksa utomordentligt
svara att faststilla. Det giller att noga prova vilka tecken och teckenrelationer i
olika slag av notering, som kan anses »ha med rytm att skaffa» och i vad man
noteringens schematiseringar gor att ndgot for rytm visentligt utelimnats dari.
Mycket av vad vi kan kalla rytm enligt ovanstiende avgrinsning (enligt punkt a)
beror pi avlidsningsvanor och avlisningssitt, dverhuvud pa konventioner vid
sidan av sjilva noteringen. Dessa tillkommande faktorers roll uppenbaras forst
via konkreta framforanden och i upplevelser av dem, resp. dr egenskaper som
kan tillskrivas sidana upplevelser. (Om rytm och notering se vidare nedan avsnitt
1.3.5.).

Sasom framgitt av punkterna a—c betraktas alltsd rytm sisom nigot tillhérande
reaktionssidan. Ljudforloppet i och for sig har inte »rytm». Sambanden mellan
rytm och notering 4r viktiga men aterstér i allt visentligt att undersoka.

1 6verensstimmelse med det silunda preciserade valet kommer ordet rytm i det
foljande att begagnas utan index med den under (a) givna betydelsen dir inga
missforstind kan vintas uppsta.

1.3.2. Ndgra avgrinsningar

Det ter sig angeliget att forsoka ange vissa tidsliga avgrinsningar f6r omradet
rytm i samband med musik, dels ifriga om mer eller mindre komplexa hindelse-
foljders totala format, dels med hinsyn till (upplevda) hindelsers varaktighet och
héindelsetithet i tiden. Hur omfattande musikaliska skeenden hoér »dnnu» till rytm:
en hel sing- eller dansmelodi, en hel symfonisats? Kan snabba forindringar av
typen vibrato eller tremolo ge upphov till rytm,?

Atskilliga avgrinsningsforsok har gjorts i bida hinseendena, och de diskus-
sioner som forts kring frigorna visar att det 4r vanskligt att utpeka bestimda
grinser. Likvil synes det finnas vad man kunde kalla centrala tidsformatomriden
i bada hinseendena med avseende pé rytm, si som begreppet hir avgrinsats.

For att forst berdra formatfrdgan — med stark forkortning av de diskussioner
som kunde foras kring dmnet — kan anges att vi inom ramen f6r Uppsalagrup-
pens forskningar valt att begrinsa oss till att studera siddana arter av rytm, som

17 Forhillandena mellan betydelserna hos ordformerna »rytm» och »rytmisk» utgdr ett intressant special-
problem, som nirmare borde utredas men inte kan berGras hér.
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kan anses falla inom omradet for »wwunpplevelse» (»present-time» eller »psycho-
logical present»). »Nu» i denna bemirkelse dr ingen sorts punkt pi en tidsaxel
utan har en viss (varierande) utstrickning i tiden. Mellan upplevelserna i nuet
och dem som passerat nuupplevelsens grins (blivit mer eller mindre tydliga »min-
nesbilder») forsiggar integrationsprocesser o. d. i vixelverkan. Aven sidana ku-
mulativa effekter, upplevelser av differenser i forhillande till det nirmast fére-
giende o.d. kan foreligga inom omradet for »present time».

Grinsdragningen ir ingalunda entydig och vilpreciserad; snarare miste den kallas vag och
kunde uppfattas som godtycklig. De i fackpsykologisk litteratur angivna maximumvirdena for
»present-timen» (upp till 4 4 5 seckunder) dr dessutom blott med starka forbehill giltiga i musika-
liska sammanhang. Gridnsvirdet dr stimulusberoende, och melodisk-rytmiska »gestalter» kan
mycket vil ha betydligt stérre utstrickning i kronometrisk tid (kanske uppit 15-20 sekunder?)
— hur stor ir en empirisk friga som ytterligare borde undersokas.

Med en sidan grinsdragning har inte a priori avvisats mojligheten att tala om »rytm» pa
reaktionssidan forknippad med betydligt lingre forlopp. Men méhdnda 4r det di friga om en
annan art eller kategori av upplevelser, som man ocksi vill kalla »rytmy, eller om ett slags mer
eller mindre starkt forrumsligad forestillning av férloppet, som man vill tillskriva egenskapen
rytm.

Alternativt dr det frdga om en utvidgning av begreppet rytm — eller ett metaforiskt
termbruk — till att gilla allehanda storformella karakteristika. Men for sidana strukturer, for
upprepningar, kontraster, variationsmoment, vixlingar mellan klangmedia eller typer av faktur
eller emotionella ligen osv. finns andra och effektivare begrepp att tillgripa.

Minga ldsare torde kidnna igen detta speciella problem frin litteraturen i musikalisk formlira
o. dyl., dir man ofta sysselsatt sig med frigan om var grinsen gir eller skall anses g4 mellan
rytm (»rytmiska strukturer») och form (»formstrukturer»).

Ifraga om ljudhindelsers (upplevda) varaktighet och handelsetithet i tiden b6t
forst och frimst markeras att det finns anledning att skilja mellan begreppen
tempo och hastighet. Aven i musikstycken i »lingsamt tempo» kan férekomma
relativt snabba tonfoljder, kanske (i kronometrisk tid) ungefir lika korta som de
kortaste tonerna i ett snabbt musikstycke. (Sig »trettiotvdondelsnoter» i ett
Largo i 2/4-takt och »attondelsnoter» i ett Allegro i ¢-takt!) Tempo dr en tradi-
tionsforankrad term, och tempo bor betraktas som ett specialfall av hastighet,
nimligen avseende antalet (mer eller mindre) regelbundet aterkommande beto-
ningsmoment per tidsenhet, annorlunda uttryckt en typ av upplevd »pulshastig-
het» (alltsd ett frekvensbegrepp). Musik som ej leder till upprittandet av ett
sidant tidsmetriskt referenssystem — en viss »pulsnivi» — kan inte sigas ha ett
bestimt »tempo»; diremot kan man alltjimt tala om ljudhindelsers upplevda
varaktighet, hastighet, »tithet» och eventuellt regelbundenhet i tiden.

Med avseende pa rytm kan vidare hivdas att det i musikaliska sammanhang
dels forekommer si snabba forindringar i foljden av ljudhidndelser, att de inte
upplevs som diskreta entiteter (t. ex. fluktuationerna i ett vibrato, som kan besti
i amplitudmodulering eller frekvensmodulering eller bidadera) eller att de av
andra skil inte direkt (men kanske gruppvis) kan etablera »rytm» (t. ex. de en-
skilda tonerna i mycket snabba passager), de/s finns exceptionellt linga ljud-
hindelser (toner), som upplevs som ett slags vilopunkter och dirmed som
»rytmiskt inaktiva,

Det mellanliggande omradet f6r de i samband med rytm aktuella tidsvirdena hos
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enskilda ljudhdndelser synes vara forhdllandevis begrinsat. I viss méin antyds
detta av de gingse nottecknen fOr tidsvirdesrelationer. Det ér t. ex. ovanligt att i
ett och samma verk finna »rytmiskt aktiva» toner (exaktare uttryckt: ljudhind-
elser med rytmimplikationer) med tidsvdrden utanfér de grinser som brukar

noteras _ _ ﬁ eller J_ ﬁ , alltsd 16: 1, och sirdeles ofta forekommer blott fyra
nivder (t.ex. 1:2:4:8 eller 1:3:6:12), varvid dock tillkommer att stérre struk-
turer 4n forloppet inom enskilda takter kan betinga sdrpriglade rytmreaktioner
inom ramen for »present-time», vilket betyder att relationer mellan tidsvirdes-
klasser av stotleksordningen 1:16 likvil kan bli aktuella.18

1.3.3. Om 1y, 45 s «

I den oversikt Over experimentalpsykologiska rytmundersdkningar, som ges i
avsnitt 2, belyses olika fackpsykologers uppfattningar om vad som kinnetecknar
tytm. Vissa av de allminna frigestillningar, som nirmast skall beroras (1.3.3.—
1.3.5.) tillhor dock dven eller foretridesvis de musikvetenskapliga diskussionerna
i dmnet.

Ett huvudproblem giller rytmreaktionernas karaktir och egenart, ett annat var
grinsen skall anses ga fOr »icke lingre rytm». S4 som begreppet avgrinsats ovan
blir det avgorande huvudkriteriet att en reaktion som kan kallas rytm upp-
kommer.2® P4 denna centrala punkt har alltsd hir valts att uppstilla ett kriterium,
som stir i god Sverensstimmelse med modern psykologi, oberoende av pa vilka
sitt man inom musikvetenskap och musikteori handskats med begreppet.

Viktiga problemstillningar 4r (a) huruvida rytmupplevelse skall betraktas som
en dimension eller kvalitet eller om det 4r nigot slags »komplexkvalitet» e. d.,
(b) hur olika slags rytmreaktioner skall klassificeras i kvalitativa och kvantitativa
hinseenden, samt (c) om rytm har bestimda andra kvaliteter som komponenter
eller att forekomst av bestimda andra kvaliteter dr villkor for att rytm skall
uppstd. I sistnimnda fall blir det angeliget att sdka faststilla nédvindiga och
tillrdckliga villkor for rytm.

Till de kvaliteter eller dimensioner, som 4dgnats uppmirksamhet pd (resp. i
forsta hand tillskrivits) upplevelsesidan hor betoning, gruppering, regelbundenbet,
spanning, vidare har dryftats emotionella och motoriska aspekter samt forhillanden
till olika slag av #ds- och rirelsenpplevelse.

Det kan inte nog starkt framhillas att det hir 4r friga om faktorer pi upplevel-
sesidan och att sdvil Ovriga medbetingande (eller pd andra sitt involverade)
faktorer pd reaktionssidan som medbetingande faktorer i stimulusforloppet dr
nigonting helt annat. Ett belysande exempel dr besoning, som kan betingas av
ménga slags faktorer och forindringar i ljudférloppet och alls inte dr forknippad
speciellt med amplitud (»tonstyrka»), si som det ibland kan forefalla for vir
vardagsforestillning. Ett annat exempel dr att upplevd rege/bundenbet betriffande
durationsfaktorn alls inte férutsitter regelbundenhet, (kronometrisk ekvidistans).

18 Se vidare avsnitt 2, dir flera experimentella undersékningsresultat som berét dessa fragor redovisas.
19§, k. subjektiv rytmisering, vid vilken en mekanisk £5ljd av ekvidistanta och inbordes lika ljud upplevs
som grupperad och aterges med gruppering vid reproduktion, dr skolexemplet pa att kriterierna inte
kan stkas p3 stimulussidan. (Se vidare avsnitt 2.)
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Med utgingspunkt fran sistnimnda distinktion kan den intressanta frigan stillas
om inte regelbundenhet, (i ndgot hinseende, pa nigon strukturell och temporal
nivd) ir ett villkor for rytm; dirmed finge man ett kriterium for grinsen till
»icke-rytm». Om detta villkor kan visas vara ett nddvindigt, 4r det dock inte ett
tillrickligt: det existerar otvivelaktigt regelbundenhet, utan rytm,,.

Det forefaller sjilvklart att rytm styrs bade av sjdlva musikforloppets struktur
och av det enskilda utférandets egenskaper. Olika slag av musik — t. ex. dans-
musiktyper, marschmusik, lyriska singer, etc. etc. — synes kunna ge upphov till
olika slags rytm i kvalitativa hinseenden och 4ven kunna skattas med avseende
pa »mer eller mindre rytm» och detta inom vissa grinser oberoende av utférandets
art och kvalitet. Endast i speciella situationer har man emellertid att géra med
»musikverk utan ljudférloppy, t. ex. om blott notering utgor stimulus (f6r en per-
son med god vana att avldsa notering och »fd ut» musikaliskt relevanta forestill-
ningar dérur) eller om man blott forestiller sig ett memorerat musikférlopp
(ofta inkluderande mer eller mindre fragmentariska forestillningar om ett ut-
forande). Eljest forutsitts ett ljudforlopp, varvid det dr den av exekutor(er)
pa bestdmt sitt 7 Jjud realiserade musiken, som blir utslagsgivande for den totala
rytmreaktionens styrka och karaktir.

Hirvid infinner sig den viktiga och hittills foga uppmirksammade frigan om vilka slags
forandringar pé stimulussidan, som ger storst forandringar eller »utslag» med avseende pa rytm,,
speciellt med tanke pd 4 ena sidan noteringsbara forindringar och 4 andra sidan forindringar i
utférandet. Tag foljande tva typfall: (a) Viss »melodi» (visst »musikobjekt») foreligger i olika
varianter pd si sitt att antalet toner och foljaktligen ocksé den tidsmetriska indelningen varierar
nigot fran variant till variant; (b) Visst musikstycke utférs med inga eller obetydliga avvikelser
frin det noterade ena gingen »konventionellt-korrekt», andra gingen a la wienklassiskt andante
el. dyl., tredje gingen som en folklig ginglit, fjirde gangen »svingigt» med foxtrotkaraktir,
femte gdngen pa »pop-maner» etc. Badadera dr vilbekanta typer av fordndringar, och man kunde
tinka sig att friga vilka som ér mest relevanta eller avgdrande med avseende pi rytm. Denna
friga dr emellertid orimligt stilld. Man kan inte p4 ett sidant sitt »jimfora» notering och ljud-
forlopp. liamférbara blir typfallen forst om man talar om utforanden dven av varianterna
under a, varvid frigan maste omformuleras till att gilla vilken roll de noteringsbara variant-
bildningarna kan spela i forhallande till andra variationer inom utférandenas ram, alltsd som
faktorer pd stimulussidan.

Frigan bor kunna provas empitiskt och torde vara viktig, inte minst med hinsyn till denna
foljdfraga: ir alla noteringsbara tidsmetriska forindringar (t. ex. uppkomna genom melodiska
variantbildningar) — vilka otvivelaktigt leder till dndrade »rytmer» pd papperet — trelevanta
och utslagsgivande med avseende pad rytm resp. mera utslagsgivande dn icke-noteringsbara
forandringar? Mycket synes tala for att sa inte 4r fallet.

1.3.4. Om meter och takt

Betriffande det ofta behandlade och debatterade forhillandet mellan begreppen »tytm» och
»metery (rytmik och metrik) bor noteras att man inom bide musikteori och poetik linge be-
gagnat meter/metrik i specialbetydelser, som skiljer sig helt bdde frin gingse sprikbruk och
frin termbruket inom andra vetenskaper. Generellt har ordet metrik med mitande och mitteknik
att skaffa, och det borde helst 4 behalla denna huvudinnebérd. I samband med musik vore det
salunda limpligt att lita det std for mitning av olika variabelvirden (bidde fysikaliska och
fenomenella), diribland tidsvirden — kronometrik — liksom ocksid fér de schematiserade
»metriskay (alltsd matt)-relationer, som ingir i noteringen. (Det synes for ovrigt mdjligt och
rimligt att rikna med nigot som kan kallas upplevd »metriskhet» — det omedelbara iakttagan-
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det av att vissa — vanligen enkla — mattférhallanden foreligger. Sannolikt dr detta en kognitiv
faktor, och den utgor ingen forutsittning f6r rytm.)

»Taks» ir ett annat begrepp, som ofta ir aktuellt i samband med rytm; ibland stills de bada i
ett slags motsatsforhallande till varandra, Aven hir 4r det nédvindigt att uppritta en distink-
tion: det finns bide noterad takt (takt,) och upplevd takt (takty). D4 dessa taktbegrepp spelar en
viktig roll inom ramen for vira aktuella projekt skall de behandlas nirmare i avsnitt 4.

1.3.5. Rytm och notering

Mot bakgrund av ovan angivna avgrinsningar ir det tveksamt om man kan tala
om »notering av rytm» annat dn i ett slags 6verford bemirkelse, som en praktisk
forkortning av en omstindig beskrivning av hur teckenrelationer i noteringen
kan utgora signaler till beteenden som ger upphov till ljudforlopp som framkallar
rytm. Ovan har beklagats avsaknaden av en utvecklad noteringsteori. I brist pa
en sidan skall hir endast nigra punkter av betydelse for det foljande beroras.

(a) I gingse notering ingir tecken fOr ett litet urval schematiserade #idsvirdes-
relationer av typen 1:1, 2:1, etc. och (med hjilp av punkter) 3:1, 7:1 0. d. jimte
omvindningar. Tecknen symboliserar enkla heltalsrelationer och kan ge sken av
att detta ocksd representerar en akustisk-kronometrisk verklighet, ehuru sym-
bolerna maéste anses sti for klasser av (relativa) tidsvirden med varierande klass-
bredder. I detta hinseende fullgbr noteringen funktionen att ge #idsmetriska
schemata.

Dessutom ingdr taktstreck (jimte taktartssignaturer), vilka haft vixlande
funktioner under tidernas lopp. En huvudfunktion for taktstreck 4r vanligen att
markera »betoningsmoment» (regelbundet dterkommande eller icke) och dirmed
en viss typ av gruppering, dock utan att explicit ange vare sig nigon gradering
av betoningsfaktorn eller dess plats i 6ver- och underordnade betoningshierarkier.

Vad som noteras med dessa teckenfrrdd brukar mycket ofta kallas »rytmer»:

[ J\‘ J )’ J i fj U I n n | etc. sdgs vara exempel pa »ryt-

mer». Realiseranden av det forsta notexemplet kunde dock dven uppfattas i

éverensstimmelse med teckenfsliden )| By P ) eller I j’ J J’ J | ochialla
tre fallen ge olika intryck beroende pd olikheter i utférandet, vartill kommer
tempovariationer. Varje sidant noterat schema kan alltsi vara utgdngspunkt
for en mingd tinkbara ljudfsérlopp, och dessa kan tinkas ge upphov till ménga
olika rytmreaktioner. Uppenbatligen 4r varje dylik noteringsstruktur bide sche-
matisk och ofullstindig som »bild av rytm» betraktad.20

(b) De noterade relativa tidsvirdena indikerar normalt virden frin en tons
borjan till foljande tons boérjan; dven korta »mellanrum» (amplitudminima)
mellan »tonerna» riknas in, och négra effektiva beteckningar f6r den »ljudande
delen» och dess lingd ingdr inte i teckenférridet (annat 4n i form av grovt ap-
proximerande »artikulationstecken»). I samma min som dylika »avkortningar»
av toner kan ha inflytande pa rytm, 4r noteringen hirvidlag alltsd vag och ofull-

20 Helga de la Motte (1968), har i sina eljest intressanta undersdkningar just begtt misstaget att taga note-
ringen for mer 4n vad den 4r i rytmiskt hinseende. Hon ger sina test-rytmer i notering och anger att de
utforts pi bongo-trumma men limnar i Svrigt inga som helst upplysningar om det utnyttjade }jud-
materialets fysikaliska beskaffenhet.
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stindig med avseende pi rytm. (Om ett forslag till beteckningar for dessa delar av
»en ton» 1 vardaglig bemirkelse se vidare avsnitt 4.7.)

(c) Sasom ovan framhillits tillkommer visentliga rytmegenskaper genom ut-
forandet. Hirvid dr det fraga om »schatteringar» av olika slag, som inte brukar
noteras och i de flesta fall inte heller kan noteras.?

(d) Rytm betingas otvivelaktigt av en midngd andra faktorer 4n tidsvirdesrela-
tioner etc., for vilka det ocksé finns symboler i noteringen. Hit hor framfor allt
melodiska och harmoniska foétlopp men ocksd anvisningar gillande dynamik,
frasering, artikulation o. d. Om man till notering dven ridknar rubriker av typen
»Sorgmarsch», »Wienervals» »Czdrdas», si finns dnnu mera i noteringen som
vhar med rytm att skaffan. Det 4r inte minst av dessa skil, som det ter sig si utom-
ordentligt svért att avgrinsa vad i noteringen som dr forknippat med rytm och
vad som inte dr det.22
21 Det 4r mojligt att utnyttja noteringen sa att &kad precision uppnds. 84 har inte sillan skett t. ex.
musiketnologiskt uppteckningsarbete. Hirvid kan efterstrdvas att ha det fysikaliska ljudftloppet, upp-
tecknarens upplevelse eller en sorts kombination av bidadera som modell. Férutom att noteringen
dirigenom kan bli komplicerad och svarlist tycks hir finnas bide ett tankefel och ett missbruk av note-
ringen forborgade. Tankefelet ligger i att betrakta notvirdena som kronometriskt exakta entiteter och inte
acceptera deras ungefirlighet. Missbruket ligger i att tvinga vir gingse notskrift att géra tjinster, som

den inte dr konstruerad for.
22 Jfr diskussionerna i Bengtsson (1961).
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2. Rytmforskning ur psykologisk synvinkel

I en empiriskt inriktad musikvetenskap med malsittning att studera relationerna
mellan ljudférlopp och olika aspekter pa mottagares reaktioner infér dessa (se
1.2.) méste givetvis psykologiska frigor spela en framtridande eller rentav do-
minerande roll. Psykologin definieras ofta som vetenskapen om upplevelser och
beteenden och dessas samband med olika variabler. Ovannimnda maélsittning
kunde silunda sigas tillhora sidana omriden inom psykologin som musik-
psykologi, auditiv perception och ytterligare andra. Begreppet rytm later sig ur
detta perspektiv bidst fOrstds som refererande till olika aspekter — upplevelse-
missiga, beteendemissiga, fysiologiska — pid mottagares reaktioner infdr vissa
slag av ljudférlopp.

Rytmfrigor har ocksa tilldragit sig ett betydande intresse inom den vetenskap-
liga, empiriskt grundade psykologin alltsedan denna psykologis framtridande —
dock ingalunda alltid begrinsat till rytm i samband med ljudférlopp och ofta
med ritt varierande betydelser av begreppet rytm. Antalet publicerade undersok-
ningar rdknas 1 hundratal. Bibliografier ditdver har utgivits av Ruckmick (1913,
1915, 1918, 1924) och Weitz & Fair (1951); sammanstillningar f6r en omfattande
bibliografi pigar i Uppsala. De Oversiktsartiklar som publicerats ticker endast
mycket begrinsade delar av omréidet; se t.ex. Isaacs (1920), Boring (1942),
Woodrow (1951), Ehtlich (1960), vidare introduktionerna i Miner (1903),
Stetson (1903), Woodrow (1909), Ruckmick (1913), Schmidt (1939), Fraisse
(1956) samt i musikpsykologiska arbeten t. ex. Mursell (1937), Lundin (1967).

2.1. Kort historisk dversikt dver rytmforskning

Vad som fbljer under denna rubrik dr definitivt inte nigon »fullstindig» dversikt 6ver psykolo-
gernas rytmforskning — dirtill 4r sdvil uttymmet som forfattarens beldsenhet alltfér knappa.
Avsikten dr i stillet att kortfattat presentera ett begrinsat antal undersékningar for att ddrmed
ge ldsaren en uppfattning om olika problem, teorier, metoder och resultat inom denna forskning
samt ett visst perspektiv pa de projekt som presenteras i avsnitt 2.3. och 4. Luckorna ir silunda
ménga och vissa omriden har helt utelimnats, t. ex. om rytm och arbete, rytmik och »rytmisk
fostran», etnologiskt material m. m. Framstillningen #r i huvudsak refererande och ej virde-
rande, frinsett den virdering som ligger i urvalet. I referaten anviindes samma terminologi som
resp. forfattare tillimpat; en anslutaning till de termer och definitioner som ges i 1.3. 4r av flera
skil svirgenomforbar vid referat av tidigare arbeten.

Arbetena presenteras 1 historisk ordningsféljd, dock inte strikt utan med hinsyn tagen till
psykologins utveckling i olika linder, dess skolbildningar och andra asiktsriktningar. Avsikten
hirmed dr att belysa i hur hog grad psykologernas rytmforskning paverkats av de olika skolor
och »-ismer», som psykologin uppvisat och delvis alltjimt uppvisar. Utan en viss kidinnedom om
dessa bakgrundsfaktorer torde det i ménga fall vara mycket svart att forstd savil problematiken
som terminologin och metodiken i minga undersdkningar.

Den empiriska rytmforskningen pabérjades for cirka 1oo 4t sedan, alltsd redan i den veten-
skapliga psykologins genombrottstid. Den forefaller ha varit intensivast under tiden 1890-1920
bide i Europa och i USA; intresset {6t rytmfrigor var dd relativt allmint utbrett och ett stort
antal undersékningar publicerades. Efter cirka 1920 har detta allminintresse avtagit undan for
undan och rytmproblematiken koncentrerats till ett mindre antal forskare; specicllt viktiga
insatser har gjorts i Frankrike. I ldrobscker och handbocker har rytm successivt blivit alltmer
perifert behandlat och i dagens lige 4r det nirmast en lycktriff att hitta nigra ord om rytm i
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arbeten om perception, motorik, psykolingvistik etc. — For de psykologihistoriska avsnitten i
fortsittningen hdnvisas allmint till Boring (1942, 1950, 1953) och Misiak & Sexton (1966).

2.1.1. Rytmforskningen i Tyskland till 1910-talet

Efter en ling forhistoria inom filosofins ram fick psykologin sitt genombrott som en sjilvstin-
dig, empirisk vetenskap i Tyskland decennierna efter 1850 under inflytande av bl. a. metodik
och resultat inom naturvetenskaperna, speciellt fysiologin. Bland genombrottsminnen mérks
Fechner och Wundt. Fechner blev en viktig utgingspunkt for psykofysiken, dvs. studiet av
sambanden mellan stimuli och upplevelser av dessa, Han utarbetade de s. k. klassiska psyko-
fysiska metoderna {6r bestimning av trosklar (t. ex. absoluttrosklar, Atskillnadstrosklar). 1
dessa metoder gor forsokspersonen (forkortas hidanefter fp, pluralis fpp) relativt enkla be-
démningar om sin upplevelse av de stimuli, som férsoksledaren (fl) presenterar, t. ex. om en ton
ir hogre, ligre cller av samma tonhdjd som en annan ton; om den 4r lingre, kortare eller lika
ling som en annan ton; starkare, svagare eller lika stark osv. Statistiska berikningar pa dessa
data mojliggdr bestimning av fpis tréskelvirden i tonhojd, tonstyrka osv. Windt blev den tidiga
psykologins centrala gestalt och utévade ett enormt inflytande pa utvecklingen genom forsk-
ningen vid sitt laboratorium i Leipzig (grundat 1879) och genom en kolossal produktion av
lirobdcker, handbdcker och vetenskapliga arbeten.

De tidigaste empiriska rytmundersdkningarna gjordes redan pa 186o- och 1870-talen av bl, a,
Mach, Vierordt och von Briicke. De kan hir forbigés, men referat dirav liksom av rytmteorier
hos filosofer-psykologer under genombrottstiden (sdésom Herbart, Lotze, Mach, Fechner) ges
av Meumann (1894) och Stetson (1903).

Vid Leipziglaboratoriet blev frigor om rytm och tidsperception ett viktigt omrade, varvid
understkningarna i hog grad styrdes av Wundts uppfattningar om psykologins studieomrade
och metoder, Dessa uppfattningar var utgdngspunkten f6r en skolbildning som kallats struktu-
ralism (ej att forvixla med den betydligt mera interdisciplinira strukturalism, som blivit s
aktuell under 1960-talet), atomistisk psykologi, introspektionism m. m. Fér Wundt var psyko-
login framst »Wissenschaft der unmittelbaren Erfahrung», m. a. o. studiet av olika fenomen i
medvetandet, minniskans upplevelser. Enligt Wundt var upplevelserna uppbyggda psd mycket
komplexa sitt. De yttersta och odelbara clementen diri skulle vara olika férnimmelser (Emp-
findungen) och kinslor (Gefiihle), p4 nirmast hogre niva foljde »psychische Gebilde» sdsom
forestillningar, affekter, viljemissiga forlopp m. fl., direfter foljde ytterligate nivder som hir kan
forbigds. Sammansittningen av olika fornimmelser, kinslor, forestillningar etc. till alltmer
komplexa nivder skedde enligt olika slag av associationer och s. k. apperceptionsforbindelser.
Psykologins huvuduppgifter skulle vara att analysera de komplexa fenomenen i medvetandet i
sina element och att faststilla de principer som gillde for forbindelserna mellan dessa, m. a. o.
kartligga upplevelsernas struktur (ddrav namnet strukturalism). Metoden hirtill skulle vara
introspektion (»initblickande»), inriktad just pd analys av medvetandeprocesserna i grundlig-
gande element (»renay» fornimmelser o. dyl.). For att undvika inverkan av olika ovidkommande
faktorer anvindes endast fpp, som fitt en grundlig trining 1 denna form av analyserande intro-
spektion (s. k. klassisk introspektion). Bakom detta program lig tankegingar frin engelsk
empiristisk filosofi och fran naturvetenskapen, sirskilt kemin; liksom materien 4r uppbyggd av
atomer osv. tinktcs analogt ocksd psykiska fenomen vara uppbyggda av vissa minsta clement
sdsom fornimmelser och kinslor i alltmer komplicerade sammansittningar (»mental chemistry»).

I Wundts monumentala »Grundziige der Physiologischen Psychologie» (férsta uppl. 1873-74)
ignades rytmfrigor ett lingt stdrre utrymme 4n i ndgon senare handbok i psykologin. Det ir
hir omdijligt att berdra mer dn nagra avsnitt hirom (grundade pa sjitte och sista uppl. 1911 samt
pa hans »Grundriss» 1905). Inom sitt fast uppbyggda system forde Wundt in rytmfenomen pé
den andra »nivan», dvs. inom »psychische Gebilde» (se ovan), nirmare bestimt som exempel
pé vissa slag av »Zcitvorstellungen» och »zusammengesetzte Gefithle». Den intima sammankopp-
lingen av rytm och fragor om tidsupplevelse och tidsbedémning ér ctt generellt karakteristikum
for manga rytmforskare. Liksom minga andra (sc nedan) botjade Wundt med att studera rytm-
upplevelse i vad som kunde anses vara den »enklaste» stimulussituationen hirfér, nimligen en
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foljd av helt identiska ljud med liklinga tidsintervall mellan ljuden. Introspektiva analyser
visade di enligt Wundt att de grundliggande f6rnimmelseelementen dels var regelbundet 4ter-
kommande horselférnimmelser, dels ocksa fornimmelser fran olika muskler och spinningsfor-
nimmelser i 6rat. Men introspektion avslojade ocksd vissa »Gefiihlselemente», nimligen spin-
ning och avspinning (Spannung resp. Lésung) i en fortlopande vixling: omedelbart efter varje
ljud bétjade en kinsla av spinning, som vixte till ett maximum omedelbart fore intridandet av
nista ljud, d4 den mycket snabbt 6vergick till en avspinning osv. Detta »Gefiihlsverlauf»
tillmittes stor betydelse pa flera sitt (se nedan).

Lyssnande till en sidan likformig och regelbunden ljudfsljd leder ofta till s. k. subjektiv
rytmisering, dvs. att lJjudserien inte upplevs som en f6ljd av identiska ljud utan som att ljuden
ar grupperade. Vissa ljud tycks starkate 4n de andra och inleder i regel de upplevda grupperna,
och det tidsintervall som ligger mellan de upplevda grupperna tycks lingre 4n tidsintervallen
mellan ljuden inom resp. grupper. Denna Wundts beskrivning éverensstimmer vil med andra
forskares beskrivningar, liksom ocksd angivelsen att subjektiv rytmisering kan bdrja upptrida
om tidsintervallen mellan ljuden #dr hogst 1~2 sekunder och sedan kan upplevas till s3 hoga
hastigheter som vid tidsintervall pa cirka o,1 sek. (jimf6r 1.3.2.). Vid de langsammaste hastig-
heterna omfattar gruppen i regel endast tvd ljud, men vid 6kande hastighet kar ocksa den upp-
levda gruppstorleken. Okningen av gruppstorleken beskrives nigot olika av olika forskare;
enligt Wundt gar den fran tvi-grupp till fyr-grupp och vidare till sex-grupp och tta-grupp (moj-
ligen dven tolvgrupp), allt eftersom ljudfoljdens hastighet 6kas. Vid dessa grupperingar intrider
ytterligare differentieringar i de upplevda styrkeskillnaderna mellan ljuden; i en dtta-grupp kan
t.ex. forsta ljudet upplevas starkast, ddrndst det femte, ddrnist tredje och sjunde, dirnist
6vriga. I forhallande till de »&vrigas» styrka skulle alltsd i detta fall foreligga tre skilda styrke-
grader, vilket Wundt ansig vara en maximal differentiering (»Gesetz der dreistufigen Hebungy).
P4 analogt sitt kan ocksa ske en differentiering av den upplevda lingden i tidsintervallen mellan
ljuden.

Om man infor intensitetsskillnader mellan ljuden i en regelbunden ljudfsljd, kan detta
(férutom effekterna pad den upplevda ljudstyrkan) medfora férindringar i upplevelsen av tids-
intervallet fore och/eller efter de intensivare ljuden. Beroende p4 ménga olika faktorer kan dessa
tidsintervall forefalla lingre eller kortare 4n &vriga tidsintervall, trots att alla intervallen fysika-
liskt sett dr lika linga. Resultaten har emellertid ibland varit motsigande (se Boring, 1942;
Fraisse, 1956). Wundt gav sin uppfattning hirom i en ytterst detaljerad analys och betraktade
siddana over- eller underskattningar av tidsintervall som resultat av olika uppmirksamhets-
forlopp.

»Uppmirksamhet» och variationer i denna 4r overhuvud taget centrala begrepp i Wundts
system och anvindes i samband med flera olika rytmfenomen. Den upplevda grupperingen vid
subjektiv rytmisering sattes i samband med vixlingar i uppmirksamheten eller »uppmirksam-
hetsvigor» (en grupp for varje vdg), och de starkare eller betonade ljuden ir forknippade med
en intensivare uppmirksamhet och vice versa. Wundt dberopade hirfor bl a. ett f6rsdk av
Arps & Klemm (1909). Dessa lit ett par fpp lyssna till en upprepad ljudfoljd av »daktylisk» typ,
introducerade smi tidsférskjutningar pd olika stillen i ljudféljden och noterade de fall da fpp
upptickte dessa som en »storning» i rytmen. Fpp:s kinslighet befanns vara storst da tidsforskjut-
ningen gillde det forsta ljudet i gruppen, dvs. det betonade, och mindre for de dvriga. Under
antagande av att kinsligheten var beroende av uppmirksamheten skulle detta tyda pa att upp-
mirksamheten var intensivast vid det betonade ljudet. Eftersom denna variation i kinslighet
resp. uppmirksamhet mycket nira sammanfsll med den ovan beskrivna vixlingen mellan
»Spannung» och »Lésung», var Wundt benigen att jimstilla uppmirksamhetsférloppet med
spinning-avspinnings- forloppet. De tidsmissiga forskjutningarna i ljudféljden skulle sdlunda
ha medfort storningar i spinning-avspiannings-cykeln, och dessa stérningar vore silunda grund-
valen for fp:s diskrimination av sddana forskjutningar.

Den emotionella sidan av rytmupplevelsen behandlade Wundt inom ramen for sin emotions-
teori, som var baserad pd tre bipolira dimensioner: den nimnda »Spannung-Lésung», samt
»Lust-Unlust» och »Erregung-Beruhigung». Allmint sett skulle rytmupplevelser vara »lust-
fyllda» och lustkinslan uppstd som ett resultat av den regelbundna vixlingen mellan spdnning
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och avspinning (detta var ctt exempel pi Wundts princip om »psychischer Resultanten»).
Dirtill kom givetvis andra effekter, som var mer specifika for olika slag av rytmiska strukturer,
sisom jamber, trokéer osv. De introspektiva analyserna kompletterades hir med olika »Aus-
drucksmethoden, t. ex. genom att registrera andningen vid 4hérande av olika rytmiska ljud-
foljder. Ett sadant forsok gjordes av Salow (1908-09) och ansdgs visa olika andningsférlopp f6r
olika strukturer liksom f6r de olika dimensionerna i Wundts emotionsteori. (Méanga tidiga
rytmforskare uppstillde hypotescr om samband mellan rytmisk gruppering och periodiciteten i
andningen eller andra organiska f6rlopp, men hypoteserna har i regel avvisats; se Miner (1903),
Mursell (1937), Lundin (1967).)

I sina teorier om rytmens ursprung liknar Wundt ménga andra forfattare (Titchener, Stetson,
Swindle, Isaacs, Fraissc m. fl.; se nedan), som pa nigot sitt vill se rytmupplevelsens ursprung i
kroppens byggnad och rérelser. De upplevda grupperingarna, betoningsdifferentieringarna osv.
skulle g4 tillbaka pa sddana forhillanden som lemmarnas periodiska och pendelartade rérelser,
periodiska vixlingar mellan starkare och svagare kinestetiska férnimmelser vid giendet,
kroppens »tvisidighet» (tvd armar, tvd ben ectc.) och en sidas dominans éver den andra (t. ex.
hogerhinthet) m. m.; dessa »ursprungsteorier» maste med nédvindighet bli mycket vaga och
svara eller omojliga att empiriskt bekrifta eller avvisa.

I Wundts psykologi med dess inriktning p4 medvetandets fenomen ingick ocksd forsok att
bestimma medvetandets »omfangy, och dirtill anvindes forfaranden som i mycket liknar be-
tingelserna vid rytmexperiment, Hans elev Diesze (1885) lit sina fpp forst avlyssna en scrie
metronomslag av ett visst antal; omedelbart dirpa presenterade han en ny serie metronomslag,
som antingen var lika lang som den foérsta serien eller ett slag lingre eller ett slag kortare.
Fp skulle utan att rikna bedéma om antalet slag i den andra serien var flera, firre eller lika minga
som i forsta serien. Serierna kunde omfatta upp till 48 slag, och det hogsta antal slag, vid vilket
fp kunde gora en korrekt beddmning, togs som ett matt pA medvetandets omfang under an-
tagande av att en riktig bedémning endast kunde géras om forsta och sista slaget i scrien var
samtidigt nirvarande i medvetandet. Bland de viktigare resultaten var att fpp nistan genom-
giende grupperade slagen (subjektiv rytmisering), och att de tack vare sidan gruppering
kunde gora korrekta bedémningar pa serier omfattande s manga slag som 36—40 (grupperadc
t.ex. 6 x 6 resp. 5 x 8). Principen att utnyttja gruppering (objektiv eller subjektiv) for att kunna
percipiera, bedéma cller inlira ett stort antal element o. dyl. har bekriftats p4 manga hall (se
t. ex. Ebbinghaus och Miiller nedan samt Neisset, 1967).

Elev till Wundt var ocksd Meumann, vars artikel om rytmens psykologi och estetik (1894) har
karaktdr av bide Oversikt, programforklaring och redovisning av en del resultat. Oversikten
gillde rytmteorier hos tidigare filosofer, musikteoretiker m. fl.; om musikteoretikerna papekar
han att de till stor del negligerat analysen av rytm sdsom upplevt fenomen och i stillet dgnat sig
it frigor om rytm i noteringen, metrik etc. (JAmfér 1.1.). Vid sin egen analys av rytmen i
»einfache Schallreizen» och i musik och vers inférde han den viktiga distinktionen mellan rytm
fran »Standpunkt des Hérenden» (upplevelsesidan) och frin »Standpunkt des Spiclenden»
(utférandesidan) och gav programférklaringar £6r utforskningen av dessa olika aspekter.

Rytm fran lyssnarens stindpunkt behandlas mest ingdende, och det 4r en av Meumanns
viktigaste teser att rytmens upplevelsemissiga sida maste std i centrum, Hans forskningsprogram
for denna har en parallell hos Bolton i USA samma 4r (se nedan) och kan sigas vara typiskt for
en experimentalpsykologisk inriktning med dess krav pi systematiskt varierade betingelser
och noggranna kontroller. Man borde boérja med »einfache Schallreizen», dvs. serier av helt
identiska ljud, vid vilka subjektiv rytmisering kan upptrida; dirigenom kunde man klargora
dels de fysikaliska »Mindestbedingungen» fér att rytmupplevelse skall upptrida (t. ex. inom
vilka hastighetsgrinser), dels via introspektion de »subjectiv vermutlich einfachste Elemente
aller Rhythmusbildung». Direfter skulle man borja variera stimulusserien i olika faktorer —
tidsmissiga, intensitetsmissiga, klangfirgsmissiga etc. var for sig eller i kombinationer — och
fortlépande studera forandringen av och den 6kade komplexiteten i de olika elementen i rytm-
upplevelsen. P4 denna vig borde man sminingom n4 fram till studier av musikrytm och vers-
rytm, dir situationen kompliceras yttetligare av faktorer som melodik, harmonik, ordbetydelser
m. fl.
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Meumanns egna resultat 4r emellertid ritt fragmentariskt presenterade. Vid den subjektiva
rytmiseringen fann han anledning att rikna med olika férnimmelser sdsom »Zeitelementen,
Betonungselementen» m. fl. men primiért ocksa vad han kallade »hdhere intellectuelle Factoreny.
Dessa senare skulle komma till uttryck i grupperingen av ljuden och i den ofta gjorda iakttagel-
sen att man kan »byta» rytm »viljemissigt» (t. ex. omvixlande kunna uppleva tvi- eller tre- eller
fyrgrupperingar infor samma ljudserie) samt i uppmirksamhetens variationer. Diremot ansig
han olika rorelser (av typen »sld takten» o. dyl. vid lyssnande till olika »rytmer») vara av mera
perifer betydelse, endast sisom »Begleiterscheinungen». Om musik- och versrytm gav han inga
empiriska resultat, men hans egna observationer innehdller minga virdefulla uppslag.

Betriffande rytm fran »Standpunkt des Spiclenden» framholl Meumann risken av att tro att
den musikaliska noteringen ger en sann bild av hur musiken faktiskt utfores. For detta fordras i
stillet empiriska undersokningat inncbirande registreringar av det aktuella utférandet, och
dessa bor enl. Meumann kompletteras med lyssnarbedémningar av utférandet (jimfér 2.3. och
4.1.). I ett forsok med knackningar av dels »fallande tretakt», dels »stigande tretakt» fann han
vissa karakteristiska skillnader i durationerna for knackningarna under dessa tvi betingelser, i
stort sett innebdrande att de »betonade» slagen (»ettan» vid fallande, »trean» vid stigande)
utférdes lingre 4n de 8vriga. (I det sammanhanget finns emellertid skil att observera de olika
betydelser av dutrationsbegreppet som behandlas i 4.7.) — Likas3 fann Ebbardt (1898; €j till-
horande Wundts krets) att hans fpp vid knackningar av olika tva- och tregrupperingar utférde
de betonade momenten lingre 4n de $vriga.

Vid sidan av Wundt fanns en rad andra pionjirer inom den tyska psykologin med gentemot
Wundt mer eller mindre divergerande dsikter. I detta sammanhang finns sirskilt skil att nimna
Ebbingbaus och Mijller. Sivil Ebbinghaus (1919) som i synnerhet Miiller (1911) framholl bety-
delsen av rytmisering for effektivare inlirning. Om fpp skall lira in setier av siffror, nonsens-
stavelser eller annat likartat material grupperar de i regel dessa element (t. ex. grupper om
siffror tre och tre). Savil vid det samtidiga uttalandet av elementen (siffrorna, stavelserna) di
de forst presenteras for fp som vid hans senare forsok att erinra sig dessa uttalar fp elementen
inom grupperna i snabb f6ljd, medan en lingre paus gores mellan grupperna — detta dven om fl
presenterat clementen med lika linga tidsintervall mellan dem. Dessutom infér fp oftast beto-
ningsdifferentieringar sd att grupperna lises t. ex. trokéiskt eller daktyliskt, Uppenbara paral-
leller forelag alltsd till forsoken om subjektiv rytmisering.

Stumpf representerade ytterligare en annan linje. I hans vilkinda »Tonpsychologie» (1883)
finns endast spridda notiser om rytm, och hans betydelse i detta sammanhang ligger visentligen
déri att han dr ett viktigt led i den fenomenologiska tradition inom tysk psykologi, som fick
allt storre betydelse vid sidan av den introspektiva psykologin av Wundts typ. Den fenomeno-
logiska metoden togs senare upp av gestaltpsykologerna och tvé av dessa, Koffka och Kéhler,
studerade under Stumpf, vars inflytande kan ses i Koffkas dissertation om rytm.

I detta arbete (1909) anvinde sig Koffka av visuella stimuli, korta »ljusglimtar», som kunde
presenteras regelbundet upprepade cller med olika tidsintervall mellan dem. Anvindningen av
visuella stimuli var ett f6rsok att komma ifrdn problemet med olika »rytmiska vanor» som kan
tinkas foreligga 1 samband med auditiva stimuli. Metodiskt sett anvindes introspektion men i
den form som brukar kallas fenomenologisk beskrivning. Skillnaden mellan den s. k. klassiska
introspektionen hos Wundt, Titchener m. fl. och den fenomenologiska metoden brukar be-
skrivas sd att man vid den fenomenologiska metoden syftar till en fri och uttémmande beskriv-
ning av den omedelbara upplevelsen utan férsok att reducera upplevelsen till komponenter
sdsom fornimmelser, kinslor etc. som vid den klassiska introspektionen. Vid fenomenologisk
metod dr det ocksd visentligt att 4 fp:s beskrivning av den innebérd (»meaning») som stimulus-
situationen upplevs ha, medan man vid klassisk introspektion forsokte att f2 fp att bortse frin
just detta i syfte ate f& fram de »rena» fornimmelserna, kinslorna ete.

Koffka gav sina fpp avsiktligt vaga instruktioner av typen »Bitte, erzdhlen was Sie erlebt
haben» i syfte att f4 en forutsittningslds beskrivning av upplevelsen och resultaten bestér till
storsta del av referat av dessa beskrivningar, varvade med Koffkas tolkningar. Det visade sig
att visuella stimulusserier kunde ge upphov till rytmupplevelse som i ménga avseenden var
analog till upplevelsen vid auditiva serier, t. ex. subjektiv rytmisering dir vissa element i ljus-

68

foljden forefoll Husstarkare dn andra. Koffka diskuterade ocksd relationetna mellan rytmupp-
levelse, upplevelse av regelbundenhet och gruppering samt accenter. Infor vissa stimulusfoljder
kunde fp uppleva savil regelbundenhet som gruppering utan att dock uppleva rytm; den
avgdrande faktorn for rytmupplevelsen skulle enl. Koffka alltsd vara forekomsten av accenter.
Skillnaden mellan rytmupplevelse och enbart upplevelse av regelbundenhet ligger bl. a. i hur
tidsintervallen mellan stimuli upplevs: vid enbart regelbundenhet upplevdes dessa tidsintervall
liklanga och likvirdiga, medan vid rytmupplevelse tidsintervallet mellan de upplevda grupperna
tycktes lingre och framtridde som »eine Leere im Bewusstsein». Tidsintervallen mellan stimuli
inom grupperna observerades knappast medvetet.

Stor uppmirksamhet dgnades ocksa 4t de olika forestillningar 1 medvetandet som ofta upp-
trider i samband med rytmupplevelsen t. ex. forestillningar av olika rérelser, av tonfoljder eller
melodier, visuella forestillningar sdsom punkter eller streck mot bakgrund m. fl. P34 grundval
av vissa fpp:s beskrivningar ansdg Koffka att dessa ér att betrakta som »Begleiterscheinungen»
till rytmupplevelsen och spekulerade om att de é4r uttryck for vad en del fpp beskrev som en
kinsla av aktivitet, » Tatigkeit» o. dyl., i medvetandet. Likasa skulle accenter, som utpekats som
det primidra rytmskapande elementet, pd ndgot sitt vara ctt uttryck for denna »Titigkeits-
gefiithly., Miller (1911) ansig detta vara »hochst zweifelhafte und ... mysteriose Vorginge» och
hivdade i stillet att rytmiseringsfenomenen var betingade av tidigare motorisk-kinestetiska
erfarenheter i samband med auditiva stimuli.

2.1.2. Rytmforskningen i USA till 1910-talet

Minga av de tidiga amerikanska psykologerna hade studerat i Tyskland, sirskilt hos Wundt,
men den amerikanska psykologin fick redan frin borjan en speciell prigel som brukar karak-
teriseras som funktionalism (satt i motsats till strukturalism). I stillet for den klassiska intro-
spektionens forstk att finna strukturen i medvetandets fenomen i form av oreducetbara for-
nimmelser o. dyl. satte man studiet av »the mind in use», dvs. de olika funktioner som de
psykiska processerna kunde ha for individens utveckling och anpassning till sin miljo. Denna
funktionella instillning har férklarats bl. a. med hdnvisning till evclutionsteorins starka in-
flytande i USA och allmint relaterats till det »praktiska» tinkande som man ofta anser utmirka
amerikanskt handlande. Den medférde en nedtoning av introspektionens betydelse och i
stillet 6kat intresse for observationer av beteendet i olika former. Nya studieomriden togs upp
som ej forekommit i den tyska psykologin, sisom differentiell psykologi (studiet av differenser
mellan individer), utvecklingspsykologi, djurpsykologi, tillimpad psykologi m. fl. — Dessa
allminna karakteristika dr ocksa mirkbara inom rytmforskningen.

Aven i USA finner man rytmfrigor diskuterade av pionjirer inom psykologin s&som James,
Hall, Jastrow, Scripture m.fl. Hall & Jastrow (1886) gjorde den forsta rytmundersckningen i
USA, en liten studie om bl. a. rytmisering av rikneord vid snabbrikning. James diskuterade i
sina berdmda »Principles» (1890) subjektiv rytmisering i samband med den s. k. »specious
present», dvs. den tidsutstrickning inom vilken man kan uppleva en f6ljd av element (t. ex. en
rytmiskt upplevd ljudfoljd) som samtidigt nirvarande i medvetandet. Samma tankeging
framfordes nigot senare av Dunlap (1910) och av Stern (1897) 1 Tyskland (»psychische Prisenz-
zeity) med rytmisk gruppering som exempel pd resp. beroende av »the specious present»; se
vidare diskussion ddrom i 1.3.2. samt Fraisse (1956; 1967).

Det forsta storre arbetet om rytm var av Halls elev Bo/ton (1894). Inspirerad av Halls strdvan
efter att uppstilla generellt betydelsefulla problemomriden f6r den nya psykologin (jimfor
Boring, 1942) gav Bolton en 8versikt dver de manga olika fenomen | tillvaron som — mer eller
mindre berittigat — brukar betecknas som rytmer eller rytmiska, sdsom kosmiska rytmer, fy-
siologiska rytmer, rytm 1 talet, poesin, musiken och dansen, uppmirksamhetens rytm m. fl.
Hans experiment var med nddvindighet nigot mindre grandiosa i sin omfattning 4n vad denna
introduktion kunde lita ana men ir 4nd4 omfattande och ofta dberopade. Uppliggningen var
analog till Meumanns program med en bérjan i likformiga stimulusserier, varefter variationer
infordes 1 olika faktorer, samtidigt som upplevelsen kartlades via en ganska fri introspektion
av minga fpp. Hans experiment om subjektiv rytmisering ir ett av de fylligaste om detta
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fenomen och belyste bl. a. hur variabelt det tycks vara, berocnde av olika etfarenheter och atti-
tyder hos fpp, kinsligt for suggestioner frin i m. m. For forklaringen till den subjektiva grup-
peringen anslét han sig till Wundts tcori om »attention wavesy. I de f6ljande forséken in-
forde Bolton olika intensitets- och/eller durationsvariationer. Vid ptesentation av ljudféljder
inom vilka ljuden hade olika intensitctsnivder i olika méjliga féljder fann han som ett gene-
rellt resultat att fp tycktes gruppera dessa ljudfoljder s3 att de starka ljuden kom si nira grup-
pens borjan som moijligt cller si att de svaga ljuden kom si ndra gruppens slut som majligt.
Om ljudfoljden innehdll ljud av tvd olika durationer (och konstanta pausintervall mellan
ljuden) tenderade fp att gruppera s att det lingre ljudet kom sist i gruppen.

De tvéd forsta decennierna under 19oo-talet i USA representerar formodligen den mest in-
tensiva rytmforskningsperioden. Studict av rytmupplevelsen enligt Meumanns-Boltons
program fortsattes men med introspektionen ofta begrinsad till bedémningar av den typ, som
forekommer vid de psykofysiska metoderna (s¢ ovan om Fechner samt Boring, 1953). Manga
studier 4gnas 4t registreringar av hur fpp utforde olika »knackningsserier», liste vers eller spela-
de musikstycken. I ytterligare andra undersokningar studerades frimst motoriska och kineste-
tiska fenomen i samband med rytm.

MaeDongall (1903) redovisade ett stort antal forsok om sévil upplevelse- som urférande-
aspekter. I sin diskussion av rytmupplevelse framholl han dess »omedelbara» karaktir. Varje
»rhytmical unit» cller »rhytmical sequence» har en litt identifierbar individualitet, utan att man
for den skull behéver ha ndgon som helst medveten kinnedom om de enskilda komponenterna
i den upplevda gruppen eller deras inbordes relationer; »... the group is apprchended as a
simple experience» och ér ett exempel pa s. k. »Gestaltqualititen» (se nedan). Liksom Meumann~—
Bolton borjade han med subjektiv rytmisering men gick nigra steg lingre dn dessa pa vigen
mot mer komplexa situationer. Atskilliga férssk gillde bedomning i olika upplevelsedimensio-
ner vid olika slag av tvagrupperingar (troké, jamb), tregrupperingar (daktyl, anapest, amfibrach)
och storre grupperingar, liksom dven foljder av varicrande gruppstorlekar,

Nigra sidana forsok gillde t. ex. den relativa betydelsen av intensiteten i ljuden och tidsinter-
vallet mellan dem vid upplevelse av tva- eller tregruppering med accent pd forsta cller sista
ljudet i gruppen. Woodrow (1909, 1911) studerade samma problem med en modifiering av Mac-
Dougalls teknik. Fp fick t. ex. avlyssna en ljudfsljd, dir vartannat ljud var fysikaliskt starkare;
om han di upplevde detta som en trokéisk gruppering, forlingde fl successivt tidsintervallet
efter det starkare ljudet och forkortade i motsvarande grad tidsintervallet fore det starkate
ljudet, tills fp i stillet upplevde en jambisk rytm. Nigonstans mellan dessa ytterligheter finns
en indifferenspunkt, vid vilken fp lika girna kan uppleva trokéisk som jambisk rytm. Ju storre
forlingning resp. forkortning som miste goras av de ovannidmnda tidsintervallen for att
indifferenspunkten skall uppnis, desto stérre grad av »trochaism» (ung. =bendgenhet att upp-
leva stimulusserien trokeiskt) foreligger och vice versa. Samma resonemang kan mutatis
mutandis tillimpas for jambiska, daktyliska och anapestiska grupperingar.

Denna teknik anvindes for att mita styrkan i olika grupperingsbenigenheter (jambisk,
daktylisk etc.) i stimulusserier, dir vartannat eller vart tredje ljud hade olika grader av stérre
intensitet eller lingre duration eller hégre frekvens (tonhsjd) 4n dvriga ljud. Resultaten betr.
intensitetsfaktorn blev att ju storre intensitet det starkare ljudet hade i forhallande till de
svagare, desto storre blev bendgenheten till trokéisk resp. daktylisk gruppering. Fér frekvens-
faktorn crholls ingen bestimd effekt i nigondera riktningen, dvs. grupperingen kunde lika
girna vara trokéisk som jambisk (daktylisk som anapestisk). For durationsfaktorn var resultaten
individuellt varierande och uppvisade komplicerade vixelspel med andra faktorer. Woodrow
fick ocksé anledning att diskutera den mangtydighet som durationsbegreppet ofta haft i rytm-
forsok, dvs. oklarheten om man dirmed avser ljudets duration, durationen av intervallet
mellan ljuden eller durationen fran bétjan av ett ljud till bérjan av nista ljud (jimfor 4.7.).
Wallin (1911) gjorde ett likartat f6rsdk f6r enbart tvaigrupperingar och forsdkte pa grundval
dirav ange hur stora avvikelser fran strikt temporal regelbundenhet som kunde goras, for att
den aktuella rytmupplevelsen skulle vara vexcellent», »good», »mediumy, »poor» eller »dis-
rupted»,

1 4tskilliga atbeten studerade man utfdrandeaspekter. Sguire (1900-01) belyste utvecklings-
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psykologiska frigor genom att lita barn av olika &lder lisa serier av en viss stavelse, dels utan
nigon specicll féreskrift om lisningen, dels med foreskriven betoning pi vissa stavelser i
serien. Resultaten ansigs bl. a. tyda pa att tvé-grupperingar ir vanligare och kan utforas tidigare
in tre-grupperingar, vidare att trokéer kan utforas tidigare 4n jamber och daktyler tidigare 4n
anapester. Wallin (19o1) publicerade omfattande undersékningar om »rhythm of speech» med
mitningar av durations-, intensitets- och frekvensforhillanden for betonade resp. obetonade
stavelser, versfotter, versrader, olika slag av »pauser» och mycket annat. Registreringarna av
fpp:s tal var forknippat med ménga tckniska svéarigheter, och olika subjcktiva element maste
dirfér ingd i metodiken (Jamfor Stetson, 1905, s. 324). Miyake (1902) vid samma laboratorium
gjorde delvis likartade mitningar, speciellt betr. accent/betoning, och fann bl. a. att betonade
stavelser utfordes lingre 4n obetonade. Andra forsok visade att fpp hade svart att knacka av-
siktligt arytmiska scrier: tidsintervallen mellan slagen blev oftast lika linga, och de forekom-
mande lingre intetvallen var i minga fall multiplar av de kortare intervallen (jimfor Fraisse
nedan). Sears (190z) lit fyra musiker spela olika »hymns» pd en orgel och kunde registrera
durationsforhillandena i deras utforanden. Som vintat fann han ganska stora variationer i
durationerna for de noteringsmissigt liklanga takterna, och samma férhallande gillde for de
olika notvirdena (halvnot, fjardedel cte.). De noteringsmissiga tidsrelationerna 1:2:4:8 osv,
(helnot-halvnot-fjirdedel osv.) dterfanns endast mycket approximativt i utforandena. Ett
specialproblem var att tonerna ofta »dverlappade» varandra, dvs. nista ton paborjades innan
foregdende avslutats. Givetvis var ocksé de inter- och intraindividuella variationerna stora.

MacDoungall (1903) genomforde parallellt med de forut nimnda f6rsdken pé upplevelsesidan
ocksi ett flertal experiment med knackningar av olika grupperingstyper. D4 hans fpp knackade
lingre serier 4n tvd-, tre- eller fyrgrupper med olika accentueringsforhidllanden, fann han att
variabiliteten i durationshidnscende minskade for allt storre enheter, dvs. variabiliteten var mind-
re for gruppens duration dn for durationen hos de enskilda slagen inom gruppen, variabiliteten
for storre enheter (t. ex. omfattande tva eller fyra pa varandra foljande grupper) var mindre dn
for den enskilda gruppen. Gruppen var m. a. o. i durationshinseende stabilare dn slagen inom
gruppen, och stdrre enheter 4n gruppen vat stabilate 4n denna. Samma resultat fick ocksé
Brown (1911) 1 f6rsok dir fpp knackade serier av jamber, liste en stavelseserie jambiskt och ldste
ett barnrim. Hans viktigaste resultat var emellertid att s& gott som alla fpp i dessa utféranden
visade stdrre regelbundenhet ( =mindre variabilitet) i durationen mellan knackningarna (resp.
stavelserna) 4n i styrkan (intensiteten) av knackningarna (stavelserna). Detta ansig han berittiga
slutsatsen att temporal regelbundenhet ir mer fundamental for rytm dn accentférhallanden.

1 atskilliga av de nimnda tyska och amerikanska arbetena hade man framhallit de manga
motoriska och kinestetiska fenomen som ingick i fpp:s reaktioner p4 stimulusserierna (Wundt,
Meumann, Bolton, MacDougall m, f.). Dessa faktorer fick emellertid mer central stillning i en
rad andra amerikanska arbeten. Miner (1903) registrerade ofrivilliga hand- och huvudrérelser
hos sina fpp d4 de lyssnade till olika stimulusserier och fann att rorelserna var koordinerade
med ljuden i stimulusserien eller med grupper om 2—4 ljud; rérelsen kunde vara kraftigare vid
accenter (=starkare ljud) 4n vid &vriga ljud. Aberopande detta samt resultat frin tidigare
forskare hivdade Miner att upplevelsen av rytmisk gruppering har sin grundval i kinestetiska
fornimmelser av muskelrérelser eller -spinningar, som utldses reflexmissigt av stimulusserien.
Grupperingsupplevelsen 4r silunda inte ett direkt resultat av fornimmelserna av stimulusserien
utan av de rorelser och dirav kommande kinestetiska férnimmelser, som 4r koordinerade med
vissa element (t. ex. vartannat, vart tredje osv.) i stimulusserien. — Miner gjorde ocksd forsék om
rytmupplevelse vid visuella stimulusserier och fann (liksom senare Koffka) att denna typ av
rytmupplevelse i manga avseenden var analog till upplevelsen infor auditiva serier, men att den
visuella rytmen dock var jamforelsevis mindre markant och stabil 4n den auditiva. Han gjorde
vidare ett par forsék om hur rorelserytmisering eller »rytmisk stimulering» kunde paverka
prestationen i vissa uppgifter for att dirmed om mdjligt »discover new ways to increase ability
and ... human efficiency», helt i stil med siddana ambitioner hos liraren Cattell vid Columbia
University, kidnt som ett centrum for funktionalismen.

Det kanske mest ingdende forstket till en »motor theory of rhythmy» gjordes av Stetson
(1903, 1905). Hans forsok dgnades visentligen 4t analys av de rdrelser, som fpp utforde vid
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knackningar av olika grupperingar. I varje enskilt slag eller knackning urskilde han tv4 faser,
»beat-stroke» (nerslaget) och »back-stroke» (uppatrorelsen). »Beat-stroke» dr den snabbaste och
utféres med ungefir samma hastighet oberoende av tempot i knackningsserien, medan »back-
stroke» ir lingsammare, mera variabel och i hégre grad under viljemissig kontroll. Muskulirt
sett motsvaras dessa faser av en vixling mellan kontraktion och »relaxation» i olika muskelgrup-
per, och rorelsecykeln (movement cycle) f6r knackningsseriet 0. dyl. skulle silunda bestd i en
foljd av sddana »contractions» och »relaxations» inkluderande ettférlopp av varierande spinning
mellan antagonistiska muskelgrupper. (En annan variant av »movement cycle» ges av Mursell,
1937.) Dessa rorelser och férnimmelser dirav utgdr »a basis for the experience of produced
rhythmy». Men principiellt samma grundval har enl. Stetson ocks4 rytmupplevelse vid dhérandet
av olika ljudfoljder, nimligen i de rérelser (inte alltid iakttagbara) och férnimmelser dirav som
stimulusserien ger upphov till. »Every sound must be assumed to cause 2 movement involving
the general musculature ... The slower muscle-sets will adjust themselves to beats occutring
at convenient intervals, and the intervening beats will occasion contractions of auxiliary and
more mobile sets which thus produce the subordinate beats of the unit group». Alla andra olik-
heter till trots erinrar Stetson diagram &ver »contraction-relaxation» i muskelgrupper mycket
om Wundts kurvor &ver »Spannung-Lésungy», och Miner ansig att Wundts »Spannung-
Lésung»-dimension férmodligen var forknippad med muskuldr spanning-avspianning. — Bland
senare forskare med ankytning till motorikteotier bdr nimnas Swindle (1913) och Isaacs (1920).

Dessa frigor intresserade ocksd det fatal psykologer i USA, som foretridde strukturalistiska
tankegangar. Titchener, som fortsatte och vidare utarbetade Wundts program for psykologin,
gav rytmfrdgor en stor plats i sina vilkinda lirobdcker f6r experimentell-laboratoriemissig
psykologi (1910). I den di livligt debatterade frigan om det fanns en »ren» auditiv eller visuell
rytm utan kinestetiska—mototiska inslag drog Titchener (1926) slutsatsen att all slags rytmupp-
levelse hade kinestetiska inslag, en slutsats som var grundad pa introspektiva analyser samt p de
manga forsok i det foreglende, i vilka fpp uppvisat eller rapporterat olika motoriska—kinestetis-
ka fenomen sdsom wklappa takten» (ofta omedvetet), riknade, summande, ramsor av »la-la-la»-
typ, spinningsfornimmelser i olika muskler, diffusa forestillningar om rorelser m. m. Rytm-
upplevelse blev ett praktexempel pa hans »core-contextn-teori for perceptionen (Boting, 1942),
dvs. att perceptionen 4r uppbyggd av en »kirna» (core) av férnimmelser, som far sin innebord
(»meaning») genom en kontext av andra férnimmelser, minnesbilder m. m. Den auditiva rytm-
upplevelsens kirna dr horselférnimmelserna av stimulusserien, och dessa fir sin rytmkaraktir,
dvs. uppleves grupperade och med vissa element betonade, genom olika periodiskt dterkom-
mande spinningsférnimmelser, m. 2. 0. genom en kinestetisk kontext.

Den mest omfattande introspektiva undersdkningen om de kinestetiska komponenternas roll
gjordes av Titcheners medarbetare Ruckmick (1913). Trinade fpp fick avge introspektioner
under olika faser, forst frdn och med en forberedelsesignal fram till det forsta horselintrycket av
stimulusserien, direfterfrdn detta horselintryck till dess rytmupplevelse hade etablerats och
slutligen dirifran till stimulusseriens slut. Kinestetiska fornimmelser rapporterades flitigt.
Under den fas di rytmupplevelsen etablerades foreldg sidana fr&n huvud, nacke, strupe och
manga andra delar av kroppen, vilket i anslutning till core—context-teorin tolkades si att de
utgjorde »references for the interpretation of the rhythm and aids for its clear perception». Nir
rytmen etablerats intridde emellertid undan f6r undan ett férsvagande av de kinestetiska for-
nimmelserna, och i 4tminstone nigra fall rapporterade fpp rytmupplevelse utan kinestetiska
inslag, vilket senare Boring (1942, s. 587) — en av fpp — tolkade som att dessa inte ir ett helt
nodvindigt villkor for rytm. Ruckmick fann ocksi att kinestetiken var mera intensiv pd accen-
tuerade element och upplevdes som en spinning, medan den var mindre intensiv pa icke ac-
centuerade element och dir upplevdes som avspinning.

2.1.3. Behaviorismen och den fortsatta rytmforskningen i USA

I boérjan av 191o-talet framtridde tva nya skolor inom psykologin, behaviorismen i USA och
gestaltpsykologin i Tyskland, bida medavgdrande inflytande pa psykologins fortsatta utveckling.
Men under samma decennium tycks ocksd den mest aktiva perioden inom psykologisk rytm-
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forskning ga mot sitt slut, och de foljande arbetena uppvisar inte samma livliga inbordes kritik
och diskussion som under tidigare skeden; undantag hirifrdn bor dock goras betr. Fraisse
och hans grupp (se nedan).

Behaviorismen fick sitt program formulerat av Watson, som riktade en hiftig kritik mot den
ildre psykologin i bdde Europa och USA, framfor allt mot anvindningen av introspektion och
intiktningen pé studiet av medvetandet och dess fenomen. For att uppna status som »a purely
objective experimental branch of natural science» borde psykologin befria sig fr4n »mentalistiska»
begrepp sisom medvetande, kinslor, forestillningar etc. och den didrmed forbundna intro-
spektionen och i stillet 4gna sig 4t studiet av beteenden (ddrav namnet behaviorism). Hans
program innebar en fortsittning av vissa linjer inom den tidigare amerikanska psykologin men
formulerades mycket extremt. Behaviorismen kom f6r att stanna inom amerikansk psykologi
och har ocksa utdvat stort inflytande 1 Europa, men dess program har modifierats och liberalise-
rats i en rad olika neo-behavioristiska varianter. Dirvid har bl. a, etablerats en stark anknytning
till den s. k. operationalismen och dess krav pi att olika begrepp méste ges tydliga empiriska
referenser, t. ex. genom att specificera hur begreppet i friga skall kunna mitas. Under sddana
forutsittningar har de av Watson forkastade begreppen (sisom upplevelse, varseblivning, for-
vintan etc.) ater blivit acceptabla ur behavioristisk synvinkel och kunnat reintroduceras.

F&r rytmforskningens del forefaller emellertid behaviorismen inte ha haft sa stora konsekven-
ser, férmodligen av den anledningen att en stor del av den tidigare rytmforskningens data gillde
olika utférande- och beteendeaspekter (jamfor ovan), mot vilka man knappast kunde ha sa
mycket att invinda frin behavioristisk stindpunkt; diremot avvisades givetvis introspektiva
analyser, speciellt i Wundts och Titcheners stil. Vissa delar av motorik-teorietna stdr mycket
nidra Watsons stindpunkter, speciellt kanske Stetsons teori, enligt vilken »every rhythm ...
consists of actual movementsy, och »a theory of rhythm in which the essential process is phrased
in strictly peripheral terms is safe from the vagueness and uncertainty of the concept of mental
imagery», uttalanden som kan ge direkta associationer till Watsons tankegangar. I en sd ut-
priglat behavioristisk musikpsykologi som Lundins (21967) finner man ocksd talrika dberopan-
den av rytmundersdkningar utférda inom icke-behavioristisk ram (sdsom Stetson, Koffka,
Woodrow, MacDougall, Ruckmick, Seashore).

Hir kan endast berdras nigra exempel pa rytmundersdkningar under de nirmaste decennierna
i USA. Arbeten av Lawer (1933), Harrell (1937) och Miles (1937) ger dversikter dver tidigare
forskning och egna data om preferenser f5r tempo, »personligt tempoy och liknande frigor.
De fann liksom ménga andra att den hastighet i stimulusserier, som fpp upplevde behagligast
resp. den »naturliga» eller »spontanay» hastighet med vilken de utférde olika knackningsserier,
varierade mycket kraftigt mellan personer och vidare att den féredragna hastigheten varierade
vid olika typer av aktiviteter. (Senate data om dessa fragor finns hos Ebrlich (1960), Temperley
(1963) och Riittiman (1966).)

De viktigaste arbetena fran denna tid utférdes av C. Seashore och en forskargrupp kring honom
vid Jowa-universitetet. Den svenskfédde Seashore var pionjiren f6r musikpsykologisk forsk-
ning i USA. Hans verksamhet paborjades ungefir vid sekelskiftet langt féte behaviorismen, och
frin behavioristiskt hall har han kritiserats f6r sin »mentalistic point of view» (Lundin, 1967).
Detta hindrar inte att resultaten av hans forskningar fitt en framtridande plats dven hos for-
fattate som dr kritiska mot hans grundsyn. Seashores egen sammanfattning ges { hans musik-
psykologi (1938).

I detta sammanhang maste kommentarerna begrinsas till rytmfrigor. Med hjilp av special-
konstruerad apparatur (tonoskopet, »lowa piano camera» m. m.) gjordes registreringar och
analyser av hur sdngare, pianister och violinister utférde olika musikstycken. Studier av rytm-
frigor 4terfinnes bl. a. hos Small (1937) betr. violinister, Henderson (1937) om pianister och H.
Seashore (1937) for singare. Deras analyser tog effecktivt dod p2 den eventuella tron att musiker
spelar/sjunger »exakt som det stér i noternay. Nigra strodda exempel: violinisterna avvek i 6ver
80 % av fallen frin »exact note values» och detta p4 individuellt varierande sitt; sdngarna ut-
forde de noteringsmissigt liklinga takterna mycket olika (»vin none of these singers is there the
slightest approach to an even time for a measure»); en pianist utférde en Chopin-nocturne med
melodistimman konsekvent nigot fore §vriga toner i ackordet, en annan lit i stallet Gvervigande
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basstimman komma tidigast; tempo och fraseringsteknik varierade givetvis kraftigt individuellt
osv. osv, Dessa diskrepanser mellan notbild och faktiska utféranden foranledde Seashore att
prigla en princip om »deviation from the regular as an art principle» innebirande bl. a. att
»in music and speech, pure tone, true pitch, exact intonation, perfect harmony, rigid rhythm ...
and precise time play a relatively small role ... The unlimited resources for vocal and instru-
mental art lie in artistic deviation from the pure, the true, the exact, the perfect ...» (citerat av
H. Seashore, 1937).

Iowa-gruppens undersdkningar pd utférd musik i realistiska musiksituationer medférde
svirigheter av annat slag 4n i flertalet tidigare rytmundersdkningar, som utférts med relativt
forenklade situationer. Registreringarna av d4ven korta musikavsnitt gav en siddan datamingd
att tolkningen av dessa data, dvs. att klargora vilka data eller datarelationer som var visentliga
resp. kunde férsummas, blev en uppgift av utomordentlig komplexitetsgrad. Ofta ir tolkningen
endast pdborjad och dverlimnas ibland uttryckligen till ldsaren. Man kan ocksé notera att den
ingéende fysikaliska beskrivningen utifrén registreringarna inte motsvaras av nigon liknande
detaljerad och differentierad beskrivning av upplevelseaspekter pi de olika utférandena, ett
forhillande som ocksa pipekades (se vidare 2.3.).

Secashore gjorde ocksa insatser inom differenticll psykologi genom att utarbeta olika tests.
»Mental testing» var fran borjan ett starkt inslag i amerikansk psykologi, och Seashores tests
for att studera individuella differenser i olika »musical talents» dr vilbekanta. 1 dessa ingick
ett »rytm-testy, vid vilket fp lyssnar till tonfoljder som presenteras parvis och bedémer om
»rytmen» 1 dessa tonfdljder ir densamma eller inte. Likartade rytmtest ingar i de flesta senare
»musikalitetstests», och generellt har man ansett rytmtest vara en visentlig ingrediens i forsdken
att mita och differentiera individer i »musikalisk begdvning» o. dyl. En sammanfattning och
virdering av olika tests dterfinnes t. ex. hos Lundin (1967) och Holmstrém (1963). Holmstrém
ger ocksd en dversikt Sver faktoranalytiska studier utifrdn olika musikalitetstests, men nigon
renodlad rytmfaktor tycks dock sillan upptrida i sidana analyser.

2.1.4. Gestaltpsykologisk rytmforskning

Ungefir samtidigt med behaviorismen framtridde gestaltpsykologin i Tyskland. Dess tre
ledande foretridare Wertheimer, Koffka och Ko&hler kritiserade starkt den klassiska introspek-
tionen och forsdken att beskriva upplevelserna som uppbyggda av vissa minsta element sdsom
fornimmelser o. dyl. (se ovan om Wundt), vilket enligt deras uppfattning var #dgnat att leda
bort fran psykologiska realiteter. Det utmirkande f6r varseblivningen 4t nimligen att minni-
skan spontant och primirt uppfattar omvirlden i olika meningsfulla och funktionella helheter,
s. k. gestalter (t. ex. hora en melodi, inte en f6ljd av tonférnimmelser; analogt om rytmer, ord
osv.). Studiet borde dirfor inriktas direkt pd sddana gestalter utan ndgon forhandsuppfattning
om att dessa skulle kunna analyseras ned till »rena» f6rnimmelser o. dyl. I stillet f6r den klassiska
introspektionen sattes den fenomenologiska metoden (se ovan om Stumpf-Koffka), och med
anvindning dirav ansdg sig gestaltpsykologerna kunna uppstilla en rad olika principer for
gestaltupplevelser, de s. k. gestaltlagarna. Gestaltkvaliteter var inget nytt begrepp; det priglades
av von Ehrenfels 1890, och flera av de nimnda rytmforskarna (Wundt, MacDougall, Stetson,
Koffka) talade om gestaltkvaliteter i samband med rytm med avseende p4 den upplevelse av
helheter eller grupperingar utan medvetenhet om de individuella elementen och deras inb&rdes
relationer, som sé ofta framhilles som ett kiinnetecken pa rytmupplevelse. Men det var forst hos
de ovan nimnda gestaltpsykologerna som studiet av helhets- eller gestaltupplevelser blev det
primira och inte som tidigare underordnat stkandet efter konstituerande element. — Fér
beskrivning av gestaltlagar, gestaltegenskaper m. m. hinvisas till t. ex. Sander (1928) och Katz
(1942).

Fastin rytmfenomen silunda tidigt forknippats med gestaltresonemang — Kafy (1942)
siger t. ex. att »rytmiska skeenden ... kunna behandlas vetenskapligt blott fran helhetspsykolo-
gisk stindpunkt» — sd tycks de ledande gestaltpsykologerna inte ha dgnat rytmfrigor si stort
intresse. I viktiga presentationer av gestaltpsykologin sdsom Koffka (1935), Kibler (1947) och
pa svenska av den gestaltpsykologerna nirstdende Kafy (1942) behandlades rytm mycket
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perifert med korta diskussioner av hur principer som »nirhetslagen», »likhetslagen» och »goda
fortsittningens lag» skulle kunna tillimpas p4 rytmupplevelse. Koffka diskuterade ocksa hjirn-
fysiologiska processer, som kunde tinkas ligga bakom grupperingsupplevelse i linje med dessa
gestaltpsykologets teori om isomorfi mellan psykologiska och fysiologiska fenomen.

Diremot finns flera rytmundersokningar av forskare med l6sare anknytning till den gestalt-
psykologi, som foretriddes av Wertheimer, Koffka och Kohler. Werner (1919) gjorde fenomeno-
logiska f6rsék med 6vervigande visuclla stimulusserier och beskrev utifran dessa rytmupplevel-
se som en »gestaltkedjan (Gestaltenverkettung), dvs. en forbindelse av flera (minst tva) »elemen-
targestalter» (t. ex. olika toner eller toner och pauset), som ér »inbdddade» i varandra. En av
gestalterna, »die betonte Gestalt», 4r mera framtridande och sjilvstindig 4n den (de) andra,
men gestaltkedjan kan vara »mehrwertigy satillvida att under vissa betingelser 4n den cna, 4n
den andra av elementargestalterna uppleves som den mest framtridande. Sander (1928) relaterade
denna »Mchrwertigkeit» till den for gestaltpsykologin fundamentala distinktionen mellan
»figur» och »bakgrund», nirmare bestimt s att den 4r ett exempel pé sddana fall didr 4n det ena,
4n dect andra elementet uppfattas som figur resp. bakgrund. Pa likartat sitt beskrev Sander
(1926) pausintervallen mellan de upplevda grupperingarna vid subjcktiv rytmisering som en
med grupperingarna likvirdig »Fugengestalt».

1 forsok om »riumliche Rhytmik», dvs. med samtidigt presenterade visuella stimuli i olika
spatiala monster, fann Sander (1926) en del analogier till resultat fran »tidsligy rytmik, dvs.
med successivt presenterade stimuli. En rad lodrita likadana streck pd samma inbdrdes avstind
upplevdes inom vissa grinser grupperade i grupper om 2—4 element, och det upplevda avstindet
mellan tva element var beroende av om dessa tvd clement ingick i samma grupp eller om de
tillhérde olika grupper. I andra frsék (1928) fann han att kiinslighcten for smé tidsférdndringar
var storre for tidsintervall ingdende { en rytmisk struktur dn for samma tidsintervall presenterat
isolerat. Orsaken hirtill skulle vara vixelverkan mellan de olika leden i en sidan rytmisk
gestalt si att »jede Verdnderung ... cines Gliedes fithrt zu einer Umfirbung des Gesamt-
charakters der rhythmischen Gestalty, Da Pankanskas (1933) upprepade detta forsok fann han
emellertid i motsats till Sander ingen skillnad i den genomsnittliga diskriminationsférmégan
under de bada betingelserna. Han fann det dock betittigat att indela sina fpp 1 tva »typer»: en
syntetisk, med bista diskrimination d4 tidsintervallet ingick i den rytmiska strukturen, och en
analytisk med bista diskrimination for isolerade tidsintervall.

Sander tillhér den s. k. Leipzigskolan inom gestaltpsykologin, vars grundare var Krueger,
Wundts eftertridare i Leipzig. Den betecknas ocksd som en »Ganzheitspsychologie», inne-
birande allmint ett framhallande av nddvindigheten att anligga helhetsaspekter pd psykologiska
fenomen, inte minst betr. kinslolivet; stor vikt ligges ocksd vid utvecklingsaspekter i olika
fragor. Gestalter ir enligt denna uppfattning en speciell klass av »Ganzheiten» men alla »Ganz-
heiten» dr inte gestalter. (Vidare om dessa distinktioner samt exempel pd vanliga begrepp inom
denna riktning i Sander (1928) och dven Schmidt (1939).)

Ett typiskt arbete inom denna skola 4r Krueger- eleven Schmidts dissertation om rytmiska
gestalter (1939). Hans fpp fick lyssna till vissa ljudféljder (serier av identiska ljud i olika hastig-
heter, serier med inlagda »pauser»), beskriva dem fenomenologiskt samt reproducera ljudfslj-
derna genom att knacka dem ett antal ginger efter lyssnandet. Analysen av durationerna i
reproduktionerna visade att variabiliteten for den rytmiska »perioden» (=durationen frin ett
visst slag i en grupp till motsvarande slag i nistféljande grupp) var avsevirt ligre 4n variabilite-
ten for de enskilda intervallen mellan pa varandra foljande slag; »perioden» var »stabilare»
4n de enskilda intervall som ingick i »perioden» (jaimfér MacDougall, Brown). Den allra ligsta
variabiliteten fann man i de fall da fp samtidigt som han knackade gnolade eller tinkte pd en viss
melodi. Olika »perioder» var olika stabila (vid t. ex. fyrgrupperingar fann han olika grad av
stabilitet f&r petioden 1-1 och 2-2 eller 3~-3, 4-4), och de enskilda intervallen inom »perioderna»
uppvisade specifika forlingningar eller forkortningar beroende pé deras position inom »perio-
den». Sidana forlingningar/forkortningar 4r inga tillfilliga avvikelser utan betraktades som
»rhythmische Gestalttendenzen». (Jimfor vidare om SYVAR i 4.2. och féljande.)

1 tolkningen av de fenomenologiska beskrivningarna it inslagen av terminologin inom
Kruegers »Ganzheitspsychologie» mycket markanta. Speciell tyngdpunkt lades vid de kinslo-

75



missiga aspekterna pa rytmupplevelse, som karakteriserades som en »spannungshaltige Gegen-
sitzlichkeit» mellan »Stauung und L&sung», vilka utvecklats ur »der erlebnismassig und
genetisch primidren Gesamtqualitit des Federnden, des spannungsvoll Schwingenden». Citaten
kan ge antydan om arten av de manga begrepp som anvindes {or att slutligen ge en definition
pd rytm sdsom »die in ganzheitlich verbundener Gegensitzlichkeit (Gegensatzganzheit) biindig
geschlossene Formung spannungshaltiger Gefiihlsstrebungen».

Frin denna tid i Tyskland bor ocksi nimnas ett frin psykologiska skolor helt fristdende
arbete, nidmligen Hartmanns (1932) analys av tva pianisters utforande av forsta satsen i Beet-
hovens »Ménskenssonat». Han utférde sina mitningar p4 »Notenrollen», som var avsedda for
mekaniska pianon och representerade pianisternas framféranden av denna sats pi ett special-
preparerat instrument. Hans analyser visade resultat som erinrar om vad t. ex. Sears (1902)
och Henderson (1937) fann, t.ex. att de noteringsmissigt liklinga takterna nistan aldrig
utfordes lika linga och likasd att toner av samma noteringskategori (halvnoter, fjirdedelar etc.)
utférdes med mycket varierande durationer. Vidare férelag stor »6verlappning» si att t. ex. de
lingsta utforda fjirdedelarna var lingre 4n de kortast utforda halvnoterna. Vid legatospel
anslogs foljande ton medan den fSregdende dnnu lig kvar och de olika tonerna i ackorden
utfordes si gott som aldrig synkront; dessa forhallanden medférde dirfor problem med var
taktgrinserna skulle lokaliseras i utfdrandena. En stor del av analysen ignades givetvis 4t de
individuella olikheterna i utférandet.

2.1.5. Paul Fraisses rytmforskning

Minga anknyeningar till gestaltpsykologin har ocksd den rytmforskning som bedrivits av
Fraisse och hans medarbetare Ebriich, Oléron och Paillard (6vervigande i Paris). Denna rytm-
forskning bérjade i slutet av 1930-talet och stricker sig fram till dags dato med héjdpunkt
under 1940- och 1950-talen och representerar salunda en lingt mer omfattande rytmforskning
in vad nigon tidigare psykolog presterat. Oversikter har givits av Fraisse (1956) och Ehrlich
(1960). Forskningarna kan mycket schematiskt indelas i tva klasser, dels undersékningar av
»rytmiska strukturer», dels undersdkningar av motoriska fenomen i samband med rytm;
klasserna griper dock ofta in i varandra. Det ir genomgiende friga om strikt genomférda
experimentella undersékningar. Ett gestaltpsykologiskt synsitt framtrider i minga samman-
hang, dock ingalunda utan diskussion och kritik ddrav i flera frigor. I enlighet med traditioner
i fransk psykologi efterstrivas ofta fysiologiska forklaringar till psykologiska fenomen, och
vidare anlidgges utvecklingspsykologiska och psykopatologiska aspekter i en del rytmfrigor.

Undersokningarna om »rytmiska strukturer» har framfor allt dgnats 4t studiet av temporala
struktureringsprinciper; dessa anses vara mer fundamentala 4n intensitets- eller tonhéjds-
missiga struktureringar, I forsoken anvindes dvervigande en produktions- eller reproduk-
tionsmetod, dvs. fp fick knacka vissa strukturer enligt en instruktion (=produktionsmetod)
eller lyssna till en stimulusserie och reproducera den med en knackningsserie. Knackserierna
analyseras med avseende pa durations- och/eller intensitetsforhillanden, och Fraisse framhaller
ofta betydelsen av att pa detta sitt fi »objektiva» data, medan han diremot av olika skil finner
introspektiva eller fenomenologiska metoder mindre anvindbara.

I de forsta forsoken fick fpp knacka dels rytmiska serier, dels arytmiska serier, bdda efter eget
fritt val. Tidsintervallen mellan knackningarna uppmittes och kvoten mellan pi varandra
foljande tidsintervall beriknades. Fér bade rytmiska och arytmiska serier lag den vanligast
forekommande kvoten i nirheten av 1:1, dvs. fpp tenderade att gora tidsintervallen ungefir
lika linga, vilket bl. a. anses bero p4 att den enklaste och mest ekonomiska slagrorelsen ir en
pendelrorelse. Spridningen av kvoterna var dock stor, upp till ca 3: 1, f6r bida serierna, men en
skillnad mellan dem bestod diri att de rytmiska serierna hade en annan »topp» i nirheten av
kvoten 2:1, vilket inte var fallet f6r de arytmiska, Detta antydde att intervallen i de rytmiska
serierna skulle kunna indelas i tvd klasser s. k. »temps courts» resp. »temps longs». Denna
tolkning provades vidare i ett foljande f6rsok dir fpp fick knacka grupper om 3-6 element med
en avsiktligt vag instruktion att vissa knackningar skulle vara »rapproché», andra »séparé».
Analysen av durationerna i knackningsserierna tydde 4ven hir p4 att fp vid knackningarna av de
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olika grupperna visentligen anvinde sig av tvd skilda tidsomraden, det ena ca 180~300 millisek.
(temps courts), det andra ca 400-1 ooo millisek. (temps longs). Kvoten mellan dem varierade
dock kraftigt f6r olika fall och var bl. a. hogre da fp knackade i sitt spontana tempo 4n vid
snabbare eller lingsammare tempi; genomsnittligt var den av stotleksordningen 2:1 2 3:1.
Samma tendens att anvinda tva skilda tidsomriden fann man vid reproduktioner av olika sti-
mulusfsljder: fp tenderade i sina reproduktioner att ytterligare 6ka skillnaden mellan tidsinter-
vall som redan var relativt mycket 4tskilda i stimulusserien (t. ex. kvoten 1,9:1 mellan tvi
tidsintervall i stimulusserien blev 2,5:1 i reproduktionen; detta benimndes distinktion) resp.
att ytterligare minska skillnaden mellan tidsintervall som var relativt lite 4tskilda i stimulus-
serien (t. ex. kvoten 1,15:1 i stimulussetien blev 1,04:1 i teproduktionen; s. k. assimilation).

Resultaten frin dessa forsdk tolkas gestaltpsykologiskt. De ovan antydda principerna om
distinktion (eller kontrast) resp. assimilation kan med gestaltpsykologisk terminologi forstis
som krafter i det perceptuella filtet, som tendenser till s pregnanta strukturer som moijligt.
Mer eller mindre »tvetydiga» strukturer reorganiseras enligt distinktions- och assimilations-
principerna till storre enkelhet, regelbundenhet etc., m. a. o. till stérre pregnans. Aven tids-
intervallet mellan strukturerna (grupperna) har betydelse fér pregnansen; sd t. ex. gdres detta
intervall i regel lingre vid mer komplicerade grupper for att tydligare avgrinsa den enskilda
gruppen. En tinkbar invindning mot dessa tolkningar ér att resultaten kunde vara bundna till
den speciella motoriken vid (re-)produktionerna och alltss snarare dterspegla strukturering av
»rytmiserade rorelser» dn perceptuella principer. Resultaten blev emellertid likartade om fp
anvinde andra kroppsdelar (fotter, huvud, armbage) vid sina »knackningar», och assimilations-
och distinktionstendenserna upptridde dven vid reproduktion (via tecknande) av analoga
visuella monster (se dven resultaten hos Oléron, 1959). Dirfor hivdar Fraisse att assimilation
och distinktion 4r generella perceptuella principer och av stort funktionellt virde for minniskans
anpassning.

Mot distinktionen mellan »temps court» och »temps long» svarar enligt Fraisse ocksi skilda
perceptuella kvaliteter, Inom tidsomridet for »temps court» foreligger en perception av
»collection», medan en upplevelse av varaktighet (»durée») foreligger forst i tidsomridet for
»temps longs». Rytmupplevelsen skulle temporalt sett salunda karakteriseras som »un jeu de
deux qualités perceptives distinctes : collection et durée», vartill ocksd kommer en speciell
kvalitet for intervallet mellan grupperna. P4 motoriksidan motsvaras »temps courty-omridet
av tidsintervallen mellan snabba slagrorelser och »temps long»-omridet motsvaras av inter-
vallen mellan slagrorelser i spontant tempo. Detta senare tidsomrade, speciellt ca 6oo—800
millisek., utmirker méinga olika motoriska och perceptuella fenomen sisom ginghastighet,
puls, indifferensintervall vid tidsbedomningar och minga andra (se Fraisse, 1967, s. 128ff.)
och representerar enligt Fraisse den tid som krivs for en fullstindig perceptuell eller motorisk
process, vilket i sin tur dr relaterat till processer i nervsystemet.

Naturligtvis jamfor Fraisse sina resultat om temporal strukturering med tytmen i poesi och
musik. I poesin ser han vixlingen mellan »linga» och »rkortay stavelser som en motsvarighet till
wtemps longy» resp. »court», och vid en undersdkning av notbilden f&t ett antal pianostycken
fann han att majoriteten av de noterade tonerna utgjordes av endast tvé notvirden i 2: 1 relation
(t. ex. fjirdedel-dttondel) och att deras tidsvdrden, beriknade frin metronomiska tempo-
angivelser, sammanfoll relativt vil med tidsomridena for »temps longs» och »courtsy.

Intensitetens och tonhéjdens betydelse for rytmiska strukturer har undersdkts relativt
mindre. 1 ett forsok (Fraisse & Oléron, 1954) fick fpp lyssna till stimulusserier om 2—5 ljud,
som upprepades ett antal ginger i omedelbar foljd. Tidsintervallen mellan ljuden var liklanga
men vissa ljud var »starka» (ca 100 db), andra »svaga» (ca 75 db) enligt olika ménster. Monstren
var valda sd att de skulle kunna upplevas pa flera olika sitt, men fpp:s reproduktioner av dem
uppvisade vissa karakteristiska drag, sdsom att de grupperingarna i regel borjade eller slutade
med »starkan slag, att »starka» och »svaga» slag sammanfordes var for sig inom gruppen
snarare 4n att de alternerade samt att de »statka» slagen i regel var firre 4n de »svaga». Resultaten
tolkades liksom tidigare till en strivan efter sd pregnanta strukturer som méijligt; samma tolk-
ning gavs resultaten i ett férsék om tonhdjdens strukturerande effekter (Ehrlich, Oléron &
Fraisse, 1956). — Intensitetsfaktorn tycks emellertid ha viktiga samband med motoriska feno-
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men vid rytm (se nedan), t. ex. si att den motoriska aktiviteten ofta synkroniseras med periodiskt
iterkommande starkare ljud, varvid rorelsens styrka dr positivt korrelerad med ljudens intensitet.

I de ovan refererade understkningarna har fp:s motoriska aktivitet (knackningar o. dyl.)
overvigande anvints som indikatorer pd hans upplevelser. I andra undersékningar riktas
uppmirksamheten mer mot de motoriska responserna som sadana och deras samband med olika
variabler. Undersokningarna kan delas in i tva (6verlappande) grupper, dels studier om syn-
kronisering av motoriska responser med vissa stimuli i relativt enkla, »icke-musikaliska», ljud-
foljder, dels studier av motoriska responser vid lyssnande till musik.

Synkroniseringsfenomenen har studerats av Fraisse (1948), Fraisse & Ehrlich (1955), Ehrlich
(1958), Fraisse, Oléron & Paillard (1958), Oléron (1961), Fraisse (1966). Synkronisering av
rorelser med vissa moment i musik eller ljudféljder (»stampa takten» o. dyl.) utféres vanligen
littare 4n en »synkopering» av rorelsen (dvs. att rorelsen infaller mellan ljuden i ljudféljden).
Synkroniseringen tycks inte vara helt perfekt; mitningar i flera forsok visade en tidsforskjutning
mellan ljudet och (ett visst moment i) rorelsen pd nidgra hundradels sekunder. Férsok i vilka
man studerade hur synkroniseringen piverkades av olika slags feed-back-stimuli som rérelsen
gav upphov till — kinestetiska (som alltid féreligger), taktila (t. ex. om man slar mot ett under-
lag), auditiva — visade 1 stort sett att synkroniseringen var lika god med enbart kinestetisk
feed-back som med kinestetisk plus taktil eller auditiv, dock med stora inter- och intraindivi-
duella variationer. En intressant iakttagelse var att fpp ofta tycktes efterstriva nigot slags
gruppering av ljudstimulus och olika feed-back-stimuli. Fp modifierade sin rérelse si att si
ménga som mojligt av dessa stimuli kunde ligga s& nira varann i tiden som méjligt, kunde bilda
en »god gestalty; detta kunde observeras i forsék dir man pi olika sitt fordrojde ett feed-back-
stimulus och ddrmed satte fp i en »konfliktsituation».

Fraisse (1948) fann att precisionen och regelbundenheten i rorelsesynkroniseringen var
hogte vid auditiva stimulusserier 4n vid visuella samt att den motoriska aktiviteten éverhuvud
taget var spontanare och hogre vid auditiva serier d4n vid visuella. Ehrlich (1958) visade att
regelbundenheten i synkroniseringen var mindre vid accelererande eller decelererande setier
in vid serier med konstant hastighet. Han fann emellertid ocksa att regelbundenheten var lika
god vid fp:s knackningar i sitt »spontana tempo» utan dhorande av ljudstimuli som i knack-
ningarna till en ljudféljd i samma tempo, vilket antydde betydelsen av inre neuro-mototriska
mekanismer.

For studiet av motorisk aktivitet vid lyssnande till musik har man pa olika sitt (bl. 2. med
elektromyogram) registrerat motoriken i olika kroppsdelar. Musiken har valts enligt olika
kriterier, som t. ex. hur »rytmiska» olika musikstycken ansigs vara. Stimulussituationen ir
hirvid betydligt mer komplicerad 4n i foregdende fall, och di ocksd registreringarna dr for-
bundna med minga tolkningssvérigheter blir slutsatserna ofta av mera antydande karaktir;
de individuclla variationerna ir oftast stora. Oléron (1956, 1957) instruerade sina fpp att knacka
med hoger hand pé ett for dem naturligt och spontant sitt till musiken och fann bl. a. att knack-
ningatna till en bdrjan mest var isokrona, sammanfallande med taktettorna eller taktslagen,
men senare uppvisade mer komplexa strukturer t. ex. i anslutning till melodiken. Fraisse,
Oléron & Paillard (1953) och Paillard, Oléron & Fraisse (1953) gjorde elektromyografiska
registreringar frin fpp:s hinder och fotter och fann att aktiviteten var hogst vid »rytmiska»
stycken (marscher, vissa danser) och att hégre ljudstyrkor tycktes dka rorelsernas antal och
intensitet. Genom att variera kroppsstillningen pa olika sitt fann man att aktiviteten dver-
vigande forelag i de kroppsdelar som i den aktuella stillningen var litt stodda mot en fast yta
(bordet, golvet). I en standardposition — armarna liggande pa bordet, benen parallella — loka-
liserade aktiviteten mera till hinder dn till fotter och mera till hogersidan 4n vinstersidan.
Ibland iakttogs ett slags »orkestrering» av motoriken s att t. ex. hégerhanden féljde melodin,
vinsterhanden eller fétterna ackompanjemanget. Oléron & Silver (1963) stkte faststilla om det
fanns ndgot positivt samband mellan mingden motorik och upplevd »spinning» infér olika
musikstycken. D& hypotesen dirom knappast bekriftades uppstilldes i stillet hypotesen att
motoriken kan fungera spinningsutldsande och att omvint en pa nigot sitt forsvirad motorik
(t. ex. vid musikstycken med varierande tempi, ménga »taktartsvixlingar» o. dyl.) skulle med-
fora en starkare spanningsupplevelse.
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Fraisses teorier om sidana generella fenomen som grupperingsupplevelse och rytmens ur-
sprung paminner om en del tidigare forskares dsikter. Grupperingsupplevelsen relateras till
»le présent psychologique» (Fraisse, 1956, och spec. 1967 s. goff.; jamfor 1.3.2. och om James
m. fl. i 2.1.2.). Den temporala struktureringen i rytmen skulle ytterst gi tillbaka pa rorelser
av pendeltyp i kroppens lemmar och pa brytningar av dessa rorelser (halveringar, férdubblingar,
etc.). »L’organisation temporelle se distingue donc du mouvement pendulaire mais nait de
celui~ci en le brisant sans cesse» (Fraisse 1956, s. 117; jimf6r Wundt, Isaacs m. fl.).

Vid sidan av de undersékningar som publicerats av medlemmarna i Paris-gruppen finner man
ytterst f4 rytmarbeten under 1960-talet. Kinney (1961) fann vissa analogier mellan organisations-
principerna for auditiva och visuella monster. Temperley (1963) studerade ett eventuellt samband
mellan personligt tempo och subjektiv rytmisering. Rover & Garner (1966) studerade perception
av auditiva monster frin informationsteoretisk bakgrund. Se dven om Riéttimann (1963) 1 2.1.3.
samt Motte—-Haber (1968) i 2.3.

2.2, Ndgra kommentarer i ansiutning till dversikten

Det ir inte litt att skapa sig ndgon form av systematisk Gversikt 6ver vad som
gjorts (och vad som kanske borde goras) inom den empiriska rytmforskningen.
Ett studium av fragestillningar och hypoteser dven vid ett s begrinsat antal
undersokningar som hir refererats avslojar en brokig mangfald av fenomen och
variabler, som pi ett eller annat sétt satts i samband med rytm och som ir dgnad
att skapa forvirring vid varje systematiseringsforsék. Rytm 4r m. a. o. ett fenomen
som griper in 1 médnga avdelningar inom psykologin (psykofysik, perception,
emotion, kognition, inlirning, motorik m. fl.). Med avseende pi metodiken i
undersokningarna har man likasd anvint sig av en mingd olika mojligheter. Att
dessutom Gverlag problem, hypoteser och metoder i hog grad varit beroende av
olika skolor och asiktsriktningar inom psykologin torde ha framgitt i det fére-
giende.

Orsakerna till denna mangfald, till att resultaten ofta forefaller osikra och svir-
tolkade, till att teoribildningen inom omradet 4r ganska fragmentarisk och till
att intresset for empiriska rytmundersékningar avtagit 4r manga och svira att
kartligga. Framfor allt méste de sokas i rytmfenomenets komplexitet och vidare
i de metoder (i mycket vidstrickt betydelse) som statt till buds for undersok-
ningar dirav, varvid man ocksa fr rikna med att dessa orsaker griper in i varandra
pa komplicerade sitt.

Den primira orsaken 4r den oerhdrda komplexitet som fenomenet rytm upp-
visar, vare sig man begrinsar begreppets innebord pd det sitt som indikerats i
1.3.1. eller viljer ndgon annan typ av definition. Det i viss mening »enkla» och
»sjalvklaray forhallandet att man upplever rytm och kan skilja mellan olika slag
av rytm och reagera rorelsemissigt olika infor dem etc. visar sig vara mycket
svarbeskrivbart di man vill forséka analysera upplevelsens/reaktionens karaktir
och betingelser. Manga musiker kan »enkelt» och »sjilvklarty utfora olika slags
musik (t. ex. dansmusik) si att man upplever den karakteristiska rytmen for resp.
musik, men att beskriva och analysera dessa utféranden och hur olika utforanden
skiljer sig fran varandra ir allt annat 4n enkelt. Denna komplexitet, m. a. o. den
mingd variabler och interaktioner mellan dem som maéste uppmirksammas vid
rytmundersokningar, har ofta framhallits (se t. ex. Meumann, 1894; Wundt,
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1911; Fraisse, 1956), och Isaacs (1920) hivdade tillspetsat att »this [complexity]
is practically the only point that all are agreed uponv.

Visentligen har de ovan refererade undersékningarna gillt problem inom
négot eller ndgra av foljande tre omriden: (a) studium av rytmupplevelse i olika
stimulussituationer (fran enkla ljud- eller ljusfoljder till musik), (b) studium av
motoriska och fysiologiska reaktioner i olika stimulussituationer, och (c) studium
av olika slags utféranden, som upplevs som rytmiska. Fallen a och b motsvarar
vad som i 1.3. betecknats med rytm, resp. rytm, och rytm,; frigan om deras
inbordes relationer dr ytterligt komplicerad. Fall ¢ kan till stor del ses som en
variant av a (eller a och b), eftersom utférandena oftast innebdr producerande
av stimulusfoljder, som ger upphov till rytmupplevelse eller rytmreaktion.
Upplevelsesidan har studerats med olika slag av introspektion, fenomenologiska
beskrivningar och med av fp producerade knackningsserier o. d. som indikatorer
pé upplevelsen. For studium av beteenden och utféranden har man pd ménga olika
sitt sokt registrera och analysera olika slag av motorik och fysiologiska reaktioner,
liksom man ocksd registrerat durations- och intensitetsforhallanden i utfoéranden
av slagserier, musik och verslisning m. m.

De flesta forskare har vid sina undersokningar inom nigot (nigra) av ovan-
nimnda problemomriden foljt en undersckningsstrategi, som tidigt uppstilldes
av bl. a. Meumann (1894) och Bolton (1894). For studiet av upplevelser och/eller
reaktioner borde man borja med enklast tinkbara stimulusserier, dvs. serier med
regelbundet upprepade identiska ljudstimuli, direfter systematiskt infora varia-
tioner i stimulis durationer, intensiteter, frekvenser, spektra osv., presentera flera
samtidiga stimulusserier, infora melodiska och harmoniska forandringar etc. till
dess man nitt fram till s& komplicerade stimulussituationer som foreligger vid
t. ex. musik och poesi. For studiet av utforanden kunde man analogt borja med
att lita fp utfOra serier av intenderat identiska knackningar, eventuellt i resp. fp:s
»personliga tempon, didrefter 6verga till knackningar av »trokéer», »daktyler»
och allt lingre och mer komplicerade monster till dess man nddde fram till ut-
féranden av musik, recitation m. m.

Ett mindre antal forskare har emellertid gitt direkt pa sidana situationer, som
ir slutpunkterna enligt denna strategi. Detta giller speciellt utférandesidan, dir
musikutféranden studerats av t.ex. Sears (1g9o1), Hartmann (1932) och Jowa-
gruppen (1937). I en del av Paris-gruppens arbeten har man studerat motorik
m. m. i musiklyssnarsituationer (Fraisse, Oléron & Paillard, 1953; Oléron 1956,
1957; Oléron & Silver, 1963).

For- och nackdelarna med dessa tva strategier dr vilkinda. Fordelen med
Meumanns och Boltons typ av program (»ga fran det enkla till det komplexa»)
ir mojligheten att i stor utstrickning anvinda experimentell metodik, dvs. mani-
pulera och kontrollera olika variabler och ddrmed n4 timligen entydiga slutsatser
om samband mellan olika variabler. Dessa mojligheter minskas emellertid ju mer
man vill ndrma sig »realistiska» situationer, eftersom man da oftast maste rikna
inverkan av ett stort antal variabler och interaktioner mellan dessa. Den visentliga
fordelen med den motsatta taktiken, representerad av t. ex. lowa-gruppens under-
sokningar, dr just dess »realismy, att det gillt studiet av hur musik verkligen

8o

utfores. I sddana undersSkningar fir man emellertid i regel stora svirigheter att
beskriva och tolka sina data, vilket huvudsakligen beror pi franvaron av experi-
mentell manipulation och kontroll av olika variabler. I princip borde de tvi
undersokningsstrategierna kunna anvindas i ett flexibelt vixelspel och deras for-
delar dirmed kombineras, men ansatser till ett sidant forfarande 4r dnnu blyg-
samma.

Betriffande speciella metodfrégor finns det mycket som skulle kunna diskuteras. Antalet fpp
dr i minga fall litet och de 4r i alltfor hog utstrickning valda bland laboratoriemedarbetare,
psykologistuderande o. d. Den statistiska behandlingen av data har ofta varit otillfredsstallan-
de sett frin dagens stindpunkt. Syntctisering av stimulusserier (ljudfoljder) med noggrant
kanda egenskaper i duration, intensitet etc, har varit (och dr delvis alltjamt, se 3.5.ff.) férknippat
med stora svirigheter, och forbehsll har ofta mast goras for kinda eller tinkbara brister, I
manga ildre undersokningar anvindes specialbehandlade metronomer dirtill, en annan vanlig
princip har varit anviandning av roterande skivor eller cylindrar pa vilkas omkrets man placerat
metallstift e. d.; vid rotationen utloste dessa pd mekanisk eller elektrisk vig olika ljudimpulser
(principen illustreras av »Lycke-skivan», se 3.5.1.). Ljudstimuli har sa gott som alltid varit av
typ »ljudstotar» med kort duration (nigra hundradels sekunder) och inte kontinuerliga toner
av den typ som 4r vanligast inom musik; i regel har man ansett »ljudststy plus féljande pausinter-
vall (fram till ndsta »ljudstot») som likvirdig med en kontinuetlig ton av motsvarande duration.
Registreringar av motorik och av durationer och intensiteter i knackningsserier m. m. har
gjorts med en méngfald olika mekaniska eller elektro-mekaniska anordningar, ofta med kymo-
grafer eller polygrafer som sista led (jimfor skrivaren i MONA, 3.1.); filmning anvindes i
»lowa piano camera», Eftersom den intensivaste rytmforskningen dgde rum i bétjan av 1900-
talet, har de hjilpmedel som den moderna elektroniken lanserat hittills endast kommit till be-
grinsad anvindning.

En friga av stor generell betydelse giller arten av de begrepp och teorier som
anvints for beskrivning och férklaring av rytmfenomen. Med avseende pa be-
greppet »rytm» har formodligen de ovanstiende referaten givit tillrickligt med
exempel pa dess varierande betydelse i olika sammanhang och dirmed ocksd en
bakgrund till de forslag om rytmbegreppets innebord, som framstillts ovan i 1.3.
Situationen 4r likartad for flera andra begrepp inom omrédet, och betydelsen av
att skapa tydligare distinktioner, kanske framfor allt med avseende pé termernas
referens till stimulussidan resp. till upplevelser och beteenden, kan knappast nog
understrykas.

Som typexempel pa denna oklarhet kan man vilja begreppen »accent» och »be-
toningy. Fragorna kan hopas. Ar accent och betoning att forstd som synonymer?
Om inte, vari bestir skillnaden? Ar accent/betoning att forstd som stimulus-
variabel eller upplevelsevariabel eller eventuellt bdde-och? Om stimulusvariabel,
vilken 4r dess relation till variabler som ljudens duration och intensitet? Om
upplevelsevariabel, hur skall den beskrivas och av vilka stimulusvariabler ir den
beroende? Speciellt i dldre arbeten har accent anvints 4n p4 stimulussidan (»ac-
cented tone» =ton med hégre ljudintensitet 4n vissa andra toner), dn pd upp-
levelsesidan (t. ex. ndr man karakteriserar »accents» vid subjektiv rytmisering som
»an apparent change in intensity with a change in pitch and quality»), och i
atskilliga fall dr det dessvirre oklart vilken av de b4da sidorna som avses. Cooper
& Meyer (1960) har nyligen foreslagit en distinktion mellan »accent» och »stress»,
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enligt vilken »stress» endast innebir »the dynamic intensification of a beat,
whether accented or unaccented», medan »accent» betraktas som »a basic, ax-
iomatic concept» vars definition i minga avseenden dnnu maste limnas oklar.

Enligt de distinktioner som behandlats i 1.3. bor betoning f6rstids som upp-
levelsevariabel, relaterad till en rad stimulusvariabler, inte bara intensiteten.
Minga undersckningar (t. ex. inom Iowa-gruppen) har visat att det ofta foreligger
endast svaga samband mellan upplevd betoning och intensitet och att i stillet
andra faktorer som relativ forlingning eller forkortning av olika toners durationer,
frekvens(tonhdjds)relationer och mera komplexa faktorer av melodisk, harmonisk
och fraseringskaraktir kan ha samband med betoningsupplevelsen, ofta i kom-
plicerade vixelspel. En hypotes som ligger nira till hands bide med tanke pi
dessa komplicerade relationer och de varierande beskrivningar av betoningsupp-
levelsens karaktir som givits i olika sammanhang dr att betoning 4r en flerdimen-
sionell upplevelsevariabel (se dven 2.3.).

Likartade oklarheter iterfinnes ocksd i de mer eller mindre utbyggda system,
i vilka man forsokt klassificera »rytmer» med anvindning av begrepp frin
metriken (versliran) sisom trokéer, jamber, daktyler, anapester m. fl. (framfor
allt Stetson, 1905; Mursell, 1937; Lundin, 1967; Cooper & Meyer, 1960; atskilliga
andra exempel i referaten i 2.1.). Innebdrden i sddana begrepp och symboler for
dem (sisom -—o. och ou- etc) dr i minga avseenden diffus: avses t.ex.
variabler pi stimulussida eller upplevelsesida, avses tecknen — och o beteckna
skillnader i accent/betoning (hur 4r i sa fall dessa definierade?) eller i duration/
lingd, intensitet etc. eller kanske i flera variabler samtidigt? Dessa klassifikations-
system tycks dessutom ha ingen eller f6ga underbyggnad av empiriska resultat.

Om olika teoriet inom rytmomridet konstaterade Woodrow (1951) att »they
are all seriously lacking in factual support and in the precision with which the
explanatory concepts are formulated», vilket forefaller vara en god karakteristik.
I en del dldre och &vervigande introspektivt grundade arbeten (Wundt, Meu-
mann, Bolton, Squire, Koffka m. fl.) »forklaras» olika aspekter pa rytmfenomenet
med hinvisning till »centrala» eller »hogre» psykiska processer, saisom »Verteilung
der Aufmerksamkeitsenergie», »hohere intellectuelle Processe», »Titigkeitsge-
fuhl», »attention waves», »synthetic activity of the mind» o. d.; betydelsen av
fysiologiska processer (sisom puls, andning) och motorikfenomen diskuterades,
men de ansigs i regel mera sekundira (t. ex. som »Begleiterscheinungen».)
Tidigt relaterades ocksd rytm till »the specious present» (James, Stern, Dunlap,
senare upptaget av Fraisse). Andra ansig mer eller mindre periodiska fysiologiska
processer (andning, puls, gdngen m. fl.) ha samband med grupperingsupplevelsen.
En grupp 6vervigande amerikanska forskare forskot tyngdpunkten i forklaringar-
na till mer w»perifera» processer, till motorisk-kinestetiska fenomen (Miner,
Stetson, Swindle m. fl.); det primira i rytmreaktionen var de motoriska responser-
na och férnimmelserna dirav. Kompromisser mellan motorik-teorier och mera
»mental-activity»-intiktade teorier finns ocksé (Isaacs, Mursell). Atskilliga forska-
re har inordnat rytmfrigor under gestaltpsykologiska principer men pa ganska
varierande sitt (Koffka, Werner, Sander, Schmidt, Fraisse m. fl.). — For fylligare
presentationer och diskussioner om teorier hidnvisas till bl. a. Meumann (1894),
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Miner (1903), Stetson (1905), Ruckmick (1913), Isaacs (1920), Mursell (1937),
Fraisse (1956), Lundin (1967).

De olika teorierna ticker endast begrinsade sektorer av rytmproblematiken
och utgdr inte sillan frin observationer vilkas reliabilitet dr diskutabel. Till foljd
av oklarheter betriffande de ingdende begreppen och deras inbordes relationer
blir en del teorier s& vaga, att det torde vara svért att frin dem uppstilla predik-
tioner till olika situationer och didrmed préva dem empiriskt. Vixelspelet mellan
teori och empiri kan Overhuvud taget inte sdgas vara sirskilt utvecklat, bortsett
fran stora delar av Paris-gruppens forskningar.

2.3. Ndgra hypoteser i nuliget

Uppenbarligen har endast ett mindre antal forskare dgnat empiriska undersok-
ningar it rytmproblem, som dr aktuella i samband med lyssnande till eller ut-
ovande av musik. Malsittningen for flertalet rytmforskande psykologer har i
forsta hand varit att soka faststilla sidana variabelrelationer, som forefallit gene-
rella for alla de situationer, dir rytm siges foreligga pa ett eller annat sitt — rytm
vid venkla» ljudféljder eller slagfoljder, rytm vid visuella stimulusféljder, »rumslig
rytmy, rytm i rorelser, rytm i musik, i poesi, i talspriket osv. Exempel pa sidana
undersokta eller diskuterade generella relationer kunde vara sambandet mellan
stimulusfoljdens hastighet och upplevd grupperingsstorlek, betoningens sam-
band med olika variabler, sambandet mellan rytmupplevelse och upplevelse av
regelbundenhet, »temporala struktureringsprinciper» (Fraisse), motoriska och
kinestetiska faktorers roll osv. For att kunna studera sidana relationer i sa renod-
lad form som mojligt har flertalet forskare foredragit att gora sina undersok-
ningar pi de »enklare» fallen (typ lyssna till serier av »ljudstotar», utfora olika
knackningsserier), i vilka ovidkommande faktorer kunnat hallas under kontroll;
frin dessa undersOkningar har man ibland gjort hypotetiska generaliseringar till
rytm i musik, vers osv., omraden som ansetts tillhGra senare stadier i utforsk-
ningen. Léngt firre forskare har forsokt bidraga till kartliggningen av dessa rela-
tioner genom att direkt studera rytm i musik och vers, 4n firre genom att studera
rytmfenomen i situationer av varierande »komplexitetsnivaer» alltifrin de »enk-
laste» till de mest »komplexan.

Det forefaller rimligt att i hogre grad 4n tidigare efterstriva denna sistnimnda
mojlighet, dvs. ett mera omfattande och flexiblare vixelspel mellan olika under-
sGkningstyper. De ofta svirtolkade resultaten frin icke-experimentella undersok-
ningar kan tas som utgingspunkt f6r hypoteser som prdvas under experimentella
forhillanden; 4 andra sidan bor ocksd resultaten frin experiment i forenklade
situationer provas i mera »realistiska» situationer, liksom dverhuvud taget experi-
mentell teknik bor kunna anvindas i »realistiska» situationer i lingt hogre grad
an tidigare (t. ex. vid studium av musikutféranden). Utsikterna hirtill kan synas
goda bl. a. med tanke pa de resurser som nu stdr till buds for syntetisering och
analys av ljudforlopp liksom ocksd mojligheterna till automatisk databehandling
(se 3. och 4.12.). Samma resurser kan ocksa anvindas for en kontroll och utbygg-
nad av minga tidigare undersdkningar i viktiga frdgor, som t. ex. betoningens
samband med olika stimulusvariabler, olika aspekter pi tidsbedémningar i sam-
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band med rytmupplevelse, sambandet mellan rytm och regelbundenhet (sivil
fysikalisk som upplevd) m. fl.

Det projekt som presenteras i avsnitt 4 — undersdkning av systematiska varia-
tioner i durationsfaktorn vid utférandet av olika slag av musik — har sina
principiella foregangare framfor allt i Iowa-gruppens arbeten samt i mindre
skala hos Sears (1902) och Hartmann (1932). Ehuru analyserna i en forsta etapp
begrinsas till durationsfaktorn, blir ett av huvudproblemen detsamma som for
Iowa-gruppen, nimligen att ur den stora datamidngd som erhalles dven vid korta
musikavsnitt vilja ut de data som i ndgon mening ir visentliga och mereller mindre
negligera de 6vriga. Med annan terminologi kunde man séga att fragan giller
valet av beroende variabler i undersdkningarna. Ett kriterium for detta 4r kravet
pa reliabilitet (reproducerbarhet) i den eller de variabler som utvalts, dvs. mit-
virdena i en sddan variabel skall visa god Overensstimmelse frin gang till ging
vid upprepade mitningar; om virdena diremot varierar kraftigt 4r variabeln i
friga irreliabel och kan antagligen forsummas. Forberedande diskussioner hirav
finns i 4.7. och foljande.

Samma problem kan emellertid stillas pa ett annat sitt. Nir man studerar
utforandet av ett musikstycke kan man mita olika aspekter (t. ex. durationen) pa
de frambringade ljuden och som ovan betrakta dem som beroende variabler.
Men dessa ljud ir givetvis ocks4 att betrakta som stimuli, dels for 4horare, dels f6r
musikern sjilv sisom lyssnare till sitt eget utférande. Dessa stimuli ger upphov
till specifika reaktioner eller upplevelser hos lyssnaren (inkl. feed-back-processer
hos musikern-lyssnaren). En annan musikers framférande av samma stycke ger
kanske andra upplevelser hos dhoraren, och orsaken till olikheten i upplevelserna
ligger férmodligen till stor del (men inte nédvindigtvis uteslutande) i skillnaderna
mellan de ljud eller auditiva stimuli som de bida musikerna frambringat. Be-
traktat pa detta sitt kan vad som ovan beskrevs som problemet med val av be-
roende variabler alternativt ocksd betecknas som problemet om hur man skall
beskriva de auditiva stimuli som exekutoren frambringar, m. a. 0. det ir ett
stimulusbeskrivningsproblem av det slag, som ér stindigt aktuellt i perception
och psykofysik.

Man har i si fall goda skil (t. ex. frin Iowa-undersékningarna) att anta att de
stimuli eller skillnader mellan stimuli som korresponderar med vissa rytmupp-
levelser eller skillnader mellan rytmupplevelser ofta kan vara svara att beskriva i
termer av enskilda toners durationer, intensiteter osv. Det forefaller i stillet
troligt att stimulusbeskrivningarna ofta maste ta formen av mer eller mindre
komplexa relationer mellan olika variabler. Sidana tankegingar har under senare
tid framfor allt forknippats med den amerikanske perceptionsforskaren Gibson,
som hivdat att konventionella fysikaliska variabler ofta dr inadekvata f6r beskriv-
ningar av de stimuli pa vilka midnniskan reagerar, och att det kan krivas beskriv-
ningar i form av olika »higher order variables», som kan visas korrespondera med
olika perceptuella responser. Hans dsikter har mest provats pa visuella fenomen
men har ocksa diskuterats for auditiva fenomen (se t. ex. Gibson 1960 och 1966).
Antydningar till stimulusbeskrivning i form av relationer i samband med beto-
ningsupplevelse finns hos Koftka (1935) och Cooper & Meyer (1960).
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Problematiken om utféranden resp. stimulusbeskrivning kan givetvis inte
behandlas utan att samtidigt beakta upplevelsesidan (se 4.). Detta av dtminstone
tva skil: (1) Man vill i regel endast analysera sidana utféranden, som kan anses
vara karakteristiska for en viss typ av musik eller en viss typ av utféranden, och
bedomningen hirav kan endast goras utifrin upplevelsemissiga kriterier; (2) Utr-
valet och tolkningen av data fran utférandeanalyser mdaste goras med hinsyn
till hur resp. utféranden uppleves (alternativt: stimulusbeskrivningen kan inte
gbras utan analyser och mitningar av olika upplevelsevariabler). Fastin denna
punkt endast kan sdgas vara paborjad i Jowa-undersokningarna sd var den dock
uppmirksammad: »The psychophysical relations between the performer and the
listener must be worked out; the data presented will contribute to such studies and
also will depend for their final interpretation upon such investigations» (H. Sea-
shore, 1937, s. 118). Dessutom ér det givetvis generellt dnskvirt att forséka
uppnd en differentierad beskrivning av rytmupplevelsen vid olika musiktyper och
utféranden.

Aven om man inte skall stilla férhoppningarna om méjligheterna till beskriv-
ningar av rytmupplevelser alltfor hogt, dr det dock péfallande att det knappast
tycks finnas ndgon publicerad undersékning, i vilken man anvint de metoder
for mitning av upplevelser, som prOvats inom nyare psykofysik sedan 1930-
talet. (Storre delen av rytmforskningen dgde ju ocksd rum fore denna tid.) Medan
den s. k. klassiska psykofysiken (se ovan om Fechner) overvigande sysslade med
troskelbestimningar, har man under de senaste decennierna sékt utveckla metoder
for »skalning» (konstruktion av mitskalor) av upplevelser 6ver troskelniva. Det
finns numera en rad sidana metoder, som anvints med varierande framgang och
allt flera utvecklas; se t. ex. Bjorkman-Ekman (1962) eller Torgerson (1958).
Minga problem dterstar dock att 16sa och debatten didrom ir intensiv.

Séddana metoder, girna flera infér samma problem och med en kritisk bedom-
ning av deras forutsittningar och av resultaten, borde kunna provas for skalning
av manga olika slag (t. ex. betr. betoning, hastighet, regelbundenhet etc.), savil
infér »enklare» ljudfoérlopp som infér olika musikaliska forlopp. I anslutning till
analyser av utforanden enligt ovan kunde de anvindas for urval av »typiska»
exempel och kanske i synnerhet i samband med foérs6k att kartligga relationer
mellan olika variabler i utférandet (alternativt stimulusvariabler) och upplevelser
dirav. Inte minst intressanta dr de s. k. flerdimensionella skalningsmetoderna,
med vilka man férséker f4 en uppfattning om i vilka olika dimensioner upplevel-
sen varierar, Med all sannolikhet 4r rytmupplevelse en flerdimensionell variabel,
och skillnader mellan olika rytmer (t. ex. dansrytmer) skulle hypotetiskt kunna
beskrivas som skillnader betriffinde de dimensioner, som ingdr i resp. upp-
levelser och deras relativa betydelse for dessa. Denna uppfattning 4r inte be-
roende av anvindningen av just dessa tekniker. De bor anvindas i samverkan
med andra metoder och med beaktande av tidigare resultat (t. ex. olika feno-
menologiska beskrivningar av rytmupplevelse). Flerdimensionell teknik har
med viss framgang anvints fOr analys av perception av Morsesignaler, en situa-
tion som har en del likheter med rytmperception (se t. ex. Shepard, 1963).

En annan uppmirksammad metod 4r den s. k. semantiska differentialen (se
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Osgood, Suci & Tannenbaum, 1957), utvecklad i anslutning till Osgoods neo-
behavioristiska teori for att soka mita betydelsen (»meaning») av olika begrepp.
Metoden kan emellertid anvindas helt oberoende av denna teoretiska bakgrund
och har fatt tillimpning pid minga skilda omrdden. Fp gor skattningar av de
aktuella »stimuli» pi ett antal skalor, vanligen av bipolir typ (t. ex. hog-lag,
aktiv—passiv, snabb-lingsam etc.), och graderade i ett antal steg. I databehand-
lingen ingar ofta nigon form av faktoranalys, varigenom variationen i data kan
foras tillbaka pa variation i ett mindre antal faktorer. Helt nyligen har denna metod
anvints for rytmfrigor av Motze- Haber (1968). Hon lit sina fpp beddma ett antal
ljudfsljder i inte mindre 4n 76 bipoldra skalor, som genom faktoranalys kunde
reduceras till fem grundliggande dimensioner (nirmare presentation och diskus-
sion ddrav sker senare i annat sammanhang).

Det forefaller slutligen ocksa angeliget att folja den snabba teori- och metod-
utvecklingen inom omraden som fonetik och psykolingvistik. Vissa aspekter pa
spraket och talet har sedan linge intresserat rytmforskare (se 2.1.), och rytm-
undersékningar pd musik och tal har ménga gemensamma punkter (t. ex. frigor
om accent/betoning, gruppering, regelbundenhet, hastighet/tempo osv.); den
stora skillnaden mellan dessa omraden ligger i den semantiska »overbyggnaden»
i spraket/talet. Aven i den tekniska utvecklingen finns det paralleller. Apparatur
sdsom spektrografer och »talmaskiner» for analys resp. syntetisering av tal har
ndgot senare fitt motsvarigheter pa musiksidan (nigra exempel ddrpi ges i 3.).
Med hjilp av sddan apparatur har man undersokt hur accent/betoning vid tal
beror av olika fysikaliska variabler och funnit (liksom t. ex. Iowa-forskarna) att
flera variabler (sdsom intensitet, duration, frekvens) maste tas med i rikningen,
ofta i komplicerade vixelspel (se t. ex. Fry, 1958; Licherman, 1960). Emellertid
har det ocksd papekats t.ex. av Garret/~Fodor (1968) att »stress» och »stress
patterns» ofta inte forefaller kunna entydigt relateras till bestimda fysikaliska
egenskaper i ljuden utan att de i stillet kan vara vil sd beroende av faktorer hos
lyssnaren, sisom hans kinnedom om spraket, forvintningar o.d. Likartade
tankegéngar hade ocksa C. Seashore (1938, s. 243), och de kan tjina som pamin-
nelse om att betingelserna for rytmreaktionen eller olika aspekter av den inte
enbart dr att sOka i stimulussituationen utan ocksd hos mottagaren (ytterligare ett
vilkint exempel ddrpa dr den subjektiva rytmiseringen). »Constructive processes»
hos lyssnaren dr ocksa ett huvudtema for Neisser (1967) i hans diskussion om
teorier for talperception. I denna diskussion infogas flera frigor som berorts
tidigare i detta avsnitt, t. ex. om »the specious present», olika grupperingsfeno-
men, motorikteorier for rytm m. fl. Han finner allméint »many striking similarities
between the phenomena of rhythm and those of speech» och ger ocksd vissa
rytm- eller rytmliknande fenomen en ganska betydelsefull plats inom kognitiv
psykologi.
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3. Tekniska hjilpmedel f6r analys och syntes av ljudférlopp

I detta avsnitt skall kortfattat beskrivas den apparatur, som konstruerats for
analys av ljudforlopp, och det samarbete mellan olika institutioner, som skapat
mojligheter for syntetisering av ljudforlopp. Ett laboratorium har byggts upp vid
Institutionen for musikforskning i Uppsala bl. a. bestdende av den analysappara-
tur, som skall beskrivas nedan (MONA-AIDA, POLLY och DISA). Laboratoriet
kan dven fungera som inspelningsstudio. De tvd huvudutrustningarna MONA
och POLLY ir konstruerade for att kunna registrera musik for diverse olika
dndamal (t. ex. etnologisk, akustisk och musikteoretisk forskning), medan AIDA
och DISA pa nuvarande stadium i forsta hand betjinar den empiriska rytmforsk-
ning, som beskrivs i avsnitt 4.

Laboratorieutrustningen ifrdga har konstruerats och byggts vid Fysiska institutionens elektro-
nikavdelning i Uppsala under ledning av laborator Per-Arne Tove och under medverkan av
atskilliga yngte forskare vid avdelningen. Arbetet har skett parallellt med tita diskussioner
mellan fysikerna och musikforskarna, de scnare foretridda av Ingmar Bengtsson och Krister
Malm.

Apparaturprojekten har kunnat finansieras tack vare generdsa bidrag frin sdvil humanistiska
som tekniska och naturvetenskapliga forskningsradet; ett mindre bidrag har 4ven erhillits fran
Helge Axelson-Johnsons stiftelse.

Regelbundna dskanden under ca ett artionde om personell fotstirkning vid institutionen for
musikforskning i form av en ljudtekniker eller laboratoricassistent har diremot varit helt
resultatlosa. Arbetet har mést ske pd frivillighetens vig, bortsett frin de delar av en tredje
amanuensbefattning, som tidvis kunnat avstas for laboratorieverksamhet. Att projektet fr. o. m.
hosten 1968 vunnit mera stadga och kan drivas kontinuerligt har institutionen helt och hillet
Knut & Alice Wallenbergs stiftelse att tacka for. Genom denna stiftelses anslag pd 75 ooo kro-
not, férdelade pa tre 4r, har en laboratorieingenjdrsbefattning pa halvtid kunnat inrdttas och
en marginal erhillits for vissa materielkostnader. Anslaget avser tidsperioden 1.7.1968-
30.6.1971. I vilken utstrickning verksamheten kan tinkas fortgd efter viren 1971 ir dnnu
alldeles ovisst.

3.1. MONA

Den forsta analysatorn blev klar vid arsskiftet 1964-65. Den gavs namnet MONA
(av monophonic), eftersom den bara kan analysera enstimmiga fétlopp. Appa-
raten har beskrivits ingdende i ndgra tidigare artiklar (se bibliografin avdel-
ning C), varfor jag endast i korthet skall forklara dess funktion.
Melodiforloppet matas forst som elektrisk signal (t. ex. frin bandspelare) in
pa ett filter! for att eliminera Overtonerna. Siledes analyseras endast grundtons-
frekvenserna. Den filtrerade signalen omvandlas till en spinning, som 4r propot-
tionell mot frekvensen i varje 6gonblick. Denna spinning gir till en skrivare,
som registrerar frekvensindringarna i grundtonsforloppet som funktion av tiden,
med en blicklinje pa en 10 cm bred pappersremsa. (Se fig. 3:1.) Om pappret matas
med en hastighet av t. ex. 10 cm/s (man kan vilja mellan o,5, 1, 2, §, 10 och 20
cm/s), kan man f4 en tidsupplosning pa ca + 5 milliseskunder. Parallellt med fre-

1 T MONA har 1965-68 anvints ett oktavfilter. Detta har 1969 utbytts mot ett filter med kontinuerligt
variabel bandbredd.
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kvensregistreringen gors en registrering av totalamplitudens variation i tiden.
Upplosning och mitomrade f6r amplitud och frekvens kan varieras inom mycket
stora omraden, s att man kan detaljgranska t. ex. ett vibrato eller géra 6verskad-
liga registreringar av stora forlopp. I borjan av varje registrering utférs en
frekvens- och en amplitudkalibrering. Ovanfor det registrerade ljudférloppet
registreras kontinuerligt en sinuskurva med frekvensen so Hz, vilken fungerar
som tidskalibrering.

Eftersom analysatorn kriver att endast en definierad frekvens forekommer i
varje tidsmoment, (dirfér den ovan beskrivna filtreringen), 4r Mona begrinsad
till musikforlopp vars forsta-partialton-foljd 4r fysikaliskt strikt »monofon».
Exempelvis melodier med bordunton, unison kér med stor spridning i tonhojd,
starka resonansfenomen etc. registreras ej som entydiga grafer.2 Trots detta har
MONA stort anvindningsomrade och har med gott resultat utnyttjats f6r musik-
etnologisk forskning samt studier av speciellt tidsvirden, i musik. Forsok har
gjorts med manga typer av ljud alltifrdn figelliten och diktlisning till elektron-
musik.

Avlisning, mitning och tolkning av fysikaliska registreringar av musikaliska
ljudférlopp dr givetvis ett stort problemkomplex (se Bengtsson, 19674). Fort-
16pande undersokningar pigir for att skapa en praxis.

3.2. AIDA

S4 snart normer f6r behandling av MONA-registreringarna faststillts, kan en
visentlig del av uppmitningsarbetet bli en rent mekanisk procedur. Under 1969
har en speciell apparat byggts for att pa ett enkelt sitt kunna Sverfora tidsvirden
frin den analoga MONA-registreringen till digital form. Hjilpapparaten kallas
AIDA (av eng. aid) och bestir av en transportmekanism for pappersremsan, en
fotocell-avlisare och en klockpulsgivare med digital riknare och tryckare.? (Se
fig. 3:2.) Forst markeras for hand vertikala streck i 6vre kanten pa MONA-
registreringen, streck som motsvarar de mitpunkter for ljudhindelsers borjan
och ev. slut e. d., som man valt med utgingspunkt frin frekvens- och amplitud-
kurvorna. Registreringen placeras sedan i AIDA (se fig. 3:3), dir avstinden mel-
lan strecken automatiskt mits och motsvarande tidsvirden i ms levereras tryckta,
antingen som decimala siffror pa en pappersremsa eller pa hilremsa. AIDA’s mit-
noggrannhet ir +1 ms for dess mitomrade: 40-9.999 millisekunder. I framtiden
kan utrustningen byggas ut for liknande utvirderingar av frekvens och amplitud.

AIDA kan dven anvindas for syntetisering av knack- eller pulsserier genom att
man pa en pappersremsa markerar streck. Pappret matas genom AIDA, och
istillet f6r tidmidtaren kopplas en hogtalare till utgéngen.

3.3. POLLY

Den idealiska musikanalysatorn 4r en drom, som kanske aldrig kan realiseras.
En av svéarigheterna ir att kunna analysera och registrera musikens alla kompo-

2 Genom att gora en flerkanalinspelning med rikt- eller kontaktmikrofoner av flera instrument f6ljt av
successiv analys, kan man dock utnyttja MONA {61 enkel flerstimmig musik. Detsamma giller om
tva samtidiga stimmor dr beligna inom helt olika frekvensomriden och kan separeras genom filtrering.
3 AIDA har konstruerats av fil. kand. Lars Ejdesjo och fil. lic. Géran Eriksson.
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Fig. 3: 1. Monaregistrering. Forsta frasen av en lat spelad pi spildpipa. Over sista tonen visas en

schematisk notering. Miark registreringen av vibrati och drillar.
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Fig. 3:2. AIDA. Till vinster den mckaniska miatenheten. Till hoger tidmiataren med tryckare. Fig. 3':4’ POLLY. Den vanst.ra enheten 1nnehall?r dels et analog,t.mmne ! form. av en 4-kanaﬁls
bandslinga, dels de elektroniska kretsar som tillsammans med filtret (6verst i bilden) utfor
analysen. Till hoger skrivaren.

Fig. 3:3. AIDA. Mitenheten sedd ovanifrin. Till vinster motorns drivarm och till hoger foto- Fig. 3:5. POLLY. Detalj av skrivaren med borttagen kdpa. I mitten av bilden syns blackstrale-
cellavlisaren. I Ovre kanten pid Monaregistreringen syns markeringar som motsvarar olika mit- galvanometern monterad pa en vagn, som forflyttar sig ett steg till hoger for varje varv trumman

punkter. roterar. Till vdnster en behillare och en pump for blacket.
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Fig. 3:6. Registrering av pulser frin DISA. Overst den noterade musiken; sats 2 ur pianosonat
op. 14:2 av L. v. Beethoven. Dirunder en registrering dar den 6vre linjen visar det totala
amplitudférloppet som tillféres DISA, och den undre linjen de pulser som levereras fran DISA.
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Fig. 3:7. DISA. Till hoger triggerenheten med rikneverk for antalet pulser. Till vanster tid-
mitaren med tryckare.

nenter med god upplosning. MONA och liknande »melodiskrivare» registrerar
endast forsta deltonen. Detta sker visserligen med tillfredsstillande noggrannhet,
men en stor del av den akustiska informationen 6verfors av 6vriga med MONA
ej registrerade deltoner i spektra. Kravet pa en mer fullstindig metod 4r uppen-
bart vid studiet av all flerstimmig musik, av icke harmoniska spektra, av deltons-
forloppen inom en enskild ton etc. etc. Analys och registrering av statiska
spektra 4r numera litta att utfora med de inom elektroniken utvecklade frekvens-
analysatorerna. Problemen uppstir nir man vill studera ett spektrums forind-
ringar i tiden och andra komplexa forlopp Over tid. Sonagrafen och liknande
utrustningar ger tyvirr en ganska grov bild av sadana ljudférlopp. (Jfr Ledang
1968.) Analys med hjilp av analog-till-digital-omvandlare och datamaskin ir en
intressant ny mojlighet, som vi i Uppsala 4dnnu ej haft tillfille att prova. Pa nu-
varande stadium 4r problemet att fa en grafisk representation av ett musikfor-
lopp, vilken ger relevant information f6r manga typer av undersékningar. Sanno-
likt 4r det for forskaren av vikt att kunna erhélla en sidan »karta» 6ver forlop-
pet ocksa nir den sedermera kan kompletteras med utvirderingar i digital form.

Sedan 1965 har laborator P.-A. Tove och fil. mag. Anders Svirdstrom vid
Fysiska institutionen i Uppsala utvecklat metoder for att kunna analysera fre-
kvens-spektra och dess fordndringar i tiden, och som ett bestillningsarbete fran
Institutionen for musikforskning har POLLY (av polyphonic) konstruerats.
Prov har utforts med tre experimentversioner (POLLY I, II och III), men krav
pa mera precisa och litt avlisbara registreringar av frekvensfaktorn har fram-
tvingat den slutliga POLLY IV, som byggts upp under 1969. Jag skall hir
beskriva endast denna slutliga version. (Se fig. 3:4.)

I POLLY IV analyseras ljudférloppet genom successiv genomsokning av
smala frekvensband inom hela det frekvensomride man i det enskilda fallet ir
intresserad av. Det maximala omfanget for POLLY 4r 20-20 ooo Hz. (Inspel-
ningskvaliteten for ljudmaterialet blir dock avgorande bade for det reella totala
omfanget och for analysens kvalitet). Ofta viljer man emellertid kanske bara 3—5
oktaver. For varje genomsokt frekvensband ritas i den slutliga registreringen en
horisontell kurva, vars utslag i héjdled visar amplituden inom det aktuella fre-
kvensbandet som funktion av tiden. Amplituden per band kan bestimmas med
en noggrannhet av + 2dB?* och med en maximal dynamik pa so dB. De linjer
som alltsi var och en representerar ett smalt frekvensband, placeras ovanfor
varandra si att linjernas placering utefter »y-axeln» motsvarar bandets mitt-
frekvens enligt en logaritmisk skala med ekvidistanta tempererade tonsteg.
Det dr ocksa mojligt att eliminera utskriften av de horisontella linjerna da inget
registrerbart ljud foreligger inom bandet ifriga.

Registreringen gors pé ett millimeterrutat papper ca. 70 x 8o cm (eller standard
A1-format). Bandbredden kan varieras frin o,1 %6 % av mittfrekvensen, vilket
motsvarar virden frin ca. 2 till ca 100 cent eller 1/100-tonsteg—1/2-tonsteg i
den tempererade skalan. (Om man t. ex. studerar tre oktaver med en amplitud-
noggrannhet, som kriver endast 1/2 cm mellan varje linje, kan man for att fa
rum pa ett pappersark vilja en bandbredd pa 1/8-ton eller 25 cent, vilket inne-

4 Under forutsittning att spektralkomponenternas separation ér ~ en oktav.
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bir att tvd diskreta ljudhindelser pa ett avstind av <25 cent kommer att
registreras pid samma frekvenslinje.) Bestimmande for forhallandet mellan den
totala tidslingden hos det registrerade forloppet och tidsupplosningen blir valet
av matningshastighet f6r pappret. Denna kan varieras kontinuerligt frin o,1-
10 cm/s. Vid den hogsta hastigheten kan man rikna med en upplosning pi
+ 5 ms, vilket motsvarar +o,5 mm pi registreringen. Har man valt denna nog-
grannhet kan man dock endast registrera 8 sek. musik pi ett papper; néjer man
sig med en hastighet av t. ex. 2 cm/s, vilket ger en uppldsning pad +25 ms, fir
man plats med 4o sek. ljud-registrering.

De centrala enheterna filter och skrivare har konstruerats speciellt f6r POLLY,
varfor jag kortfattat skall beskriva dessa enheters funktion. For att en ljudhindelse
med en viss frekvens skall registreras pi endast en linje maéste filtrets transmis-
sionskurva uppvisa helt vertikala flanker. (Ett av problemen med POLLY
I-IIT wvar att en ljudhindelse dven registrerades pad omkringliggande linjer,
beroende pa att frekvensbandens kanter var lutande och Ovetlappade varandra.
Detta gjorde registreringsresultatet otydligt och svirhanterligt f6r musikveten-
skapliga syften.) Problemet har 16sts genom att utnyttja den fasvridning, som
uppstar da en signal passerat ett filter. (Se Svirdstrém, 1969.) Denna fasvridnings
storlek 4r beroende av den inmatade signalens frekvensforhillande till filtrets
mittfrekvens. Nir signalens frekvens avviker frin filtrets mittfrekvens har man i
POLLY litit den d4 uppkomna fasvridningen reglera en grind, som placerats
efter filtret. Ar avvikelsen stdrre 4n ett bestimt virde, slipper grinden inte
igenom signalen, vilken alltsi inte registreras pd skrivaren. Av praktiska skil
kan frekvensbanden inte liggas exakt kant-i-kant, utan man arbetar med en viss
overlappning. For att nu inte en ljudhindelse, vars frekvens ligger inom »6ver-
lappningsomradet», skall registreras tva ginger, lagrar man i ett analogt minne i
form av en bandslinga (som ocksd innehaller det ursprungliga musikférloppet)
information om ett visst frekvensbands ljudhindelser. Nir sedan nista band skall
genomsoOkas, sker en kontrolljimforelse med foregiende, si att en signal kan
hindras frin att dubbelregistreras.

I skrivaren fists pappret pi en stor trumma (diameter 27 cm, bredd 75 cm).
Registreringen sker med hjilp av en blickstrdle, som styrs av en galvanometer,
vilken i sin tur piverkas av den likriktade och filtrerade signalen. (Se fig. 3:5.)
For varje registrerat frekvensband roterar trumman ett varv, varefter den stoppas
och apparaturen iordningstills for genomsokning och registrering av nista band.
Hela mekanismen 4r automatiserad.

POLLY IV har hitintills (sept. 1969) bara testats betriffande sina elektriska
egenskaper. En genomging av POLLY’s musikaliska och andra anvindnings-
omriden vintar som ett stort och intressant arbete. Det 4r dnnu svart att nirmare
uttala sig om pi vilka sitt utrustningen kan komma att anvindas i framtiden,
men dess stora flexibilitet och goda upplésning i alla parametrar borgar for att den
kommer att bli till gagn for en mingd typer av analys av musikférlopp inom
savil rytmforskning som musiketnologi, instrumentforskning etc. De grafer
som produceras bor 4dven kunna anvindas som pedagogiska »kartor» Over
musikens fysikaliska forlopp.
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3.4. DISA

For att snabbt kunna mita tidsvirden i stora kvantiteter av utford musik hatr
under 1967-68 byggts en apparat kallad DISA. (DISA av DlIgital Sound An-
alysis.) Den kan schematiskt beskrivas som en analog-till-digital-omvandlare for
tidsvirden avseende tiden frin en tons insvingning till den efterféljande tonens
insvingning. (Om olika typer av tidsvirden se avsnitt 4.7.) I samarbete med Insti-
tutionen f6r musikforskning har vid Fysiska institutionen utarbetats en metod for
omvandling av ett ljudforlopp till pulser, ddr tidsavstindet mellan pulserna mot-
svarar tidsavstinden mellan tonernas insvingningar. Svirigheten med hela
denna process dr att finna limpliga fysikaliska kriterier for valet av mitpunkter i
tiden, som representerar en vil definierad punkt 1 insvingningsforloppet och
som definieras lika for varje ton.

DISA arbetar pa foljande sitt. Musiken sdsom elektrisk signal likriktas och
glittas, varefter den styr en triggerenhet, som omvandlar signalen till pulser.
Dessa pulser fors vidare till samma tidsmitare som anvinds for AIDA (se avsnitt
3.2.), dvs. tiden mellan pulserna mits och registreras digitalt pa en pappersremsa.
(Se fig. 3:6.) Det dr alltsd i den centrala triggerenheten, som de fysikaliska krite-
rierna for valet av mitpunkter definieras. I den under 1969 levererade versionen
(se fig. 3:7) sker triggning di signalens integrerade amplitud uppgar till ett visst
virde. For att undvika inverkan av amplitudfluktuationer under loppet av en
ljudhidndelse blockeras triggerenheten under en viss tid efter varje triggning.
Denna tid kan viljas mellan 30 och 300 ms. I framtiden kan man komplettera
utrustningen med triggerenheter, som motsvarar andra definitioner pé ett in-
svingningsforlopp, t. ex. amplitudens peakvirdesrelationer under insvingningen
och frekvensindringar mellan tonerna. Givetvis maste musiken innehélla nidgot
s& nir tydliga och likformade insvingningsférlopp. »Tacksamma» ljudkillor 4r
saledes alla slaginstrument och piano; framgangsrika f6rsék har dven gjorts med
blasinstrument som spelats staccato. Vissa problem kan 13sas genom att filtrera
och/eller komprimera den elektriska signalen. Genom att man samtidigt kan
lyssna pd musiken och de levererade pulserna, kan man fOrsikra sig om att ritt
antal pulser erhélles. Som en biprodukt av detta kan man ocksa anvinda DISA
for direkta lyssnartests, eftersom de ur apparaten levererade pulserna kan sigas
vara en reduktion av musikférloppen till knackserier med eliminering av alla
forindringar av tonhojd, klangfirg, ludstyrka och staccato/legato-karaktir.
Resultatet blir en syntetisering, dir tidsvirdesfoljden hos knackljuden himtats
fran ett »levande» musikutférande.

3.5. Syntetisering

Parallellt med metodutvecklingen for musikanalys har ett projekt for syntes av
musik vuxit fram; jfr avsnitt 4.14. Valet av ljudforloppets egenskaper och det
praktiska framstillandet av dessa forlopp dr beroende av vilken typ av fOorsoks-
situation de skall anvindas i. Dels kan det vara angeldget att arbeta med komplexa
forlopp av varierande karaktir, dir man kan styra alla faktorer (melodier, ackord-

5 Foljande har varit ansvariga for projektet: laborator Tove, fil. kand. Lars Ejdesjs och fil. lic. Géran
Eriksson.
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sekvenser, etc.). Dels kan en forsoksmetod kriva att forsckspersonerna eller
forsoksledaren har mojlighet att systematiskt variera en eller flera faktorer under
forsokets ging. De tvd »syntesapparater» jag ndrmast skall beskriva svarar spe-
ciellt mot detta senare krav: Lyckeskivan, som arbetar endast med knackserier,
och en tonsekvensgivare, som levererar tonpar i sekvenser. Som nimnts i avsnitt
3.2. och 3.4. kan dven AIDA och DISA utnyttjas for vissa typer av syntetise-
ringar. For framstillning av komplexa och/eller stora material 4r den biésta 16s-
ningen att utnyttja resurser av den typ, som Sveriges Radios Elektronmusik-
studio kan stilla till forfogande (se 3.5.3.)

3.5.1. »Lyckeskivan»

For att empiriskt studera och utveckla de hypoteser rorande tidsvirden i musik,
som musikern Vill Lycke har uppstillt (se avsnitt 4.5.), har den s. k. Lycke-
skivan byggts vid Fysiska institutionen i Uppsala. Apparaten ir en forbittring
av Vill Lyckes egen konstruktion och har gjorts pd bestillning av Institutionen
for musikforskning. Lycke-skivan anvinds fOr att pd ett enkelt sdtt syntetisera
knackserier si att man genom en snabb trial-and-error-metod skall kunna studera
tidsvirdesrelationer i en rytmisk struktur.

Lycke-skivan bestar av en cirkelrund metallskiva, som roterar med hjilp av en
skivspelare med variabel hastighet. Lings skivans periferi kan man placera verti-
kalt stillda metallstift, vilka vid skivans rotation kommer att passera en belyst
fotocell. Nir skivan roterar blir tiderna mellan de elektriska pulser som foto-
cellen levererar proportionella mot avstinden mellan stiften pd skivan. Dessa
pulser forstirks och gar till en hogtalare. Normalt avses ett varv pi skivan mot-
svara en upplevd takt, varvid stiften placeras s att de indelar takten i taktslag o. d.
Skivans rotationshastighet kan varieras kontinuerligt frdn 15 till 70 varv/minut,
och varje varv kan indelas i 365 enheter.®

3.5.2. En tonsekvensgivare

For en speciell undersékning vid psykologiska institutionen i Uppsala byggdes i
botjan av 1960-talet en s. k. tonsekvensgivare. (For utforlig beskrivning hinvisas
till Gabrielsson 1964.) Andamailet med apparaten var att den skulle kunna
generera ton-par, antingen som enstaka par eller i sekvens. Utrustningen kan
byggas ut, men dven begrinsad till tva toner och foljder av tonpar kan den an-
vindas f6r manga olika typer av forsék inom auditiv perception. Apparaten har
senare byggts i flera exemplar, delvis modifierade.

For de tvd tonerna i paret kan man var for sig variera tonduration, frekvens,
intensitet samt in- och utsvdngninstid; dessutom kan durationen for pausen
mellan tonerna varieras. Tonparet(-en) genereras genom att Sppna och sluta tva
parallella elektriska grindar, som placerats pd vigen mellan en signalkilla (ton-
generator e. d.) och en hogtalare/horlur. Grindarna styrs av dekadriknare och en
klockpulsgivare.

Noggrannheten for tidsvirden kan varieras efter 6nskemal genom att variera

¢ Siffran 365 idr en konsekvens av Vill Lyckes siffersystem. Se avsnitt 4.6.
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frekvensen pi klockpulsoscillatorn; vanligaste fall 4r steg om 1 ms for paus-
durationer och 10 ms fér tondurationer. Genom s. k. dubbelkommandon kan
savil fl som fp gora instillningar av durationer och intensiteter.

3.5.3. Syntetisering via EMS

Sveriges Radios Elektronmusikstudio (EMS) i Stockholm — 1969 omvandlad
till en stiftelse — fdrdigstills successivt och erbjuder fortriffliga mojligheter till
att framstilla ljudforlopp for forskningsindamal. Fr. o. m. 1968/69 har vi ar-
betat med forsék pa EMS for att utveckla metoder for syntetiseringar av sti-
mulusmaterial. Nagra enkla lyssnarprov har ocksd utfdrts med material frin
EMS.

Fér nirvarande finns foljande ljudproducerande enheter i studion: 24 tongeneratorer och en
brusgenerator. Varje tongenerators frekvens kan stillas in i 1-Hz-steg mellan o och 15.999 Hz.
Amplituden kan viljas for varje generator i 1/4-dB-steg med en dynamik pd 100 dB. Varje ton-
generator har 7 kurvformer att vilja mellan (sinus, parabel, triangel, sigtand och fyrkant samt
enpolig och tvapolig puls), vilka motsvarar olika deltonspektra. Tiden for varje enskild klang
eller ton kan i ett ljudforlopp viljas fran 25 ms till 100 s i 1-ms-steg. In- och utsvingnings-
forloppen samt envelopper kan dnnu (sommaren 1969) inte varieras, sivida de inte byggs upp
stegvis av z5-ms-enheter. (Minimitiden 25 ms skall sinkas till ca 10 ms i samband med att det
digitala styrsystemet forbittras.) Nista utbyggnadsetapp kommer att innehélla en datamaskin,
vilket bl. a. innebir att alla mikrohidndelser 1 en Jjudhidndelse kan styras med en uppldsning pa
1 ms.

I 8vrigt — men av mindre betydelse for syntetiseringarna — innehaller studion som beatbe-
tande enheter: 2 tersfilter, 2 efterklangsgivare, 3 ringmodulatorer, 2 amplitudmodulatorer
samt 1-, 2- och 4-kanals analogbandspelare med mixerpult.

EMS ir byggd som en hybridanliggning mellan analog och digital apparatur.
Varje instillning av producerande och bearbetande organ kan registreras digitalt
pa en bandstation. Ljudférlopp sammanstiller man genom att successivt registrera
enskilda ljudhindelser och sedan lata digitalbandet styra de analoga enheterna.
Musiken levereras dé direkt i »real time». Med denna arbetsmetod kan man rela-
tivt snabbt tillverka ljudmaterial, som under framstillandet kan avlyssnas och
dndras, t. ex. under paverkan av lyssnariakttagelser.

Vid produktion av stora och komplexa material maste man ta hjilp av en data-
maskin. P4 nuvarande stadium (sommaren 1969) finns ingen datamaskin instal-
lerad i studion, men en sidan ingdr i nista utbyggnadsetapp. Hitintills har vi
utnyttjat Uppsala datacentral for tillverkning av digitalband. Dessa band kan
»spelas upp» i studion, varvid EMS fungerar som en digital-till-analogomvand-
lare. Ljudforloppen spelas i regel in pa vanliga tonband for att anvindas vid lyss-
narévningar och tester,
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4. Projektet undersdkningar av rytmiskt utférande

4.1. Huvudsyftet for etapp 1

Till sist skall hir beskrivas vad de i Uppsala bedrivna rytmforskningarna gar ut
ph i sin forsta etapp. De utbyggnader i skilda riktningar, som kan géras, kommer
diremot inte att ndrmare bertras. Inte heller ges i denna forsta Sversikt nigra
konkreta resultat av enskilda delundersdkningar. Diremot kommer utrymme att
dgnas 4t vissa hypotesbildningar, it en del terminologiska nybildningar, som be-
funnits nédvindiga, och 4t undersckningsteknik (bl. a. de forsta ADB-program-
meringarnas innehdll), detta f6r att underlitta orienteringen inte minst for dem,
som idr aktivt intresserade av denna nya typ av forskning resp. av hithérande
metod- och teknikutveckling.

Det relativt snivt avgrinsade huvudproblem, som under den forsta etappen
stillts 1 centrum, kan formuleras i vardagliga termer. Mycket ofta hor eller gor
man virderande iakttagelser av typen »detta framférande dr rytmiskt» eller
»detta framforande 4r orytmiskt», »mekaniskt», »dott» e. d. Endast de forst-
nimnda fallen virderas positivt, anses vara »acceptabla» eller »riktiga». Fram-
foranden kan ocksd i en musikaliskt visentlig mening bed6mas vara mer eller
mindre »rytmiska». Bedomningarna kan med andra ord vara bade kvalitativa och
kvantitativa.

Synnerligen ofta hor sidana »adekvatan» eller »genuina» framféranden ihop med
bestimda slag av musik, dvs. olika repertoartyper, samt med bestimda lokala
eller ndialektala» utférandetraditioner o. d. Somliga musiker kan s. a. s. tala den
ritta dialekten, andra inte.

Wienervals erbjuder ett av de mest sliende exemplen pa detta. Det ir allbekant
att de specifika sitt att utféra »tre slag i takten» som utmirker wienervals,
ingalunda behirskas av alla musiker. Andra tacksamma exempel finns inom
folklig instrumental dansmusik i skilda linder, i jazz och olika slag av populir-
musik. Sddana karakteristiska »adekvatutféranden» dr for musiker frin en annan
miljé ofta lika svira att tilligna sig, som det dr for de flesta minniskor att lira
sig tala ett frimmande sprik utan minsta brytning. Det 4r — for att fasthilla
liknelsen — inte alla musiker, som i dessa hinseenden 4r »flersprakiga».

Det ir dessutom inte enbart friga om sidana specifika typer av exekutors-
beteenden utan ocksid om motsvarande mottagarereaktioner. Det krivs i minga
fall fortrogenhet fran lyssnarens sida med en viss sidan »dialekt» eller sirprigel i
rytmiskt hinseende fér att kunna bedéma framfdrandets kvalitet och adekvans.

Ar man for vetenskapliga eller andra syften intresserad av att uppni goda
deskriptioner av musik i levande tradition, av vilket slag det 4n ma vara, miste
det te sig angelidget att utveckla metoder f6r beskrivning av dessa egenskaper
med avseende pa rytm och att soka forklaringar till de rytmreaktioner som upp-
kommer.

Att det 4r friga om skiftningar och sirdrag, som i regel inte 4r dtkomliga i be-
tydelsen beskrivbara med hjilp av gingse notering 4r uppenbart. Men frinsett att
fragan om detta slags »itkomlighet» 4r problematisk med avseende pa noteringens
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referenser (4 ena sidan komponenter i fysikaliska ljudférlopp, 4 andra sidan upp-
levelser jimte olika slag av schematiseringar och eventuellt fysikaliseringar), s&
ir sjilva huvudfrigan 6verhuvud taget inte primirt forknippad med notering.
Problemet kan vardagligt uttryckas si hér: vari bestdr dessa musikaliskt viktiga
rytmiska egenheter och hur skall de kunna beskrivas? Uttryckt med stérre preci-
sion giller det dels att beskriva hithérande rytmreaktioner, dels att undersoka
vilka faktorer i musikaliska ljudf6rlopp,, som kan visas vara utslagsgivande eller
visentliga, alltsd hogt eller hyggligt korrelerade till sidana reaktioner.

Vad reaktionssidan betriffar erbjuder sig en rad mojligheter alltifrdn att utgd
frin det enskilda, mer eller mindre »subjektiva» omdémet om étergivningar eller
consensus om dem inom en grupp »experter» till att gora planmissiga tests
med limpliga grupper av forsckspersoner. For vissa syften kan expertvirde-
ringar vara tillfyllest, for andra kan krivas omfattande testbatterier och atskilliga
vil differentierade fp-grupper. (Jfr avsnitt 2.) I det foljande forutsitts att selek-
tioner av ljudforlopp av intresse att undersdka pa nigot sitt blivit utforda och att
en av huvuduppgifterna bestir i att studera de akustiska ljudforloppens egen-
skaper, resp. att genom vixelverkan mellan iakttagelser och nya kunskaper gil-
lande ljudférlopp (f och @) kunna utvilja och syntetiskt framstilla eller analysera
ytterligare andra ljudforlopp, av sirskilt intresse i sammanhanget. (Se vidate av-
snitt 4.14. och tillhérande schematiska 6versikt.)

4.2. Ndgra grandhypoteser

I allt musikutférande kan man rikna med existensen av savil slumpvariationer som
Systematiska variationer. De forstnimnda dr tillfilliga och oavsiktliga (t. ex. upp-
komna genom speltekniska ofullkomligheter), medan de systematiska variationer-
na s. a. s. ingdr i den gestaltande aktiviteten. De sistnimnda kan vara av manga
slag och vara bide medvetna och omedvetna. Till de medvetna hér variationer
betingade av sidant som »uttrycksvilja» och avsikter att framhiva bestimda
strukturella egenskaper i musikforloppet. Exekutoren dr medveten om sina
avsikter att utféra vissa dynamiska forindringar, intonationsval, rubateringar,
rallentandi etc. Till andra delar torde variationerna inte vara i samma mening
medvetna utan att ddrfér vara slumpmissiga. Till denna kategori kan man antaga
att en visentlig del av framférandets rytmiska sirprigel hor. Exekutdren kan
vara medveten om a# han »talar dialekten» men inte om Azr han bir sig 4t for att
realisera den.

Att levande musicerande ofta kinnetecknas av dylika »avvikelser» 4r vilbekant,
men de systematiska understkningarna av hithérande fenomen ir ganska fa,
och hur grinserna i olika sammanhang de facto gar mellan systematiska variatio-
ner som »har med rytm att skaffa» och andra sidana vet man i sjilva verket mycket
litet om.!

1 Till de intressantaste bidragen hor A. Hartmanns Untersuchungen iiber metrisches Verhalten in musik-
alischen Interpretationsvarianten (Archiv fiir Psychologie 84, 1931/32) och uppsatsgruppen i vol. 4.
av Jowa Studies in the Psychology of Music (1936) med bidrag av bl. a. Seashore, Henderson och
Skinner; mirk dven Skinners avhandling frin 1930. Ytterligare kan som exempel nimnas E. Schmidts
uppsats Ueber den Aufbau rhythmischer Gestalten (Miinchen 1939) och H. E. Weavers Syncopation,
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Den forsta grundhypotesen (1) innebir att det existerar typer av systematiska
variationer i form av inom den enskilda atergivningen dterkommande karakteris-
tiska och dominerande »monsterbildningar», vilka pd specifika sitt 4r relaterade
till rytm. Dessa systematiska variationer — i det foljande betecknade SYVAR —
bor kunna pavisas och mitas 7 def fysikaliska [judférioppet (SE,).

Olika slag av SYVAR 1i olika variabler bor vara ldttast dtkomliga om de kan
betraktas och beskrivas som avvikelser frin en norm. Betriffande durationsfak-
torn (tidsvirdesrelationer) kan for atskilliga arter av musik den (fiktiva) krono-
metriska motsvarigheten till noteringens enkla heltalrelationer begagnas som en
sidan norm: man kan direkt studera avvikelserna frin det »rationellt-mekaniskay.
For andra variabler — och for durationsfaktorn i andra typer av musik — kan
det vara svirare eller omdjligt att utpeka nagon liknande norm, men detta utgor
inget principiellt hinder f6r understkningar av SYVAR. Om inte annat bor
sddana kunna faststillas genom (a) forekomst av itererade »monsterbildningar»
inom ett och samma férlopp samt (b) genom jimforelser med likartade eller av-
vikande sidana bildningar i andra forlopp.

For rytm visentliga eller utslagsgivande variabelférindringar resp. interaktio-
ner mellan sddana kan tinkas vara av manga slag, t. ex. variationer i frekvens, i
ljudtryck, i ljudens varaktighet, envelop, spektrumkomponenter. En viktig
uppgift 4r att undersdka vilka variabler man kan finna SYVAR i, som var for sig
eller i samverkan kan visas korrelera vil med rytmreaktioners art och intensitet,
en annan att prova huruvida ndgon eller nigra variabler i detta hinseende ir
»viktigare», mer utslagsgivande, 4n andra.

4.3. Urval av undersékningsmaterial i etapp I

Onskar man speciellt studera ovan utpekade former av SYVAR, giller pd reak-
tionssidan att man bor vilja musik och framféranden, som har en distinkt rytmisk
sirprigel och inte i detta hinseende dr mer eller mindre »amorfa». Detta innebir
ocks4 att man bor undvika att fa for mycket »storningar» av andra slags variatio-
ner (t. ex. frin gang till ging skiftande rubateringar). Det finns anledning for-
vinta att SYVAR skall vara tydligast och littast att pivisa i vil karakteriserade
utféranden av sidan musik, som har samband med kroppsmotorik av typerna
dans, ging etc.

Hirutover har vissa andra avgrinsningar av ljudmaterialet ansetts limpliga
pd undersokningarnas forsta stadium. Det finns otvivelaktigt minga hogintres-
santa rytmproblem i samband med musik frin ndra nog vilken virldsdel och be-
folkningsgrupp som helst. Det har dock befunnits limpligt att till en bérjan
studera sédan musik, som later sig inskrivas i vad man brukar kalla regelbundna
taktarter, dvs. med konstant »pulsgruppformat». Dels erbjuder sidan gruppering
en bestimd referensram att relatera deviationer till. Dels blir det di friga om
musik- och utférandetraditioner, med vilka forskarna sjilva 4r ndgorlunda for-
trogna, vilket bor ge sidkrare mark for hypotesbildningar 4n om man borjar med

A Study of Musical Rhythms (Journal of General Psychology 20, 1939). Frin senare tid bor sdrskilt
framhallas de omfattande undersékningar, som bedrivits av P. Fraisse och hans medarbetare i Paris,
Flertalet nimnda arbeten tilthor det expetimentalpsykologiska omréadet. Se i Ovrigt avsnitt 2.
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Fig. 4: 1. Wienervals-ackompanjemang. Grafisk sammanfattning av mitresultaten vid f6rforsok.

att studera »frimmande» material. Lingre fram kan undersdkningarna givetvis
utvidgas till andra repertoaromriden, varvid tolkningarna av resultaten om si
befinns noédvindigt kan ske i samarbete med experter (musiker och forskare)
fran ifrigavarande omride och befolkningsgrupp.

4.4. En grupp forforsok 1958/59

I slutet av 1g50-talet genomforde jag nigra sma forforsok utifrdn ett antal korta musikavsnitt.
De registreringsforfaranden som da stod till buds var direkt oscillogramfilmning och analys
med en 48-kanalspektrometer.? Av det tjugutal exempel frin skilda delar av virlden som valts
ut, var flera for komplexa for att ge acceptabla siddana registreringar.® Av de elva exempel,
som till slut bearbetades, skall hir beroras endast tre. Det giller (a) ett kort ackompanjemangs-
avsnitt 1 borjan av en wienervals, (b) en repris ur en brudmarsch spelad pa nyckelharpa samt
(c) ett kuritst exempel pa »avjazzaty utférande av en bluesmelodi.%

Med si begrinsade stickprov skulle resultaten kunna dga giltighet blott f6r dessa enskilda
exempel. Senare utférda jimforelser visar dock att exemplen visar bestimda fendenser och att
dessa dr tydliga och intressanta nog for att motivera systematiska undersékningar av storre
material,

Ex. a. De fyra wiencrvals-takterna underscktes med avseende pa tids- och ljudtryckvirden
for de tre grundslagen per takt. Resultatet framgir av fig. 4:1.

Figuren visar medelvirdena dver tvd »taktpary. Sammanslagning av samtliga takter visade

? Registreringarna utfordes resp. vid Fysiska institutionen i Uppsala och vid K. Tekniska hogskolans
dévarande taltransmissionsavdelning i Stockholm.

3 Materialet omfattade forutom en grupp slagserier samt enkla melodier utférda pad cembalo och pa
piano (med en fp) exempel frin inspelningar av orgelmusik, en konsertsats av Hindel med Wanda
Landowska som solist, wienervalsen, ett gitarrsolo ur »Good enough to keep» med Benny Goodmans
sextett, tvd exempel frin L. Bernsteins pedagogiska skiva »What is jazz», det ena med Bessie Smith, det
andra »avjazzaty, vidare ett avsnitt ur en »Songe» av C. J. L. Almqvist med Elisabeth Sédetstrém som
solist, en polska pa spelpipa utférd av Ture Gudmundsson, brudmatrschen, tvd exempel pd »afrikanska
rytmer» samt en bulgarisk kérvisa utférd av en grupp flickor.

¢ Ur »Geschichten aus dem Wienerwald» med Wiener Philharmoniker under Herbert von Karajan
(Columbia LX 1274), Brudmarsch av Wilhelm Gelotte, Uppland (Rtj 2947 A) utférd av Erik Sahlstrom
pé nyckelharpa, samt det »avjazzade» demonstrationsexemplet ut »What is jazz» (Columbia CL 919).
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Fig. 4. 2. Brudmarsch utférd av Erik Sahlstrom pi nyckelharpa. Grafisk sammanfattning av mit-
resultaten vid forforsck.

sig nimligen spoliera den tydliga konfiguration virdena bildar for varje par av noterade 3/4-
takter. Redan detta ir ett intressant resultat: SYVAR foreligger inte bara pid den noterade tak-
tens niva utan tydligast inom »dubbeltakter». Detta ir inte heller ovintat: flera slag av wienervals
torde ha sidana »dubbeltaktkonfigurationer» och ocksi (oberoende av noteringen) kunna upp-
levas i en sorts sextakt.

Uppmirksammas bor amplitudvirdenas fordelning; maximum ligger ingalunda pa nigon
wtaktettan. I &vrigt saknas nigon norm fér virdering av amplitudfaktorn.

Sirskilt intresse tilldrar sig durationsvitdena. Monstret »korta ettor» och »langa tvior»
var vintat, men kanske inte att proportionen kunde g4 4nda till 2: 3 (300 och 450 ms i jimntaliga
takter). Dessa kronometriska vdrden ir hogst oregelbundna. Men inte ens si kraftiga »for-
skjutningar» behdver medfoéra upplevd oregelbundenhet, diremot medverkar de till att for-
stirka rytmupplevelsens karaktir och intensitet. (Jfr Bengtsson 1962, s. 278.)

Ex. b. Upplandspelmannen Etik Sahlstréms utférande av Gelottes brudmarsch ger andra
slags prov pA SYVAR. Hans spel forefaller ha den »ritta dialekten», kunde karakteriseras som pa

en gang »spinstigty och »stadigt» e. d. I dtskilliga takter dominerar monstret | m m i

eller 1 J D J n l . Genomsnittsvirdena for detta monster framgir av fig. 4:2.
Amplitudfaktorn har inte medtagits 1 denna figur. Den foreter namligen inga variationer av

storre intresse, och detta av den enkla skilet att nyckelharpans bordun- och resonansstringar

paverkar ljudtrycket pa ett ganska nyckfullt sitt, t. ex. ger smi maxima for vissa meloditoner

timligen obetoende av deras stillning i takten. Samtidigt dr ljudtryckforindringarna Sver-
huvudtaget jamforelsevis sma.

1 durationsfaktorn iakttar man dels att de udda taktslagen 4r lingre dn de jimna, dels att
paten av kortare tidsvirden utfors »inégales» ungefar i proportionen 3:4. (Dessa »ojimnheter»
hors f. 6. ganska tydligt vid uppspelning med ligre, t.ex. halverad bandhastighet.) 1 detta

speciella fall kan siledes hivdas att det 4t SYVAR i durationsfaktorn, som tycks vara uslags-
givande.
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Fig. 4: 3. »Avijazzat> utférande av bluesmelodi. Grafisk sammanfattning av mitresultaten vid for-
forsok.

Ex. ¢. P Bernsteins skiva »What is jazz» ingdr ett avsnitt ur »I got up this morning» med
Bessie Smith som singsolist jamte en demonstration av hur »samma» melodi skulle kunna lita
om den utfordes nottroget och »avjazzat» av musiker, som inte ir fortrogna med jazzmusiceran-
de. Mitningarna av Bessie Smith-avsnittet dr av tekniska skil osikra och skall inte redovisas
hir, De foreter i varje fall hog komplexitet och rymmer ménga intressanta detaljer. Det »av-
jazzade» exemplet 4r desto enklare och ger de virden, som schematiskt sammanfattas i fig. 4:3.

Exemplet dr instruktivt framfor allt emedan figuren visar ett amplitudfstlopp, som dr mycket
likt vissa skolboksbeskrivningar av det »ritta betoningsménstret» 1 fyrtakt. (Det synes t. 0. m.
kunna ge stdd for den felaktiga forestillningen att »betoning» dr direkt proportionell mot ljud-
tryck!) Sjilva utforandet fir anses vara groteskt, ja parodiskt i sin handfasta klumpighet och
avslojar bittre 4n ord hur befingt ett forverkligande av s&dan schematik kan bli,

Andra variabler 4n de hir nimnda undersdktes inte vid dessa forforssk.

4.5. Durationsfaktorns betydelse

Sannolikt bildar de variabelforindringar i ljudforloppen, som 4r aktuella i sam-
band med rytm, mycket komplexa relationssystem. Dessa kan bl. a. forvintas
variera bide efter repertoartyp, exekutér och ljudkilla.s

Vissa variabelforindringar kan tinkas kompensera eller utslicka andra. Som-
liga kan kanske visas vara utslagsgivande, andra relativt ovisentliga for rytm.

Med stéd av tidigare utférda undersékningar, av de nyssnimnda fo6rférséken
och av andra empiriska iakttagelser (inkluisve egna och andras praktiska musik-
erfarenheter) har likvil som ytterligare en grundhypotes (2) gjorts antagandet
att det i repertoarer och traditioner av ovan utpekade slag ir systematiska variationer
i liudhindelsernas kronometriska tidsrelationer (SYVAR-D,), som i férsta hand bor
5 Ett fingslande specialproblem ir t. ex. hur olika ljudkillors begrinsningar paverkar exekutdrens ut-
nyttjande av variablerna. Tag fallet orgel (kontinuerlig, dynamiskt opiverkbar ton) kontra cembalo

(bortdéende, dynamiskt foga paverkbar ton) och piano (bortdsende, dynamiskt paverkbar ton) eller
strak- och blasinstrument (med méjligheter till bade envelop- och dynamikvariationer),
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studeras och som torde kunna ge en visentlig del av forklaringen pd stimulus-
sidan till rytmreaktionernas karaktir och intensitet.

1 flera undersokta fall forefaller amplitudfaktorns variationer kunna vara
relativt slumpmaissigt fordelade. Frekvensfaktorn diremot 4r ofta i dtminstone
grova drag fastlagd »i kompositionen» och for vissa ljudkillor fastlagd till fixerade
skalavirden. Detta betyder inte att dessa och andra variabler som kan bidraga
till rytmeffekter kan eller bor negligeras. Tvirtom bor experimentalpsykologiska
undersokningar genomfdras rorande effekter av SYVAR bade i enskilda variabler
och med avseende pd deras samverkan. Likasd bor mitningar av Ovriga SE,-
faktorer vidtagas i den utstrickning det befinns erforderligt.

Utpekandet av durationsfaktorn betyder alltsd endast att det tett sig bide me-
ningsfullt och praktiskt limpligt att borja undersokningarna hir. (Meningsfullt
i kraft av grundhypotes 2, praktiskt limpligt genom jimférbarheten med en
rationell kronometrisk normering.)s

4.6. Musikern Vill Lyckes system

Med musikern Vill Lycke, Solna, fick jag kontakt pi ett tidigt stadium av hir
aktuella rytmforskningar. Lycke hade intresserat sig for likartade frigestillningar
och, genom att pd egen hand 4gna dem intensivt studium, trinat upp en sillsynt
lyhordhet for rytmiska kvaliteter. Via enkla »inlyssningsexperiment» med hjilp
av knackljud (se avsnitt 3.5.1.) hade han borjat arbeta ut ett alldeles privat siffer-
system for rytmiska »durationsmonster» (tider frin tonansats till tonansats) och ir
overtygad om att endast denna faktor ir av betydelse i sammanhanget.

Alldeles oberoende av det ganska komplicerade systemets héllbarhet maste detta
anses virdefullt att utnyttja och prova i brist ps andra lika vildefinierade system-
forsok.6 Under Go-talet har Lycke i samarbete med Uppsalagruppen arbetat
vidare pd sina idéer, modifierat sitt system och dven utfort dtskilliga »rytmsynteti-
seringar» i form av bandmontage av folkliga m. fl. melodier. Inom ramen for de
syntetiseringsexperiment, som planerats och nyligen paborjats, kommer bl a.
exempel enligt Lyckes principer att byggas och inga i olika material for lyssnar-
tests. Dédrutover har det varit bade virdefullt och lirorikt att ha tillgang till en
kraft med s unik férmaga att sirskilja och »stilla diagnos» pd olika slags rytmiska
utféranden.

58 Sedan foreliggande uppsatsavsnitt skrevs har utkommit volymen Studia instrumentorum musicae
popularis I (Sthlm 1969), i vilken D. Holy ger ett exempel ps undersékningar av tilthérande typ. (Zur
akustischen Messung der Rhythmik in der Volksmusik, s. 165-170.) Jfr dven Bengtsson (1968).

¢ Lycke borjade med att indela en takt (ndtmast i betydelsen vintenderad takt» och/eller »upplevd takt»,
se vidare under 4.9.) i 72 delar. Detta tal har praktiska fordelar i musiksammanhang, dad det dr =2x2x
2 x 3 x 3, Sminingom ansig Lycke det nddvindigt dels att infora ett slags »ojamnhetsfaktors, varvid
talet 72 4ndrades till 73, dels att arbeta med en finare gradering, varvid han kom till § x 73 =365 delar av
takten. Denna enhet, 1/365-del av en takt, har vid Uppsalainstitutionen dopts till »1 Lycke». — Talet 365
kan verka tillfalligt och fotbryllande; ddrvidlag skall hir endast framhillas att dven tal som 100 och 1 000
i detta speciella sammanhang vore precis lika »tillfilliga». Valet av enhet méste bero av i sammanhanget
aktuella diskriminationstrésklar, och hirvidlag kan »1 Lycke» inte a priori sigas vara »bittrey ellet
»simre» 4n nigot annat tal av ungefir samma storleksordning i och med att det hyggligt representerar
vad man kunde kalla »fint korn i underkant.
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Fig. 4. 4. Schematisk illustration av Dii-, Dio- och Doi-virden.

4.7. Olika betydelser av duration

For durationsfaktorn (bide i betydelsen tidsvirden och tidsvirdesrelationer)
inférs beteckningen D. Didr annat inte anges avses kronometrisk tid (D)) till
skillnad fran upplevd tid (D,). »Systematiska variationer i durationsfaktorn» for-
kortas SYVAR-D.

Duration 4r en egenskap som i detta sammanhang speciellt tillskrivs fysikaliska
ljudhindelser (SE,), alltsa D,. Begreppet ljudhindelse kan definieras pd ménga
olika sitt. (Jfr Bengtsson 1967, s. 153 f.) I samband med musik utgér man i regel
frin fenomenella entiteter, upplevbara »toner» samt pauser. Det finns emellertid
en egendomlighet med vért vardagliga sitt att betrakta »tonlingder», som bide
ingar i det gingse forradet av musikaliska forestillningar bland fackmusiker och
fatt nedslag i vir gingse notering.

Egendomligheten ir den, att man med »tonlingd» kan mena tva olika saker
men oftast 4syftar tidslingden frin en tons (ett ackords etc.) borjan till nést-
foljande tons (ackords etc.) borjan. Man riknar girna som »en ljudhidndelse»
bide en ton, som avldses »legato» av nistféljande ton, och en ton som 4r skild
frin den f6ljande av ett »mellanrum» (amplitudminimum eller »noll-ljud»), savida
det inte dr friga om en tydlig (eventuellt noterad) »paus». Till wex zon» kan alltsa
enligt detta betraktelsesitt riknas bade en ljudande del och en icke-ljudande del
(varvid den icke-ljudande delens duration normalt riknas som ett slags tilligg till
den direkt féregiende ljudande delens duration, eftersom bédda delarna tillsammans
riknas som »en ton»).

Minst lika egendomligt forefaller det att man inte ansett sig behova nigra
sirskilda termer f6r att kunna sirskilja dessa olika delar. Flitigt s6kande efter
gangbara termer pd ndgot av virldsspriken har hittills givit negativt resultat,
Dirfor har provisoriska termer f6r motsvarande durationsvirden mdst »uppfinnas».
Hur de fungerar framgir av grafen fig 4:4. Det giller att sirskilja (1) durationen
(tidsintervallet) frin ett ljuds botjan till nistfoljande ljuds borjan, (2) durationen
for sjilva ljudet (»den ljudande delen») och (3) durationen £6r eventuellt amplitud-
minimum (»mellanrumy»), oavsett hur »borjan» och »slut» exakt definieras.
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Dessa tre fall skall provisoriskt namnges med hjilp av beteckningarna D for
duration samt 7 (for »in») och o (for »out»). Med D77 (eller d,;) kan symboliseras
duration fran tonansats till tonansats (»duration in-in»), med Dio (eller d,,)
den ljudande delens lingd (»duration in-out») och med Do: (eller d,;) »mellan-
rummet» (»duration out-in»).?

Med hjilp av dessa begrepp och beteckningar kan grundhypotes 2 byggas ut
till att gilla sivil Dii~virden som proportionerna mellan Dio,- och Doi,-virden.
Det forefaller sannolikt att »toners avkortande» (som det till vardags brukar
heta), dvs. dndringar av forhéllandet Dio/Doi, kan vara av betydelse for rytm.
Men samtidigt kan just var vardagsuppfattning om »tonldngder» (och avsaknaden
av namn pé »delarna»!) uppfattas som ett tecken pa att Dii-virdena ofta 4r i ndgon
mening »sirskilt viktigan. Foljaktligen borde ett studium av SYVAR-D kunna
uppdelas i ett par faser: en ddr man enbart inriktar sig pa Dii-virdena och en ddr
man dessutom tar hinsyn till relationen Dio/Doi. (I det f6ljande brukas beteck-
ningarna utan index for f-sidan.)

Atskilligt vore att tilligga om dessa tre durationsbegrepp, bide med avseende pi utférande,
p4 upplevelser, p4 notering och pa fysikaliska hindelscr. Faststillandet av mitpunkter f6r »in»
i ett ljudforlopp kan t. ex. ske efter olika kriterier och maste bli beroende bade av ljudkillans
och ljudforloppanalysatorns egenskaper. Faststillande av mitpunkter for »ous» erbjuder andra
problem, som sammanhinger med bl. a. rumsakustiska faktorer och bakgrundsbrus i inspel-
ningen. Ofta visar det sig limpligast att fixera en viss undre dB-niv4, under vilken man riknar
Doi-virden. — Om noteringens paustecken och mer eller mindre vaga »artikulationstecken»
behéver hir knappast ordas. Vad upplevelsesidan betriffar skall blott noteras, att man vet
yttetst litet om Dio/Doi-relationernas rytmiska roll samt att hir forekommer karakteristiska
»tidsfel» pa den fenomenella sidan.®

Far expetimentalpsykologiska syften kan ljudserier (melodier m. m.) syntetiseras med nog-
grann kontroll av bide Dio/Doi-proportionerna och av de initiala och finala transienternas
karakteristika.

4.8. SYVAR-D och tempo

Begreppet Dii-virden, som i det foljande skall placeras i forgrunden, kan ha
flera inneborder och hanteras pa olika sitt. I fysikalisk mening 4r det friga om
kronometriska virden, t. ex. uttryckta i millisekunder (ms). Samma virden kan

7 Med indices kan fortydligas om man avser tidsvirden resp. insvingnings- och utsvingningsmoment i
fysikalisk mening (Dio, etc.) eller upplevd tonansats och tonavslutning (Dio,, etc.). Givetvis forutsitts
i forstndmnda fall tillkommande definitioner av in- och utsvingningsmoment enligt bestimda fysi-
kaliska, eventuellt matematiska kriterier, i sistnimnda fall en annan typ av avgdranden,

8 T avsnitt 2 har berdrts nagra forskares resultat och asikter gillande samband mellan tidsdiskriminering
och rytm. Sista ordet dr sikerligen inte sagt i denna viktiga friga. Det finns alltjdmt skdl att antaga att
smé durationsdifferenser spelar olika roller niir de 4 ena sidan fungerar som cues for tidsdiskriminering och 4
andra sidan som cues for rytm tesp. diagnoser av srytmkaraktirers. Under vissa betingelser torde troskel-
virdena kunna vara ligre i det senare fallet 4n i det f6rra; med andra ord: det kan finnas relativt smé dura-
tionsavvikelser, som inte 4r direkt upplevbara sisom sddana (tillhoérande tid,) men likvil kan medbetinga
variationer i rytmupplevelse.

I detta sammanhang bot framhallas att det inte 4t absolutvirdena utan relationerna mellan D(Dii-)vir-
den, som ir av intresse sisom cues i samband med rytm. Ett konkret exempel kan belysa detta. Antag
att vi har Dii-virdet 460 ms och att det omfattar tva ljudhindelser. Exakt tudelning ger 230+ 230 ms.
Forlingning resp. forkortning med 5 ms kan forefalla obetydlig i betydelsen icke direkt upplevbar,
Men sker bidadera si att man erhiller 235+ 225 eller 225 + 235 ms, uppkommer en differens pa 10 ms,
alltsa ett dubbelt s4 stort D,-virde. Det 4r dylika differenser resp. relationerna mellan pa sidana sitt for-
dndrade D/-virden hos en ljudfsljd, som det giller att studera och relatera till rytmreaktioner.
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ocksa uttryckas i delar (t. ex. procent eller promille) av visst lingre forlopp, t. ex.
av en hel melodi, av en ittataktersperiod, av en takt eller annan enhet storre dn
enskild SE. De absoluta tidsvirdena uttrycks d& som relativa virden i forhallande
till en viss utvald mormeringsnivd, t.ex. som si och si manga promille av hel
melodis duration eller si och si méinga procent av en takts duration. (Se vidare
4.11.)

Absolutvirdena i ms dr uppenbarligen zempoberoende. En central fragestillning
maste da bli vad det kan finnas f6r samband mellan tempo och SYVAR-D. Om
man antar att det finns ett for varje musikverk (»melodi», »lat» etc.) naturligt
eller optimalt tempo-omréide, utanfor vilket andra tempi upplevs som inadekvata
eller felaktiga, instiller sig frigan: kan samma typ av SYVAR-D(ii) existera
oberoende av tempo, eller indras SYVAR-D med tempot??

P4 denna punkt har uppstillts ytterligare en grundhypotes (3), enligt vilket det
bor vara mojligt att pavisa bestimda samband mellan SYVAR-D och tempo och
detta pa si sdtt, att de tydligaste formerna av SYVAR-D (sannolikt de for rytm
mest relevanta SYVAR 6verhuvud) bor dterfinnas inom det optimala tempo-
omridet.

Ett stoéd for denna hypotes ger det vilkidnda forhallandet, att storre tempodndringar ofta
medfor att nédrmast storre cller mindre tidsvdrdesenhet blir puls- (beat-) enhet. I 6vrigt finns
anledning att prova ctt par »f6ljdhypoteser», nimligen (a) att SYVAR-D tenderar till utjim-
ningar (ligre pregnans) vid hogre tempi samt (b) att SYVAR-D tenderar till att antingen bli

mindre tydliga (mer amorfa) eller/och mer utjaimnade vid ligre tempi, allt gillande for en och
samma melodisk-rytmiska struktur.10

4.9. Om rytmisk—metriska nivder och begreppet takt

P4 annan plats har jag i halvpopulir form utvecklat tanken att vart gingse, till
noteringen kopplade beskrivningssitt for relativa tidsvirden och grupper av
sidana, inte 4r sirskilt praktiskt och effektivt si snart man inte refererar till
notering utan avser ljudfoérlopp och/eller upplevelser av musik. (Bengtsson,
19664). Vi kan inte »hora punkter» i s. k. punkterade rytmer, vi »ho1» inte heller
taktstreck. Det kan vara likgiltigt om sex ungefir liklinga toner i en tretakt 4r
noterade som »dttondelar» eller »sextondelar»: vad vi hor 4r under inga forhéllan-
den nagot slags »attondelar» eller »sextondelar» (ddremot mojligen sjittedelar av
takten!). Alla dessa uttryckssitt hor till ett »noteringsspraky», som i vissa samman-
hang snarare bidrar till att skymma dn att klargéra vad saken giller och framfor
allt maste karakteriseras som ett for vetenskapliga syften otillrickligt, oprecist och
bitvis direkt olimpligt vokabulir.1t

® For experimentella syften finns numera goda tekniska méijligheter till variation av tempo utan ton-
hojdsindring. Med inspelningar kan det 4stadkommas via specialbandspelare med roterande avspelnings-
huvud, vid syntetisering kan tempoférindringar limpligen &stadkommas via ADB genom ett sub-
program f6r en multipliceringsfaktor (storre eller mindre 4n 1), avseende samtliga durationsvirden,

1o Till bakgrunden f6r uppstillandet av dessa tempohypoteser hor bl a. iakttagelser och férsdk av Vill
Lycke. Mirk dven att vissa iakttagelser och mitresultat av P. Fraisse och hans medarbetare synes peka i
samma riktning (Fraisse, 1956).

11 Det vore pretentidst att betrakta de begrepp och beteckningar, som pé f&rsék lanserats inom ramen
f6r Uppsala-gruppens forskningar, som bidrag till en pa fundamentala sitt ny »musikldra», Anda dr det
min overtygelse att en reformering av begreppsapparat och terminologi i hir antydda riktningar fort
eller senare miste komma till stind, vilken roll en noteringsbunden terminologi 4n av praktiska skal
miste fortsitta att spela en ling tid framéver,
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Nir det giller att studera ljudforlopp respektive reaktioner dr det oftast ovid-
kommande om ett visst tidsvdrde betecknas »fjirdedel» eller »ittondel» e. d. Om

tecknet J faktiskt 4r =1/4 av en »C-takt» rdder hindelsevis en numerisk &ver-
stimmelse; 1 2/4-takt 4r didremot »samma» fjirdedelsnot =en halv takt. Lika be-
lysande 4r nyssnimnda exempel med pa olika sitt noterade »sjittedelar» av en
tretakt.

P4 liknande sitt forhdller det sig med fakt- och taktartsnotering. Vi kan uppleva
att en viss typ av taktart foreligger (t. ex. »tvitakt», »tretakt» etc.) utan att behova
eller kunna stilla ritt diagnos betriffande noteringssittet. (Star det 3/4 eller 3/8,
stir det 2/4 eller € i noterna?) Vad vi upplever ir i samtliga fall vad man kunde
kalla en bestimd typ av palsgruppering, en f6ljd av ljudhindelsegrupper, med vissa
(fenomenella) betoningsmoment sisom pa en ging begynnelser och grinser.

Hidr maste inskjutas att det i musik finns manga olika slag av ljudhindelse-
grupperingar, flera » grupp»-begrepp. Grupperna kan vara av vixlande art och lingd.
De kan sammanfalla med takter men lika ofta — eller oftare — ligga pa bida sidor
om en taktgrins. Grinsdragningen mellan »grupper» i viss specificerad mening
betingas ytterst ofta av melodiska och harmoniska skeenden. (Vissa sidana ton-
grupper brukar kallas »fraser» och kan som bekant markeras med speciella
»bigar» i noteringen.) Takten kan helt enkelt betraktas som e## specialfall av sidan
»gruppering» — si viktigt att det i regel symboliseras i noteringen medelst takt-
streck. Forhillandet mellan takt och Gvriga grupperingsarter skall hir inte
nirmare dryftas. Visentligt dr blott konstaterandet att takt dr ez typ av ljud-
hindelsegruppering (8, ¢ eller n) och att en siddan 4r direkt upplevbar jimsides
med andra (fenomenella) grupperingsarter.’2 I musik som gir i en »regelbunden
taktart» kan samtliga ljudhindelser grupperas i »takter», och deras D-virden later
sig alltss — oberoende av andra samtidigt existerande grupperingsarter — be-
skrivas som delar av takter. (En helt annan sak ér att 6vriga grupperingsarter
mycket starkt kan paverka, alltsd bidraga till att omstrukturera, D-virdena. Detta
hindrar inte att de likvil kan riknas och behandlas som delar av en viss takt.)

Godtager man detta sitt att betrakta »takt-enheten» pa, si fOljer att »takt»
inte behover anses std i ndgot slags »motsatsforhallandey till rytm. Konstruktionen
av en dylik antites (hos Klages m. fl.) forefaller snarast bero pa en sniv och alls
inte ofrinkomlig forknippning av takt-begreppet med noteringens taktstreck och
forestillningar om en till noteringen kopplad rationell schematik.

Accepterar man att det existerar en typ av fenomenell ljudhindelsegruppering,
som helt legitimt kan kallas #pplevd takt, sa instiller sig den synnerligen viktiga
frigan om hur sidana upplevda takter (»pulsgrupper») forhiller sig till rozerade
takter. Frigan kan f. 6. omedelbart kompliceras genom att dessutom inféra
begreppet »intenderad takt», spec. avseende exekutdrens intention med avseende
pé takt.

Vad fragan just hir giller 4r endast e# aspekt av begreppet takt i dessa olika
betydelser, nimligen dess format. Utmirkande for vad C. Sachs m. fl. kallat

12 Nir det i experimentalpsykologiska understkningar talas om »grupp» och »gruppering» avses prak-
tiskt taget alltid denna betydelse, alltsi med »gruppborjan» sammanfallande med »taktetta».
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»divisiv rytm» (andra »multiplikative) dr ju foérekomsten av flera tidsmetriska
strukturnivier. Den noterade takten representerar en av dem.13

Det 4r emellertid inte ovillkorligen s att den noterade taktens format samman-
faller med intenderat och/eller upplevt takt-format. Vi kan hora en folid av
noterade 3/8-takter som sextakt, fyra 2/4-takter som en enda fyrtakt osv.1¢ Det
ir vidare tinkbart att det fOreligger t.ex. noterad 2/4-takt, att exekutbren
t. ex. soker realisera ett dubbelt si stort taktformat och att mottagaren — bl. a.
beroende pa tempo — upplever antingen noteringens, det av exekutren avsedda
eller ett 4n en ging dubblerat format i férhallande till takt,.

Av tesen att rytm miste definieras pa reaktionssidan foljer att sambandet
mellan rytm och takt, hur det 4n ma vara beskaffat, primirt maste avse rytm 4
ena sidan och #ntenderade resp. upplevda taktformat, icke noterade sidana, 4 den
andra. Annorlunda uttryckt: det 4r inte taktartsignaturen och taktstreckdrag-
ningen som ir utslagsgivande for det upplevda taktformatet utan strukturella
relationer i det musikaliska forloppet s som de i detta avseende »firgas» i ut-
forandet.1s

4.10. Ndgra beteckningsfirsiag

Fér att kunna fasthilla distinktioner av detta slag och for att uttrycka ett begreppsférrad, som
nte ir last till notering, erfordras en ny nomenklatur, ett nytt beteckningssystem. Sidant tar
tid att komma fram till, och vad vi f6r ndrvarande kan presentera hirvidlag fir blott betraktas
som prelimindra forslag. Mera som en parentes skall i korthet meddelas de viktigaste av de
beteckningar vi prévar att anvianda betriffande olika tidsmetriska format och nivier,18

Huvudbeteckningar:

M =takt (measure); M, =noterad, My =intenderad, M, =upplevd takt.” Tvitakt betecknas
helt enkelt 2/M, tretakt 3/M etc.

B =taktslag (beat). B, 4r i regel angiven, i taktartssignaturs nimnare. By dr 2 per takt i upplevd
tvatakt, 3 i upplevd tretakt etc.

E =element (element) 1 betydelse enskild ljudhindelse (inkl. pauser) inom takt pd vilken nivi
som helst.

GR =grupp (group) av element, taktslag eller takter.

LEV =nivi (level) i tidsmetriskt hinseende (t. ex. taktens, takthilftens, halva taktslagets etc.
niva likavil som t. ex. dubbla noterade taktens niv4 etc.)

18 Dessa sakforhdllanden har behandlats flerstddes i den musikteoretiska facklitteraturen och behdver
inte ndrmare utvecklas. For att nimna ett exempel frdn senare 4r kan hinvisas till diskussionerna om
ligre och hégre »architectonic levels» i Cooper & Meyer (1960).

14 For en utférligare redogorelse med notexempel hinvisas till Bengtsson 19664, ex. s. 20ff. Den grund-
liggande distinktionen behandlad i Bengtsson 1955, 5. 266ff. och 273 ff. (ehuru med avvikande termino-
logi).

15 Man miste pd en ging noga uppmirksamma de noterade taktformaten och taktsignaturerna (som kan
vara symptom pd musikaliskt visentliga traditioner betriffande dessa teckens innebdrder) och forhalla
sig kritisk till taktstreckangivelser som kan vara godtyckliga, vara rester av en eljest utddd noterings-
tradition el. dyl.

18 Beteckningar och férkortningar har genomgiende valts med hinsyn till internationell begriplighet.
17 Hir har alltsd skett en medveten preliminir forenkling i och med att M, kopplats till exekutorsledet
och M, till mottagareledet. Aterstiende distinktioner kan inforas si snart de befinns oundgingliga. —
Relationer mellan M,,, M och M, kan uttryckas med enkla ekvationer, t. ex. 2 M, = M, vilket betyder att
en »upplevd take» till formatet sammanfaller med tva noterade takter (att tva noterade takter i upplevelsen
»sammanfattasy till en enda takt).
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For hela det aktuella musikforloppet har valts beteckningen TOTOB] (»total object»), for
bildningar av det traditionellt vilbekanta formatet ca 8 M, beteckningen PER (»period»).

Hirutdver fordras — sirskilt med tanke pd ADB — fleta slags numreringar av ljudfoljdens
»elementr. Flera numreringssitt kan bli aktuella for att »halla reda pa» och lokalisera elementen,
varvid inriknas en lopande numrering av samtliga ljudhindelser som ingir i TOTOB].18
Lisaren torde dock inte vara betjint av att {3 alla dessa torra numreringssitt och tillhorande
beteckningar redovisade i detalj, inte heller uppgifter om de teckenkombinationer, som ir
under utarbetande i syfte att exakt kunna etikettera viss ljudhindelse med avseende pd dess
plats pa olika nivéer o. d.

4.11. Ndgra andra tidsvirdesklassificeringar

De hittills anforda beteckningarna forutsitter trots allt att man i allt vésentligt kan
begagna sjilva den hierarki av tidsvirdesklasser, som vi 4r vana vid frin gingse
notering (oavsett om D,-virdena fGreter ritt stora avvikelser frin den schematiska
normen). S& 4r dock inte alltid mojligt. Det finns ménga situationer, dir sidana
etiketteringar av ljudhindelsers plats och nivé i ett tidsmetriskt schema dr omojliga
att a priori faststilla, eller dir sddant faststillande innebir ett icke onskvirt tolk-
ningsmoment. Négra exempel hirpa skall beroras.

Sedan ett antal ljudférlopp uppmitts med avseende pa D-virden, erhiller man
ett stort siffermaterial av absolutvirden i ms. For att gora mitresultaten nume-
riskt jimforbara foretas en eller flera normeringar. Vid en forsta sidan sittes
t. ex. hela TOTOB]J:s duration till ett enhetsvirde (1, 100 eller 1 0oo). Varje
uppmitt D-virde x uttrycks di som x: TOTOBJ-D, t.ex. i % dirav. Skulle
dtergivningen rymma tempofluktuationer, framgir de alltjimt efter en sidan
omrikning. Utfér man diremot normering tver t. ex. taktlingd (M-duration =1,
oavsett hur taktlingden rikar variera), elimineras automatiskt tempofluktua-
tioner o. d. For studier pa beattnivi och delar av takt (ned till enskilda element-
platser) kan M-normering vara till fordel. Men taktdurationerna sinsemellan
kan mycket vil forete SYVAR-D, t. ex. inom tva- eller fyrtaktsgrupper. Over-
huvud taget médste man rikna med att SYVAR kan foreligga pd flera tidsmetriska
nivder samtidigt. Alltsd méste flera normeringssitt kunna provas och jimforas
med varandra.

Redan ett studium av helt »oetiketterade» SE-tidsvirden (alltsd pd intet sitt
bestimda med avseende pé takttillhérighet o. d., enbart férsedda med 16pande
numrering) éver TOTOB]J kan ge viktiga informationer. De kan t. ex. direkt
grupperas efter tidsvirdesformat, och formatens frekvens samt virdenas sprid-
ningar m. m. berdknas. Direfter maste dock rimliga grupperingsgrinser fast-
stillas eller provas. Nir det giller musik »i regelbundna taktarter», blir ofta den
upplevda takten (M,) naturlig utgingspunkt. I andra slags material méste kanske
helt andra indelningskriterier tillgripas.

De sirskilda mittekniska m. fl. svirigheter, som kan uppsti infér olika typer av ljudmaterial,
skall hir inte nirmare behandlas .S3dana kan t. ex. uppstd om visst SE far anses tillhora tvé pd
varandra foljande takter. Vidare miaste vanligen begynnelse- och sluttakter behandlas pd sir-

18 Numreringar kan avse (1) ldpnummer f6r alla ljudhindelser (SE), (2) platsnummer (f6r E, B, M),
(3) antal forekomster (av E, B, M etc.), (4) undetdelningsprincip f6r viss niva, t. ex. taktart, (5) delnings-
nivi (t. ex. M eller B) och (6) markering av speciell plats eller del (frimst inom takt och del av takt). Som
exempel kan nidmnas att takt nr 2 betecknas Mz, tva takter zM, tvataktsgrupp 2M-GR.
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skilda sitt. De representerar »igdngsittande» och »avslutande». Ofta har tempo och rytmut-
férande inte hunnit stabiliseras helt 1 begynnelsetakten. Sluttakter kan bli foremal for ritardandi.
Vad sluttakter betriffar miste de dessutom elimineras vid Dii-undersdkningar s snart det inte
foljer ytterligare ndgon ton, som kan avgrinsa sista tonens Dii-virde och bestimma dennas och
dirmed sluttaktens mitvidrde. Specialproblem erbjuder i synnerhet vokalmusik pd grund av
férekomst av idn icke-tonande, dn tonande stavelsebegynnande konsonantljud. Ocksa vissa
typer av instrumentala utsmyckningar (>f6rslagy, »ornament») kan medfsra liknande mittek-
niska svarigheter.

Om man antager att en acceptabel grinsdragning mellan takter kunnat utforas,
blir nista steg att faststilla klassificering inklusive gruppering av SE 7nom det
valda taktformatet. Ej heller hirvidlag 4r noteringens tidsvirdeshierarki alltid
nagon sjilvskriven och effektiv modell. Ett fingerat exempel kan belysa detta for-
héllande.

Antag att det inom en viss takt finns tre toner (1-3) med Dii-virdena ca 300,
80 och 120 ms. Vid normering Over takt ger detta resp. 6o, 16 och 24 %.
Tonerna 2 och 3 upptar tillsammans ca 40 %. D-relationen mellan ton 1 och to-
nerna 2 -3 rikar bli 3: 2, D-relationen mellan tonerna 2 och 3 blir 2: 3. Beroende
pa det musikaliska sammanhanget, lyssnarvanor och horselintryck kan flera
upplevelser och noteringar av taktens innehdll komma ifriga. Den kan t. ex.

uppfattas som en tretakt: 3/4 | J J—j , som en tvatakt: 2/4 I J ;’j

niotakt, 9/8 IJ )’J I eller rentav som en femtakt, §/8 |J D | Eni
forhdllande till D,-virdena »korrekt» notering skulle bli komplicerad:

, som en

e J o |, Men man kan ingalunda férmoda att tonfoljden i regel upp-
S

levs eller uppfattats s& som denna notering indikerat.

Vad fragan hir primirt giller ir emellertid inte valet av notering, alltsd »tran-
skriptionsforfarandet», utan hur Dii-virdena bor klassificeras. Vi har foljden
300 +80 + 120 ms med totalsumman soo ms och kan genom addition av nirbe-
ligna virden erhalla 380 resp. 200 ms. Valet av notering 4r en fo6ljd av klassifice-
ringen. Ezn tolkning, som synes ligga nira till hands, dr att rikna med tvé tids-
virdesklasser eller -nivier, en omfattande virdena 300 och 200, en annan 8o och
120. Viljer man denna tolkning, 4r det mojligt att tala om »tvidelad takt» (med
proportionerna 3: 2 mellan delarnas D,-virden), alldeles oavsett om man med
hdnvisning till upplevelser av tonfoljden skulle vilja tala om »tvitakt» eller
»tretakt» i traditionell mening.

Detta betraktelsesitt kan generaliseras. For vilket som helst par av D(éi)-vérden
giller att de kan vara antingen liklinga eller oliklinga och att olikheten kan vara
positiv eller negativ. Med positiv avses relationen lingre +kortare, vilket kan be-
tecknas LS (»long»—»short»), med #egativ relationen kortare +lingre = SL (»short»-
»long»). Liklingheten betecknas EQ (»equal»). Relationerna kan gilla de krono-
metriska durationerna — alltsd LS,, SL, och EQ, — eller reaktionssidan, dvs.
LS,, SL, och EQ,. Fallen LS, och SL, (alltsd de bada typerna av kronometrisk
»oliklinghet») kan mycket vil upplevas som EQ, i vissa situationer och som LS,
och SL, i andra.
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7:1 n

LS
SL

Fig. 4. 5. Schema &ver »olikldnghet» hos tonpar. (EQ, LS och SL.)

Samtliga tinkbara fall av D -relationer mellan tva ljudhédndelser dr inkluderade
i ovanstidende diagram, fig. 4:5.19

1 overensstimmelse med dessa beteckningar kan ovannimnda exempel (med
procentvirdena 6o, 12 och 24 inom en takt) enligt den antydda tolkningen be-
skrivas som ett fall av LS, pd B-niva inom M med SL, pd E-nivi for 2 E tillhéran-
de B nr 2.

Betriffande LS- och SL-relationer har uppstillts flera hypoteser, av vilka dtminstone nigra
skall antydas.

(a) Manga fall av LS, och SL, upplevs som EQ. Nir denna situation upptrider i samband
med SYVAR-D, kan forvintas att man pa reaktionssidan erhiller p4 en ging regelbundenhet,
och rytm,.

(b) Pi taktnivin (M) eller viss underordnad nivd (t. ex. halvtakt, M/2) kan LS, (allts2
positiv oliklinghet, mellan tv& B eller E inom takt eller takthilft) upplevas antingen med eller
utan tydlig referens till en bestimd »pulsnivd» med tva eller tre »slagn» i takten (takthilften).

13 Jfr Bengtsson 19665, s. 30f. Med »dverpreciseradn (fysikaliserad) Sversittning av de enkla noterade
relationerna till procentvirden erhills 87,5 + 12,5 %, 75 +25 %, 66,67+33,33 %, 50+50 %, 33,33+
+66,67 %, 25+ 75 % och 12,5 +87,5 %.
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Vid »tvéadelad tretakt» (typ l J Jh I J J) { ) utan tydlig sadan referens till »pulsering» med

tre slag i takten kan man forvinta andra Dg- och Dj-relationer 4n om en tydlig sidan referens
blivit upprittad. I sistndmnda fall torde kunna vintas att relationerna mellan virdena ligger
bittre samlade kring ca 2:1 dn i f&rstndmnda fall.20

(c) Karakteristiska SYVAR-D av LS- och SL-typ (olika slag av »notes inégales») kan for-
véntas upptrida inom minga utforandetraditioner, inte minst for par av toner pi By -nivé
eller inom By, Hirvidlag har betriffande LS, och SL; bl. a. uppstillts hypotesen att det finns
tendens till minskad olikhet (i riktning mot »triolisering») om tonparet ifriga tillhér samma
taktslag,, medan tendensen kan bli den motsatta om tonparet omfattar tva taktslag,.

P4 liknande sitt kan det ofta bli nddvindigt att handskas med SE-grupper om-
fattande flera 4n tva efter varandra foljande SE p4 en och samma niva. For exem-
pelvis tretonsgrupper per taktslag finns teoretiskt sett ett stort antal sidana fall,
vilka dock i praktiken oftast bor kunna reduceras till ett hanterligt urval typfall.

Sérskilt i samband med ADB blir de hir antydda klassificeringsfrigorna akuta.
Hir skall dock inte nidrmare redogéras for de operationer, som dirvid kan bli
nodvindiga.

4.12. De firsta programmeringarna for AD B

Sedan 1968 har i samarbete med Uppsala Datacentral (UDAC) programmeringsarbete for
databehandling av siffermaterialet pagatt. Programmen har utarbetats av fil. kand. Bernt
Castman i samrdd med Ingmar Bengtsson, Krister Malm och Stig-Magnus Thorsén. Vad som
utforts fram till sommaren 1969 dr en blygsam bérjan men kan 4nd4 ha ett visst intresse till
belysning av de bearbetningsméjligheter som hir 6ppnar sig.

Med hjilp av enkla labels hélls reda p4 olika inspelade material, olika »totalobjekt» och varian-
ter dirav samt enskilda exekutérer (PERF) och till sist varje enskilt utférande (VERSION),
Med hjilp av beteckningar &vertagna frin »Numericode» (se STM 1967) etiketteras varje
TOTOB]J samt alla i enskilda varianter och utférande férekommande avvikelser betriffande
antal ljudhidndelser och D-virdesklasser; vid kodningen anges dven taktgrinser (Mg, eventuellt
sammanfallande med M,) p4 en och endast en niva.2

Input av data bestdr siledes av (a) sifferetiketter for samtliga versioner, (b) samtliga D-vir-
den i ms for alla etiketterade SE i visst material, och (c) kodning av taktartssignatur, av sche-
matiserade, relativa tidsvirdesformat och av taktstreck.

Ett sirskilt program styr kombinerandet av input (b) och input (c) s4, att varje D-virde per
VERSION tillordnas sitt nummer i SE-foljden, sin plats i visst automatiskt numrerad takt och
sitt tidsmetriska kodnummer.

Inledande bearbetningsled. Dessa édr tre: (1) Normeringar (2;) Selektioner resp. sammanslagningar
av olika VERSIONS; (3) Selektioner och berikningar for bestimda delar av TOTOB] i bestimda
IERSIONS. For alla dessa led kan erhillas berikningar av aritmetiska medelvirden (MV),
medianvirden (MEDIAN) och ett spridningsmatt (t. ex. standardavvikelse, STANDEV
el. 8d).22

(1) Normeringar kan utféras pd onskade nivder frain TOTOB] till M och M/2 (halvtakt).

(2) Ytterlighetsfallen r bearbetning av 4 ena sidan helt material (samtliga VERSIONS for

20 For fallet LS, som upplevs utan (fenomenell) referens till tretidig pulsgruppering, kan propottionerna
férvintas g4 emot omradet ca 1,8: 1 4 1,5: 1 (dvs. mot virden, som liknar dem man jakttagit betriffande
relationen mellan »linga» och »kortay stavelser i talsprak pa flera sprakomriden).

21 Notvirden anges med siffror: 1 = helnot, 2 =halvnot, 4 = fjirdedelsnot, 8 = ittondelsnot etc. Pausvirde
markeras med R (»rest») fore siffra. Taktstreck markeras med snedstreck (/).

22 T de forst understkta materialen ligger MV och MEDIAN i regel mycket ndra varandra utom f{6r
platser eller avsnitt, dir sirskilt stora friheter forekommer i utférandet. D4 berdkningar av medianvirden
kriver minnesutrymme i datamaskinen pa bl. a. materialmiingdens bekostnad, kan det — med reserva-
tion bl. a. {6r sma samples och tydliga snedférdelningar — ofta vara tillrickligt med MV,
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samtliga PERF), 4 andra sidan av enskild VERSION. Bédadera 4r méjliga liksom de mellanlig-
gande fall man ér intresserad av, t. ex. alla versioner av samma PERF och alla PERF som foreter
likheter i SYVAR.

En viktig uppgift som dnnu ej 16sts 4r att f4 systematiska jimfSrelser av versioner utférda
automatiskt jimte gruppering av dem efter bestimda likhetskriterier. Férarbeten f&r att finna
sddana kriterier har paborjats, och hir kan 4tskilliga statistiska utbyggnader forvintas.

(3) Vissa selektioner och berikningar avses vara genere/la subrutiner; motsvarande subprogram
kan behovas infor vilket material som helst. Andra méste utformas med hinsyn till varje mate-
rials egenskaper resp. till av visst material betingade sirskilda fragestillningar.

Exempel pa generella rutiner dr berikning av SYVAR-D for foljden av takter, for foljden av
B inom M ver alla takter resp. Sver alla jimna och alla udda, f6r D-relationerna i tvddelade B
o. d. Exempel p2 speciella rutiner dr ordergivning av typen: utfér berikningar dver M3, My
och Mrs i utpekade versioner (endr takterna 3,7 och 15 intar samma plats i var sin fyrtakts-
grupp), eller utfér berikningat éver alla takter med viss tidsmetrisk konfiguration (t. ex. kod-
monstret [8 8 4 8 8/) o. d.

Utifrin dessa »rubriker» (I-3) kan man g& in i materialet pa flera vigar. Till en b6rjan méste
vixelverkan ske mellan ADB och detaljstudier av output-materialet; senare bér successivt delar
av detta vixelspel kunna automatiseras.

Utsver ndimnda tre huvudmoment framstar foljande tva punkter f. n. visentliga att program-
mera for:

(4) Eliminering av icke inskvirda métvirden.®® Forskaren bor inte géra ingripanden, som innebir
mer eller mindre subjektiva manipulationer av mitvirdena. Sddant kan betyda att sallningar styrs
av virderingar pa sitt som kan berdva rdmaterialet dess objektivitet och fakticitet.

Om huvudsyftet ir att studera SYVAR-D sésom medbetingande rytm, kan dock enskilda
versioner innehdlla detaljer, som a priori kan vara olimpliga att inkludera i beridkningarna,
t. ex. rena felspelningar eller tillfdlliga »tinjningat», ritardandi o. d., vilka — vid de enkla
statistiska forfaranden som tillimpas — kan alldeles onddigtvis leda till missvisande medel-
virden och »éverdrivnay spridningar. Studier av SYVAR-D kan forsvaras tskilligt om sddana
enskildheter okritiskt tas med, bl. a. endr sddana variationer kan tendera att »utslicka» varandra
likavdl som att framhiva skenbara kontraster. Hir kan man stillas infér svira avgdranden.
(Aven en »ritarderad» takt kan ju behslla nigot av SYVAR-D for B-foljden.) Men det bor finnas
tillgang till subprogram som fullgdr order av typen: eliminera SE nr a-d i VERSION x, SE
nr f~k i VERSION z osv.

(s) Likbetsherikningar. Ett konkret fall, dir likhetsberikningar blir av vital betydelse, ir
foljande. Sig att § exekuttrer utfort visst TOTOB]J vardera 4 ginger; materialet omfattar 20
VERSIONS. Uppgift: undersék om alla versioner (eller medelvirdena for dessa) per exekutdr
— (PERF) VERSIONS — ir sinsemellan mera lika varandra (a) 4n ndgon annan version i
materialet, (b) 4n medelvirdena for annan (PERF)VERSION-grupp.

Huvudsvarigheten ligger hir inte sd mycket i sjilva programmerandet som i faststillande av
kriterier for likhet med avseende p3 bestimda och relevanta egenskaper. Detta problem méste
man nalkas bide frin en »musikalisk» sida (iakttagelser av SYVAR-karakteristika) och frdn en
matematisk-statistisk.

Slutligen skall noteras att det f6r vissa syften kunde vara virdefullt att inkludera dven ton-
hojdsfaktorn (»tonhsjdsplatser») i ADB — via kodning —, t. ex. d4 man vill jimféra avsnitt med
samma melodisk-rytmiska konfiguration eller studera SYVAR-D i relation till bestimda typer
av tonhojdsforindringar. Detta kan vara till gagn dven vid syntetiseringar och bli aktuellt i ett
senare skede av programutbyggnader.

4.13. Ndgra exempel pd delbypoteser om SYVAR-D

I det foregdende har anforts exempel pd grund- och delhypoteser, t. ex. om for-
hallanden mellan SYVAR-D och tempo, om olika slags LS- och SL-relationer och

2 Ej=korrigering av felaktiga mitvirden, Sddana fel kan uppsdkas pa flera sitt. Korrigeringar sker i det
stansade primidrmaterialet och har ej med programmeringen att gora.
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om vikten av att sdrskilja och studera olika takt- och taktgrupp-format.
Négon mera systematisk framstillning av 6vriga hypoteser skall dirutéver inte
ges pi denna plats. Dels skulle det kriva dtskilligt utrymme, dels och framfor
allt skulle dversikten mycket snabbt vara »overspelad», emedan hypotesforridet
oavbrutet maste forindras och kompletteras efter hand som nya empiriska resultat
framkommer. Andi kanske ytterligare nigra exempel kan vara pi sin plats.

(1) En viktig uppgift 4r att undersdka den intrasubjektiva variabiliteten betraf-
fande SYVAR-D: hur pass »konstant» dr en viss exekutor over sig sjilv fran tid-
punkt till tidpunktr24

(2) Typer av SYVAR-D kan vara individuella eller gemensamma for grupper av
exckutirer. Grupptillhorigheten kan hirvid bero pa flera orsaker, t. ex. inldrnings-
faktorer inklusive »lokaltraditioner» och personlighetstyp. SYVAR-D kan ocksi
vara forknippade med bestimda repertoarbundna atfirandetraditioner. Det ir
slutligen tinkbart att viss typ av SYVAR-D kan tillhora en eller flera repertoar-
typer (sig t. ex. dansmusikaliska genrer). Allt detta utgor ett hittills praktiskt taget
outforskat omréide, vars kartliggande kommer att kridva en mingd specialunder-
sdkningar.

(3) 1 flerstimmig musik kan foérvintas att SYVAR-D inte alltid 4r densamma i
alla »stimmor». Tvirtom kan vissa rytmeffekter bero pa »férskjutningar» mellan
stimmorna. Kring denna friga kan en sirskild familj av delhypoteser bildas.2s

(4) Liksom bade melodiska och harmoniska hindelser 4r med och styr den
totala rytmreaktionen, maste de vara medbestimmande f6r SYVAR-D. En viss
melodi e. d. kan inte antagas medge ett obegrinsat antal olika »rytmiskt adekvata»
utféranden.

Foreligger den melodiska (eller melodisk-harmoniska) strukturen enbart i
gehorstradition (noteringslds tradering), kan SE-sidan undersokas. Vill man dess-
utom utfora »uppteckningar» i notering, erhdlls ett slags grov medelproportional
med utelimnande av SYVAR-D.

Finns »forloppsintentionerna» lagrade i form av notering av en tonsittare,
instiller sig den intressanta frigan om det 4r moijligt att utifrin den noterade
strukturen och kinnedom om vissa stilistiska faktorer m. m. gora forutsigelser
om vilka slags SYVAR-D (och andra slag av SYVAR), som i det enskilda fallet
ir mest rimliga, adekvata e. d. (Samma friga kan f. 6. stillas infor »upptecknat»
folkmusik-material o. d. Vore det mojligt att i t. ex. »Svenska latar» — helst efter
killkritiska granskningar — gruppera upptecknade melodier med hinsyn till
sddana strukturella faktorer som kan tydas som symptom rérande adekvata
utforandesitt och alltsd indirekt medbestimmer rytmkaraktir och SYVAR-

typer?)

24 Krister Malm har 1967-1969 genomfdst en undersdkning, ddr denna fraga givits en central plats,
(Se Malm 1969.)

25 Den nsamtidighet» som i konstmusikaliska sammanhang efterstrivas av exekutdrerna ir ett relativt
begrepp. For att anknyta till wienervalsexemplet ovan dr det t. ex. inte givet att det melodiska f6rloppet
foreter lika stora oregelbundenheter, i D-faktorn som »ackompanjemanget». Inom andra genrer kan
icke-samtidighet vara en poing och »rytmiskt uttrycksmedel», sa t. ex. inom jazzen. — Det ér bl. a. for
studier av sidana fenomen som analysatorn Polly konstruerats.
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Fig. 4: 6. Tabla over projektet rytmundersdkningar med avseende pi »SYVAR>.

Den sistnimnda frigan vore mojlig att nalkas genom att utgd fran i ett stort
antal inspelningar faststillda SYVAR-D-typer och jimf6ra de noterade melodi-
strukturerna. Infor av tonsdttare noterat material maste andra metoder tillgripas,
som hir inte ndrmare kan beroras.26 Kanske oppnar sig hir ocksd en vig mot
stilanalytiska problem.

4.14. Sammanfatining av projektplaneringen i stort

En central idé i rytmforskningsprojektet 4r att nalkas problemstillningarna fran
flera hall pa en ging. Frimst giller det foljande tre angreppsvinklar: (1) Analyser
och mitningar av ljudforloppmaterial, till en bétjan med sdrskild hinsyn till
SYVAR-D (speciellt SYVAR-Dii); (2) Syntetisering av ljudforlopp enligt olika
hypoteser och modeller; (3) Experimentalpsykologiska undersékningar med ut-
nyttjande av material enligt 1 och 2 och inkluderande produktionsférsok som kan
analyseras enligt 1 resp. fungera som stimulusmaterial under 3.

Hur dessa undersckningsled dr tidnkta att fungera i sam- och vixelverkan
framgir av bifogade tabld (fig. 4:6).

Till sist skall anges att vi har férhoppningar om att dessa undersokningar skall
kunna f4 betydelse och tillimpning

28 Inte utan intresse dr hirvid de genom »Einfithlungs»-metoder utvunna, lika fingslande som dubissa
»taktgestalttyper» och »rytmtyper», som beskrivits av t. ex. G. Becking (1928) och R. Steglich (1930).
Dessa monster dr otvivelaktigt hirledda ur iakttagelser i noteringen, men saknar inte berdringspunkter
med vissa experimentalpsykologiska resultat. Kanske kan studier av SYVAR bl. a. utnyttjas till prév-
ning och omprdvning av sidana hypoteser?
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(1) pa ett teoretiskt plan betriffande teoribildningar, begreppsapparat och termino-
logi med avseende pi rytmfenomen;

(2) pd ett systematiskt-deskriptivt plan gillande forbittrade beskrivningar och
klassificeringar av musik och musikutféranden med avseende pid rytmbe-
tingande faktorer och rytm;

(3) pd ett pedagogiskt plan gillande kunskaper om rytmiskt utférande inklusive
kunskaper om noteringsavldsning med avseende pa rytm.

Summary

A report on basic empirical research, especially on rhythm and rhythmic behaviour, carried
out at the Uppsala Institute of Musicology since 1958. In part 1, I. Bengtsson discussed
some fundamental epistemological questions and problems connected with widely different
uses of the word “rhythm”. Rhythm should be defined in terms of response (including
perception and behaviour). A particularly complicated subject is the relationships between
rhythm and notation. Part II (by A. Gabrielsson) is a critical survey of investigations of
rhythm within experimental psychology during the last 100 years, with comments on
current approaches and hypotheses. In part III, S.-M. Thorsén describes the technical equip-
ments for sound analysis that have been developed for musicological purposes by Uppsala
physicists, and discusses various ways of synthesizing sound event series. The final part of
the article (by 1. Bengtsson) presents the Uppsala project with special emphasis on the study
of systematic variations in sound event series that can be shown to be related to rhythm.
Some suggestions regarding new terminology are given, and computer treatment of the
measured values is considered.

Lista 6ver i uppsatsgruppen brukade férkortningar
och beteckningar

1. Indices:

f =»fysikaliskt» (frimst akustiska ljudhindelser och -férlopp)

n =notering (noterade entiteter, i notering upptridande tecken)

o = fysiologiska tillstdnd och processer

B =beteende (spec. iakttag- eller registreringsbara motoriska m. fl. beteendefaktorer)
@ = upplevelse (perceptionssidan i vid mening)

¢ =reaktion/respons (inkluderande «, § och @)

2. Ovriga beteckningar:

(Anm. Flera hir fortecknade begrepp resp. beteckningar kriver preciseringar med hjilp av

ovanstiende indices. Endast nagra exempel pd dessa mojligheter anges i det foljande.)

ADB =automatisk databehandling

B =»beat», taktslag (n, 8, ¢)

D =duration, varaktighet

dB = decibel

Dii = »duration in-in», frin tonansats/insvingning till nistfoljande tonansats/insvingning

Dio =»duration in-out», frin tonansats/insvingning till »tonslut»/utsvingning, alltsid »lju-
dande del» av en ton

Doi = »duration out-iny, frin »tonslut»/utsvingning till nistfoljande tonansats/insvingning,
alltsd »paus», »tonmellanrumy, »amplitudminimumy, »noll-ljud»
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E =»element» i betydelsen enskild och distinkt entitet i ljudhindelsefsljd eller notering, som
kan tillskrivas bestimt tidsmetriskt virde (absolut eller relativt); vardagligt uttryckt 4r alla
de enskilda tonerna i en melodi dess »element», likasa alla pauser (n, ¢)

EQ =»equality», liklinghet med avseende pé tidsvirde

fl =forsoksledare

fp = forsoksperson (plur. fpp)

GR =»group», grupp (av ljudhindelser, nottecken eller andra entiteter, t. ex. takter)

i =»in», se ovan under Dii

L =»long», lang, lingre 4n, i relation till angrinsande tidsvirde

LS =»long-short», lingre-kortare, avser tidsvirdesrelation mellan tvd pi varandra foljande
ljudhindelser eller nottecken

M =»measurey, takt (n, B, 9)

MEDIAN =medianvirde

ms = millisekund, -er

MV =aritmetiskt medelvirde

o =»outy; se ovan under Dio och Doi

PER =»period», avgrinsat musikavsnitt med struktur och format omkring 8 Me

PERF =»performer», exekutdr (ersitter fp i denna speciella betydelse)

S =»short», kort, kortare 4n, i relation till angrinsande tidsvirde

SE =»sound event(s)», ljudhindelse(r)

SL =»short-long», kortare-lingre, avser tidsvirdesrelation mellan tva pa varandra foljande
ljudhindelser eller nottecken

STANDEYV =»standard deviation», standardavvikelse (spridningsmétt)

SYVAR =»systematic vatiation(s)», systematisk(a) variation(er) i viss variabel. (Frimst
avses 1 foreliggande sammanhang SYVAR p4 f-sidan.)

TOTOB]J =»total object», hela det musikaliska undersokningsobjcktet bade i betydelsen
(a) den forloppsmodell — t. ex. given i notering — som dr utgdngspunkt for olika »ver-
sioner», (b) ett forrad av olika sidana versioner och (¢) ett forrdd av analyserade och
SE-etiketterade sddana versioner

VERSION =av viss PERF vid viss tidpunkt utford version av visst TOTOB]J

VAR =»variant», en delklass av TOTOB] kinnetecknad av bestimda avvikelser frdn andra
fall (VAR) av TOTOB], vare sig i enstaka VERSIONS eller i grupper av sadana.
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