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MEREDITH M KIMBALL

Bara en myt att flickor
ar samre 1 matematik

l’()/k(n ar generellt duktigare pd problemliosning och flickor
ar battre pa att gora berdkningar: Men skillnaderna mellan kinen nér
det gdiller prestationer i matematik v smd i jamforelse med skillnaderna mellan
etniska grupper, nationer eller skolor:_Ju hogre socialgrupp, desto betlre resultat.
Varfor dr da forskningens intresse [or kinsbetingade skillnader sd
oproportionerligt stort?

Diskussioner kring likhet och skillnad mellan
konen nar det giller prestationer i matematik
har statc i centrum {6r manga feministiska for-
skare.
for matematik har (au forklara aut sa (@ av dem
aterfinns inom naturvetenskap och teknik. |1
likhetstraditionens anda har kvinnliga psyko-

Kvinnors formodade samre fallenhet

loger och Lirare riktat in sig pa éverlappning-
cn mellan kvinnors och mans resultat vid mit-
ningar av matematiska prestationer. De skill-
nadersom fakaskt fintns har beskrivits som sma
och beroende pa inre faktorer som t ex flick-
matematik eller
som forildrarnas attitvder

ornas cgenr installning  tll
externa faktorer
cller ldrarmas beteende 1 klassrummet (Fenne-
ma 1993, Linn & Tvde 1939).

hetanvinds som analysverkive [or att forklara

Konstillhorig-

och (orindra utvecklingen hos individuella
kvinnor och min. I enlighet med denna tradi-
tion kommer jag att fokusera definitioner och
matningar av matematiska resultat samt mer
exakt information som antingen avslojar my-
ten om celler starkt begransar (ron pa kvinnors
underligsenhet 1 matematik. Dock ar det ett
fakum att denna mv, efter 20 ars niméarkc god
{orskning, lortfarande lever och frodas. For att
(Orsta varfor de empiriska bevis [6r motsatsen
som lagts fram av feministiska forskare har sa
liten effekt, ser jag davefter narmare pa de kul-
turella forestallningar som betraktar matema-
tik som en maskulin symbol och omfatiar idén
att man ar bittre i matematik. Avslutningsvis
gor jag ett [orsok att skissera hur vart och cut
av dessa synsitt kan bidra ull utvecklingen av

jamlikhet och rittvisa mellan konen nér det
giller matematikirining och matematikun-
dervisning.

Urvalsprincipen kan
Jorklara konsskillnaderna

I de empiriska studierna av matematikresultat
har tvad delinitioner av prestation anvants: 1)
poang pastandardiserade provoch 2) Lirarens
betyg. De utan jamforelse (lesta studierna har
gjorts och gors fortfarande med utgangspunkt
frin resultat pa standardiserade matematik-
prov. Janet [lyde och hennes medarbetare
(ITyde, Fennema och Lamon 1990) har gjort
den mest omfattande oversikten 1 en meta-
analys av studier med avseende pa konsskill-
nader. De fann en viss genomgacende skilhad
mellan mans och kvinnors prestationer, men
av storre vikt ar att skillnader all mannens {61-
del okar med aldern hos testpopulationen,
beror pd urvalsprinciperna samt varierar med
olika definitioner av begreppet matematik.
i oproportionerligt stor del av bade forsk-
ning och uppmarksamhet i media har fokuse-
rat pa matematiskt tdigt utvecklade ungdo-
mar, ofta wan att framhdlla hur begrinsad
denna speciella grupp ar (Hyvde, Fennema &
Lamon, 1990). Urvalet har gjorts pa det sittet
att man inbjudit elever 1 arskurs 7 och 8 som
legat pa cller ovanlor 97:¢ percentilen i natio-
nella standardprov att delta i Scholastic Apti-
tude Test, (orkortat SAT-M, som ar det ameri-

kanska hogskoleprovets kvantitativa  deltest
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(Benbow & Stwanley, 1980). Stora skillnader
har hittats mellan flickor och pojkar bland
sadana elicelever, och det ar aven fallet bland
hogpresterande elever fran andra kulturer. B
Kaur (1990) fann de storsta konsskillnaderna
bland high school-clever i Singapore som fick
de hogsta betygen i den ligre examen (O-
level). Det ar vanligt att forkLaura dessa skillna-
der genom att papeka att iven om det forelig-
ger en mycket liten genomsnitig skillnad
mellan man och kvinnor, sa kommer skilina-
den att vara storre vid fordelningskurvans
bada indar &n i mitten.

Ett problem nar det giller studier av unga
begavningar ar sjilva urvalsproceduren, som
kan gora konsskillnaderna overdrivet stora.
Elever som presterat mycket bra pa standard-
provet far av skolan veta att de kan [a gora det
matematiska delprovet i hogskoleproven. De
som viljer au gora deua far delta i hogskole-
provetvid det ordinarie provtillfallet, som ager
rum pd annan tid an vanlig skoltid, pa en
annan och for dessa elever obekant plats och
tillsammans med mangaildre ungdomar som
gor provet for att soka in pa universitet och
hogskolor. Av studierna framgar inte hur stor
procent av de beritugade eleverna som fick
vetaav sin skola att de kunde gora provet, inte
heller hur mdnga av dem som fick veta det som
verkligen gjorde det. Antag att skolan vore
nagot mer bendigen att uppmana de duktigas-
te pojkarna an de duktigaste flickorna, och/-
clier om flickorna skulle vara nagot mera vek-
samma infor mojligheten att gora provet; da
torde de rapporterade komsdifferenserna vara
[or stora. Eltersom det ar mojligt att triina
imtor hogskoleprovet med hjalp av ovnings-
bocker som finns 1 handeln, skulle det ocksa
vara mtressant att veta om det finns en skillnad
mellan konen nir det giller bendgenheten
och mojligheten att triina och éva fore prov-
ulli@ller.

Om man definicrar matematikprestation
som uppnidda skolbetvg 1 matemaik snarare
an poang pa standardprov, ligger flickorna
litet hogre dn pojkarna (Grevholm & Nilsson
1993, Kimball 1989). Det stimmer med iaki-
tagelsen att flickor tenderar aut fa bittre betvg
an pojkariallateoretiskadimnen (Marsh 1989)
aven om {lickornas Grsprang i matematik pa

gymunasiet inte {r sa stort som i ovriga amnen
(Bridgeman & Wendler 1991). Dessutom visar
det sig att denna skillnad genomgaende der-
finnsigruppen intellekuellt bradmogna. den
grupp dir pojkarna ir dverligsna nir det gil-
(Benbow
1992). Bland studenter som Liser samma ma-

ler resultaten  pa  standardprov
tematikkurser pa universitet och hogskolor,
presterar flickorna samma eller hitttre resultat
an pojkar vilkas resultat pa hogskoleprovets
delprov i matematik ar hogre (Bridgeman &
Wendler 1991). Detér uppenbarcatt flickorna
presterar lika bra eller battre i klassrummet in
pojkar pa samma intellektuella niva som istil-
let klarar standardproven bidtre.

Storre skillnad mellan nationer,
elniska grupper eller skolor

Skillnaderna mellan konen nér det gailler pre-
stationer i matematik &r dock smi i jamforelse
med  skillnaderna mellan  etniska grupper,
nationer eller skolor. Sandra Marshall (1984)
fann sma skillnader nar dec giller kon bland
clever 1 klass 6 pa ett test som ges i skolorna i
hela Kalifornien; {lickorna var bitre i berak-
ning och pojkarna i problemlosning. Dessa
skillnader mellan konen var konstanta i (O1-
hallande all socialgrupp och etnisk grupp.
men konsskillnaden var mycket liten i forhil-
lande till de stora klassbetingade och etniska
skillnaderna. Ju hogre socialgrupp, desto biut-
re resultat; nar det galler etniska skillnader
hade elever med asiatisk bakgrund genomgi-
ende batre resultat an de med s k vie bak-
grund, och dessa 1 sin tur hade bittre resultat
an elever med Latinamerikansk bakgrund.
Tvirkulturella jamforelser av prestationer i
matematik visar konsckvent sma elier inga
konsskillnader mom kulturerna men stora all-
manna skillnader mellan kultarerna. Corinna
Ethington (1990) fann att skillnaderna i mate-
matikprestationer mellan elever i klass 8 var
mycket storre mellan nationerna an mellan
konmen. Gila Hlanna anvinde et urval av elever
i klass 12 (17 ar) 1 femton lander och fann att
1 lander ddar man hade sma konsbetingade
skillnader i elevprestationerna, var det mera
vanligtatt fordldrarna uppnmuntrade sina barn



att studera matematik an i de linder déir stora
konsbetingade prestationsskillnader forekom
(Hanna, Kundiger & Larouche 1990).

Inom varje land ar skillnader mellan sko-
lorna vanligen storre an konsbetingade skill-
nader inom en enskild skola. I en studie av
matematikprestationer i England fann Valerie
Walkerdine (1989) awt skillnader i prestation
som kunde hiinforas till skola och socialgrupp
alltid var mycket storre an skillnader mellan
koémen.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att
konsbetingade skillnader ofta inte alls finns,
och om de finns, har de blivit mindre med
tiden (Hyde, Fennema & Lamon, 1990; Linn
& Hyde 1989). Skillnader nir det galler mate-
matikprestationer som beror pa skola, etnici-
tet, socialgrupp och kulwr dr genomgaende
mycket storre an skillnader som beror pa kon.
S& varfor denna uppstdndelse nar det galler
kon? Varfor ar forskningens intresse {61 kons-
betingade skillnader si oproportionerligt stort
nir skillnaderna dr sa sma? Svaret pa dessa fra-
gor ligger delvis 1 bendgenheten att mestadels
studera populationer bland amerikansk vit
medelklass i stader och fororter. Kon blir pa
detta saut den {Or forskaren mest framuradan-
de skillnaden mellan grupperna. Det star Klart
att en viktig framtida forandring av forskning
om matematikprestationer bestdr i att fokuse-
ra mindre pa kon som ensam variabel och mer
pa interaktionen mellan kon, ras, etnicitet,
socialgrupp och typ av kultur.

Forutom denna snedfordelning i valet av
forsokspopulation, dr det enligt min mening
ocksa sd att fokus pa konsbetingade skillnader
nar det giller prestationer i matematik gar till-
baka tll synen pa matematik som ett masku-
lint omrade. T forsoOken att minska, {orsvaga
cller undanroja denna forestillning har femi-
nistiska forskare lagt fram starka och konse-
kventa data som visar att de matematiska fir-
digheter som {orvirvas av kvinnor och man ar
mycket lika. Dessa data har dock inte pd ndgot
avgorande sitt paverkat den i Nordamerika
dominerande forestallningen att méan ar batt-
re i matematik an kvinnor. For att forsta detta,
ar det viktigt ate se den kulwurella livskraften
hos det symboliska konssystemet, som i stort
sett ir oberoende av det individuella konssys-
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temet. Bada systemen har sina egna verklighe-
ter, och jag ska nu betrakta den maskulina
matematiksvimboliseringens verklighet.

Envis tro pd matematik
som ett manligt omrdde

Trots att manga matematikprov och matema-
tiklektioner visat att flickor och pojkar har lik-
nande inlirningsmonster, finns det 1 den
nordamerikanska kulturen en envis tro pa att
matematik ar ett manligt domin. Jag talar har
om detsom Fvelyn Fox Kelleykallar "konets sym-
boliska inverkan™ (1992, s 17) och Sandra Har-
ding (1986) beskriver som det svimboliska
konssystemet. 1 denna analys dr kon ett ana-
lysverktyg som kan anvandas vid all kulturellt
konstruerad mansklig strivan, inklusive mate-
matik. Vad jag vill géra har dr att pa flera olika
nivier, fran det uppenbara dll det mera subti-
la, utforska verkningarna av synen pa mate-
matik som ett maskulint symbolsystem.

Pa den mest synliga och medvetna nivan lig-
ger den vanliga forestillningen att matematik
ar ett manligt omrade. Det ar en av skalorna i
Fennema-Shermans matningar av attityder till
matematik (Fennema & Sherman 1976) som
mycket ofta kommit till anvandning. De tolv
stegen pa denna skala dr klara och wydliga, tex
"Det dr svart att ro att en kvinna skulle kunna
vara ett matematikgeni” och "Kvinnor ar pre-
cis lika bra som min i geomewri”. Man kan {61-
moda att de flesta barn som svarar pa dessa [1d-
gor ar medvema om avsikien med skalan.
Darfor ar det inte forvanande att bade flickor
och pojkar tenderar att opponera sig mot den
stereotypa asikten att kvinnor inte ar lika bra
som man i matematik. Men trots den allman-
na tendensen att ta avstand ifran klichéer har
stora konsskillnader hittats pa dennaskala, dér
flickorna har opponerat sig mycket mer.

Vad {orsoker flickorna siga nir de sa de-
monsurativt forkastar klichén att matematik
skulle vara ett manligt omrade? Jag skulle vilja
pasta att de uttrycker en stark protest mot ris-
ken att bli stallda wtanfor ett studicomrade
som kulturellt betecknas som manligt. Med
andra ord, detirinte flickornas overtygelse att
de har rit ate blanda sig 1 leken som motive-
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rar att de tar avstand fran de stereotypa pasta-
endena, utan deras brist pd overtygelse. Nar
man under ett atgardsprogram talade om det
konsrelaterade (orhdllningssattet till matema-
tik, Okade flickornas angslan (Fennema 1993).
Med tanke pa pojkarnas storre beredvillighet
att instamma i det stereotypa pastiendet att
matematik ar ett manligt omrade, kan man
vanta sig att flickorna far ett antal mer eller
mindre forsmadliga kommentarer genom
aren och den kumulativa effekten av detta blir
att deras kinsla av ate std utanfor blir forstarke.

Individuellt uttrvcker flickor och kvinnor
mycket ofta asikten att de inte ar sa bra i mate-
matik fastan de presterat lika bra eller battre i
klassen eller pia provet. Detta moénster kan
man aterfinna redan pa lagstadiet. I en studie
av australiska skolbarn i arskurserna 3—10 fann
Gilah Leder (1990) att 65 procent av pojkarna
och 20 procent av flickorna tyckte att de var
Over genomsnittet i matematik, Monstret ater-
finns aven bland dem som genomgar hogre
utbildning. Kvinnliga doktorander i naturve-
tenskap, teknik och medicin vid Stanforduni-
versitetet beddomde genomgiende sig sjilva
som mindre kompetenta i matematik an man-
liga doktorander i samma amnen (Zappert &
Stansbury 1984, citerat i Gottheil 1987). Och
kvinnor som hade doktorerat 1 matematik
ansdg inte att deras avhandlingar var tillrack-
ligt bra for att publiceras offentligt aven nar
andra, inklusive deras handledare, var av den
meningen (Luchins 1979).

Larare visar att de tycker att pojkar ar batt-
re i matematik nar de ska ange vilka elever som
ar sarskilt duktiga. Det ar intressant att se¢ att
dennabenigenhetar tvirkulturell och gar ige-
nom olika aldrar. 1 en studie av elever som valts
ut for ta det engelska O-leveltestet 1 matema-
tik fann Walkerdine (1989) att liraren tagit ut
tfler pojkar an flickor fran en grupp elever vil-
kas resultat pa ett matematikprov inte skilde
sig med avseende pa kon. I USA fann Ilizabeth
Fennema och hennes medarbetare (Fennema,
Peterson, Carpenter & Lubinski 1990) att lara-
re i arskurs | var signifikant mer benidgna au
ange pojkar an flickor som klassens bista ele-
ver i matematik. Intressant nog var det mest
pojkar som felaktigt — vilket framgick av ett
matematikprov — beskrevs som mycket dukii-

Lotta Mossum. Utan titel. Blyeristeckning.

ga, vilket visar att pojkarnas matematiska for-
maga Overvirderades.

Lararna nedvarderar
Sflickornas goda resultat

Pa en mer subtil niva vill jag titta narmare pa
den i litteraturen pa omradet stindigt uppdy-
kande forestillningen att den matematik, som
miannen dgnar sig at, ar battre och star pa en
hogre niva. For att gora detta vill jag atervan-
da till distinktionen mellan berikning och
problemlosning. Som Hyde och hennes med-
arbetare visat (IHvde, Fennema och Lamon
1990), finns en konsskillnad till flickornas for-
del nir detgiller berakning, en fordel som for-
svinner med aldern. Nar det giller problem-
losning finns hos yngre elever ingen konsskill-
nad, men det blir en skillnad till pojkarnas
fordel efter 15-arsildern. Prov pa matematiska
begrepp visat ingen konsskillnad, varken hos
yngre eller dldre elever.

Det finns rikligt med exempel pa forestall-
ningen att flickor foredrar rutinmassiga berik-
ningar medan pojkar vill syssla med kom-
plicerad problemlosning. Walkerdine (1989)
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fann au flickornas goda resultat i matematik
konsekvent nedvirderades av lirarna
osjalvstandigt och passivt, medan pojkarnas
daliga resultat och stokighet sigs som tecken pa
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aktivt inldrande, nytinkande och verklig forsta-
else. Det ar typiskt att kvinnors simre resultat
pa standardiserade problemlosningsprov ses
som samre formaga att klara av matematik pa
hogre niva, forutsitiningen for att pa egen
hand kunna gavidare i matematik (Fennema &
Peterson 1985) och for framgang inom teknik
och fysik (Hyde, Fennema & Lamon 1990).
Jag skulle vilja pasta att den storre uppskatt-
ningen av den typ av matematik, dir man gor
battre resultat, delvis ar en foljd av matemati-
kens manliga symbolvirde. Jag vill undersoka
detta genom att diskutera fyra fragestillning-
ar. For det forsta: hur klar ar skillnaden mel-
lan flickornas bitwre resultat pa beriaknings-
uppgifter och pojkarnas pa problemlosning?
Som alltid nér det géller dikotomier avslojar
aven denna, vid niarmare betraktande, kom-
plikationer som grumlar den klara bilden. Fér
bdda konen ar berakningsuppgifter littare dn
problem som uttrycks i ord, och skillnaderna
mellan uppgifistyperna ar storre an skillna-
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derna mellan konen (Marshall 1984; Marshall
& Smith 1987). Flickor ar bittre an pojkar pa
vissa typer av benamnda tal. T ett representa-
tivt urval av yngre barn var flickorna battre an
pojkarnanir det gallde problem som inte skul-
le raknas ut men som kravde att man skulle
kunna se vad som var ndédvandig och ondodig
information (Marshall & Smith 1987). Sdlun-
da visar det sig att tron pa ett enkelt samband
mellan manligt kon och matematisk formaga
pa hogre och mer komplex niva, respektive
kvinnligt kon och formaga pa lagre niva, stam-
mer med den kulturellt betingade {orestall-
ningen att matematik ar ett manligt omride,
men den staimmer inte med det mer komplexa
monstret hos flickors och pojkars matematis-
ka fardigheter.

Min andra fraga ar nara relaterad il den
forsta. Varfor ar flickorna inte lika duktiga pa
problemlosningsprov? Det sigs ofta att [lick-
orna foljer regler utan att tinka efter och inte
kan tanka i nya banor nar det galler problem-
losning. Flickor forefaller i vissa situationer ha
svarare dn pojkar att 16sa vissa matematiska
problem, men det finns ocksa ett annat skal till
att flickor ibland lyckas simre: de tenderar att
hoppa dver tal som de tycker ar svara. Det kan
darfor vara sa, att pojkar har biaure strategier
for att hinna med tidsbegrinsade prov, sna-
rare an bittre problemlosningsformaga. Au
snabba intelligenta gissningar, som ofta an-
vands av pojkar, ar en bittre strategi an (lick-
ornas tendens att hoppa éver problem som de
inte riktigt tror sig om att klara, kan bidra tll
konsdifferenser pa flervalsprov och tidsbe-
gransade prov.

Den tredje fraigan ror anvindningen av ma-
tematik i matematikrelaterade yrken. Natur-
ligtvis ar matematiker direkt sysselsatta med
matematisk problemlosning. Men 1 vilken
utstrackning anviands matematisk problemlos-
ning av naturvetare i deras vrkesvardag, och i
vilken utstrackning ar det fraga om en tll-
lampning av vissa algoritmer eller regler i en
specilik situation? Tekniker menar att de i sitt
dagliga arbete anvinder sig mycket litetav den
matematik pd hog niva som de maste syssla
med under utbildningen pa universitetet.

Som psykolog har jag fatt awskillig wraning i
statistik och jag anviander matematik for att
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analysera mina data. Men jag skulle vilja be-
skriva det jag gor som awt f6rsoka fa basta moj-
liga anpassning av mina data till en redan exis-
terande formel. Nar jag har bestamt mig hur
jag ska gora, [inns formeln dar redo att dllam-
pas, vanligtvis i form av ett dataprogram.

Den fjarde fragan innebar ett tankeexperi-
ment: Hur skulle ett omvant beteendemonster
tolkas dll miannens fordel? Tank er att min
skulle vara bittre an yngre pojkar néar det gil-
ler berikningar men att det inte var nagon
skillnad hogre upp i aldrarna, och att kvinnor
skulle vara battre ndr det géller problemlos-
ningsuppgifter niar de kommit i tonaren.
Vidare att pojkar skulle fa bittre betyg for sina
prestationer pa matematiklektionerna fastin
de var simre pa standardiserade prov. Man
kan Tac (anka sig att larare och forskare skulle
grubbla 6ver varfor de dldre pojkarna torlorar
det forsprang 1 berikningsformagan som de
hade néar de var vngre, och utforska vad som
hander i klassrummet som skulle kunna vara
av betvdelse for denna forlust. Dessutom skul-
le noggrannhet i berdkningar betraktas som
"intresse, ohservans och forstaelse for nume-
risk detaljprecision, eller kompetensifraga om
numeriska system och deras funktoner” (Da-
marin 1993 s 8), medan daremot e(t visst Over-
tag i fraga om problemlosning skulle ses som
att vederborande lekte med matematiken pa
ett barnsligt sittistillet for att ta den pa allvar.
Man skulle peka pd pojkarnas battre betyvg och
se dessa som mera realistiska mate pa mate-
malisk formdga, och tlickorna skulle beteck-
nas som underpresterande med det typmon-
ster de uppvisade av hogre poing pa stan-
dardprov och simre prestationer pa matema-
tiklektionerna.

Jag pastar hiarmed inte pa allvar ate pro-
blemlosning ar mindre viktig eller star pd en
lagre intellektuell nivd an berikningsuppgif-
ter. Men jag instimmer med Walkerdine
(1989) nar hon siger att bade tillimpning och
forstielse av matematiska regler ar vasentliga
fardigheter, och attvi mdhanda till en viss grad
overvirderar den ena firdigheten dartor att
den dr knuten tll det manliga inom ett i sym-
bolisk mening maskulint omrade.

Sammanfatmingsvis kan man siaga att tan-
ken att matematiken i symbolisk mening ar

manlig aterspeglas bade i1 bendgenheten att
utan vidare godta pastaendet att pojkar gene-
relle sett ar duktigare i att 1ésa problem och
Mlickor i att gora berdakningar samt i forestall-
ningen att problemlésning ar matematik pa
en hogre niva, battre och mer sofistikerad.

Hagskoleproven overvirderar
mannens studieframgdng

En annan aspekt av tanken pa matematik som
en manlig doman ar det underliggande anta-
gandeti manga forskningsprojekt att pojkar ir
bittre i matematik. Act det [oreligger ett sa-
dant underliggande antagande visar sig dar-
igenom att man antingen kraftfullc stoder eller
harmfullt awisar det (Gottheil 1987). Pa grund
av det socialt oacceptabla i en sadan asiki
maste man soka efter indirekta bevis for att
den existerar.

Forst kommer utsagor fran kvinnliga mate-
matiker som upplevt att de blivit kraftig( avrid-
da fran sitt val av studie- och forskningsinrikt-
ning, kraftigare ju hogre studieniva de upp-
natt (Becker 19915 Luchins 1979). Nagra
kvinnliga matematiker har fortsatt upplevt att
de blir bemota med ovilja nér de presenterar
sig som matematiker (Damarin 1993). Dir-
emot siger man nastan aldrig att de upplevt att
de blivic aktive avradda eller motarbetade nar
de valt matematik som vrke.

For det andra skulle jag vilja pasta att den
oproportionerliga vikt som liggs vid standar-
diserade prov, sarskilt hogskoleprovens mate-
matiska delprov SAT-M, dll en del beror pad att
dessa prov r prestationsmatt av den typ som
forstarker asikten att méan ar batre i matema-
tik. SAT-M:s status och dess samband med de
storsta konsdifferenserna visar detta ydligt.
Det har klart visats att hogskoleproven i all-
manhet undervarderar kvinnornas studie-
framgang och overvirderar mannens, bade
nar det giller medelpodng i samtliga amnen
och specifikt 1 matematk (Bridgeman &
Wendler 1991). Man [orsoker vanligen 16sa
detta problem genom att anvianda béde resul-
tatet pa hogskoleprovet och skolbetvgen i
urvalsproceduren for stipendier och annat,
men inte genom att forandra delprove( i mate-
matik, SAT-M, pa ett sadant satt att det inne-



hiller flera uppgifter av den typ som kvinnor
klarar bittre.

For det tredje tror jag att den overdrivna
uppmirksamhet, speciellt i populira media,
som dgnas studier av unga matematikbegav-
ningar sammanhidnger med att det ar i dessa
grupper man finner den storsta skillnaden il
pojkarnas fordel pa standardiscrade test (nést-
an uteslutande hogskoleprovens matematiska
delprov, SAT-M). Aven i dessa mycket utvalda
populationer ar det flickornasom har de hogre
betygen 1 matematik och naturvetenskapliga
amnen (Benbow 1992), et faktum som inte
stimmer med antagandet att man skulle vara
bittre i matematik och som dartor sillan rap-
porteras i populirpressen. Vidare rapporterar
populirpressen inte alltid pa ett korrekt siat
hur sma dessa forsokspopulationer r, nagot
som Oppnar mojligheterna att misstolka resul-
taten sd att man tror att de géller generellt {6r
méan och kvinnor, vilket kan komma att upp-
fattas som att skillnaderna ar biologiskt beting-
ade (Hyde, Fennema & Lamon 1990).

Forestdllningen att min dr bitttre i matema-
tik innebar naturligtvis inte att detta galler alla
man. Forutom den konsbaserade symbolise-
ringen av matematiken existerar ocksd en klart
hierarkiskt betingad symbolisering med inne-
borden att det endast ar eliten som verkligen
kan forsta matematik. Matematk ar svart, och
attforstd matematik ar att vara overliagsen dem
sont inte gor det. Omvant, endast de overlags-
na kan forstd matematik. Foljaktigen finns
oulttalade ras- och Kklassbetingade grundlag-
gande antaganden i den hierarkiska symboli-
seringen av matematiken — det dr privilegiera-
de vita manspersoncr som bor vara badre i
matematik. Och pa samma sdtt som sma cller
icke-existerande  konsskillnader inte
dndrar pa overtygelsen att man dar bittre dn

anda

kvinnor i matematik, har de mvcket goda
matematikprestationer som gjorts av elever
med asiatisk bakgrund (Stevenson, Lee &
Stigler 1986) inte kunnat andra pd overtygel-
sen att det ar de vita som ar bast i matematik.
Symboliseringen av matematik som nigot som
tillhor eliten starker ocksa den status som stu-
dier av mycket unga matematikbegavningar
fatt, och de dvergeneraliseringar som gjorts pa
grundval av dessa.

Matematik beskrivs
med manligt symbolsprak

Slutligen vill jag undersoka den maskulina
matematiksymboliken pa den sprakliga nivin.
Matematiken beskrivs som bade rationell och
objektiv (Gottheil 1987) och aggressiv (Luchins
1979, Damarin 1990). Matematik har beskri-
vits som att manipulera med siffror, bryta ut
och bryvta ned (Luchins 1979); malet skall vara
att bemistra matematiken, skaffa sig matema-
tisk styrka, problemen ska angripas genom att
tillampa strategier, utfora drill och exercis,
kasta sig in 1 konkurrens; felaktiga Iosningar
skjuts 1 sank; begrepp ordnas i hierarkier
(Damarin 1990). T kontrast till detta manliga
sprak finns ett kvinnligt symbolsprak som vack-
er och elegant bevistoring eller behandiga los-
ningar, vilket ofta refererar ll slutresultatet
snarare an till sjalva den matematiska proces-
seint. (Damarin 1990). Den overvildigande
manligheten i det militira sprak som anvinds
for att beskrivamatematiska processer framgdr
tydligt om att man provar majliga konstraste-
rande alternativa beskrivningssatt.

Som Suzanne Damarin foreslar skulle man
kunna tala om inforlivande av kunskap snara-
re in bemdstrande, istillet for att angripa ett
problem skulle man kunna relatera tll pro-
blemet, hierarkier skulle kunna bli natverk,
och man kunde klara ut en felaktig losning
snarare an att skjuta den i sank. Scxistiska
anspelningar och lustigheter for pa ctt dnnu
mera direkt och sirande sitt fram budskapet
att matematiken ar et manligt omrade. Claw-
die Solar (1993) berdttar om en vitsig historia
som cirkulerar bland franska matematiker,
dar det sags ate det virsta som kan hianda en
matematiker ar att jobba hela natten med en
obcekant och inte klara ut losningen. Pa fran-
ska ar “obekant” ett feminint ord, och det roli-
ga 1 historien skulle di vara att matematikern
ar en man, den obcekanta en kvinna och 16s-
ningen ett samlag.

Som feminist fastnar man latti angreppet pa
sjlva forestallningen att man skulle vara biut-
re 1 matematik eller att matematiken skulle
vara elt manligt omrdade. Foljaktligen har
myckel av var energi som feministiska forska-
re gaw at till att fa fram empiriska bevis som
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motsiager dessa forestillningar. Aven om den-
na uppgift ar viktig ar den inte tillracklig for
att avsloja den kulturbundna tron att mate-
matiken dar manlig. Férutom att man maste
exponera detta indirekt genom att ligga fram
empiriska motbevis , ar det min overtygelse att
vi som feminister maste med direkta analyser
visa hur denna forestillning uttrycks och far
stod inom matematikens varld, kulturellt savil
som sprakligt.

Inldrningsprocessen vikiig
for rattvisan och jamlikheten

Med tanke pa diskrepansen mellan det faktum
attkoénsskillnaderna nar det giller prestationer
i matematik knappast existerar eller dr obetyd-
liga och mycket begriansade och forestillning-
enatt matematik ar ett manligt omrade, undrar
man hur en effektivsocial forandring ska astad-
kommas? Det ar uppenbart att det inte riacker



med attvisa pa empiriske belagd jamlikhetmel-
lan kénen. Man maste ocksa arbeta pd at {6r-
andra det svmboliska formanligandet av mate-
matiken och gora denna forandring markbar
under matematiklektionerna 1 klassruimmet.
Effektiv social forandring kriver bade jamlik-
het och rattvisa i matematikundervisningen.
Walter Secada (1989) beskriver jamlikhet som
ett kvantitativt begrepp och rattvisa som ett kva-
litativt. Jamlikhet bestims salunda genom fran-
varon av skillnader mellan demograliska grup-
per. Man kan fd ett mau pd jamlikhet genom
att mita mojligheten aw lara, tllgangen pa
uthildningsresurser eller effekterna av uthild-
ning (Fennema 1990). Eit exempel pd bristan-
de jamlikhet som drabbar bade kvinnor och
minoriteter ar skolans bendgenhet att lita nya
eller simre Eirare undervisa i elementar mate-
matik och de bista lararna i mera avancerade
matematikklasser (Secada 1990).

Sjalvfallet dr det ordttvist med en skolmiljo
som alstrar bristande jamlikhet. Men rittvisa
innebir jamlikhet och gar dardll utéver matba-
ra brister i denna. Jamlikhet inom et system
som symboliskt & manligt ar bade svart au
uppna och otillrackligt [6r att garantera rati-
sa. Ratvisa innebar arlighet och kraver aut vi
noga betraktar inte bara fordelningen av exis-
terande resurser utan ocksa innehdllet i det
stoff som lars ut. Viktiga fragor som bor stillas
ar om det som fordelas ar videfullt (Secada
1990) och om mamingen av inlarningsresulta-
ten sker i enlighet med en viss kultur. Det bor
noteras att det har skett en glidning fran att ute-
slutande fokusera pa empiriskt belagd ojamlik-
het dll fragan om alla elever upplever matema-
tiken som meningsfull (Jungwirth 1991).

De flesta barn lar sig det mesta av den mate-
matik de kan pd matematiklektionerna i klass-
rummet. Darfor blir inlarningsprocessen och
innehallet i matematiklektionerna viktiga for
jamlikhet och rauvisa. Forskare som har stu-
deratklassrumsprocesser har beakeat bade hur
mycket tidd och uppmirksamhet liraren har
agnat at pojkar respektive flickor, och vilken
typ av lektionsstruktur som gav lika bra resul-
tat for bada konen. Flickorna tenderar att bli
tamligen forsummade, sarskilt nar det giller
att fa ta matematiklararens uppmarksamhet i
ansprak (Eccles 1989, Kimball 1989, Leder
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1990). Fastan flickorna inte fick interagera
med lararen sa ofta, ar det inte klart hur detta
paverkar deras inldrning eftersom de ofta far
hogre betvg dan pojkarna och bara ibland gor
samre resultat pa standardiserade prov.

For att {orsoka ta fram de kvalitativa aspek-
terna av matematiklektioner som stoder tlick-
ornas inlarning, har forskare undersokt speci-
fika lekdoner dir f{lickornas prestationer,
matematiska sjalviortroende eller interaktion
med liraren ar lika stora eller storre an poj-
karnas, och jamfort dem med lektioner dar
flickorna ar merai underlage. Jacquelynne Eccles
och hennes medarbetare (Eccles 1989) identi-
fierade {lick-vianliga lekioner, dvs sidana lek-
tioner dar {lickor och pojkar hade lika gott
sjalviorroende, dar det var farre sociala jam-
(orelser, mindre konkurrens och dar lararen i
hogre grad betonade matematikens betydelse.
Innan jag drar den slutsatsen att en varm och
stodjande atmosfar 1 klassrummet ar det basta
nar flickorna ska lira sig matematik, méaste jag
dock tillagga, att aminstone tva studier har
visat att flickornas matematikinlarning stimu-
leras av en aumosfir av sporrande utimaning
under lektionerna. Mary Koehler (1990) fann
inget overgripande samband mellan interak-
tion med lararen och inlarning i nyborjarlek-
tioner i algebra. Men nar hon jamforde de lek-
tioner dar flickorna lirde sig mest over tid med
de lektioner dar de larde sig minst, fann hon
att {lickorna lirde sig mest pd de lektioner dér
cleverna inte uppmanades att stalla fragor.

Pat Rodgers (1990) valde aut studera mate-
matikinstitutionen vid State University of New
York i Potsdam, pa grund av den hoga ande-
len kvinnor som dar tagit examen med mate-
matik som huvudiamne (60 procent). Vad hon
fann var en institution med en dominans av
manliga lirare som kriavde tankeskirpa av sina
clever och som ofta beskrevs av studenterna
som skrickinjagande men uwtomordentliga
pedagoger. Nar man ska {orsoka bringa redai
dessa data som kan tyckas motstridiga, ar det
viktigt att skilja mellan krav och konkurrens.
Det kan tinkas att ett visst matt av krav pa ele-
ven att tinka igenom och arbeta med proble-
men pia egen hand ar viktigt vid matematikin-
larning. Detta behover dock inte ske som en
tavling infor stor publik.
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En viktig variabel relaterad dll detta kan vara
om lektionen ar lirarcentrerad eller eleveen-
trerad med en larare som underlattar inlér-
ningen. [ en studie av lirare i matematik i ars-
kurserna 4 och 6 fann Karen Karp (1991) au
lirare med negativ instillning till matematik
byggde upp sina lektioner pa ett mycket lirar-
beroende sittvilket gav litet utrymme for inter-
aktion mellan larare och elev; de kontrastera-
de hir mot Lirare med en positiv instillning till
matematik som uppmuntrade interaktion med
eleverna. Lirare kan ocksd lira sig att upp-
mérksamma varje elevs individuella stl nér det
giller kunskapstillignande, vilket ger battre
inlarning. Thomas Carpenter och hans medar-
betare  (Carpenter, Fennema, Peterson,
Chiang & Loef 1989) fann att ett fyra veckors
traningsprogram i kognitivt styrd undervisning
for larare i arskurs 1 medforde en klar foran-
dring i deras satt att undervisa 1 matematik och
detta gav en viss bestdende forbatring i deras
elevers matematikprestationer jamfort med
eleverna i kontrollgruppen. Nar man vet mera
om overensstimmelsen mellan undervisnings-
sattoch inlarningssatt ar det troligt att det kom-
mer att visa sig att undervisningssatt som ar
elewvanliga i det avseendet att de uppmuntrar
alla elever att bli duktiga i matematik kommer
att betyda battre jamlikhet och rattvisa i klass-
rummet {or bade minoritetsbarn och flickor.

Mojligt all dndra
lektionernas innehdll

Forutom sittet att interagera med eleverna
och undervisningsmodellen, har lirarna aven
mojlighet att dndra dmnesinnehallet i lektio-
nerna. Twiérr verkar det som om fi verkligen
gor detta, och diarmed [orstarker de indirekt
de konsdifferentierade och hierarkiska varde-
systemen (Eccles 1989). Som exempel kan
namnas att under 400 dmmars Klassrumsob-
servationer i en studie sade lirarna bara nagra
fa ganger nagot om matematikens betydelse i
vardagslivet, {or individen eller for ett framti-
da yrke (Mcece, Wiglfield & FEccles, 1990).
Dessuwtom  innehaller lasebokstexter sallan
nagot om yrken som kriver matematik (Gar-
cia, Harrison & Torres 1990) och aven nar de
handlar lika mycket om flickor som om pojkar

(Garcia & al 1990, Walkerdine 1989) tenderar
de att visa flickor i tjanande och underordna-
de roller (Walkerdine 1989). De flesta elever
upplever matematik som regelstyrt, mekaniskt
och utan nyskapande eller fantasi. | en studie
betraktade elevernai arskurs 5 matematik som
ctt amne de gillade eller inte gillade beroen-
de pa hur svart det var, som ett imne man inte
kunde lira sig pa egen hand, och som opa-
verkbart. Dessa synpunkter kontrasterade mot
synen pa orienteringsimnena som man gilla-
de eller inte gillade beroende pa hur intres-
sant materialet var, nigot man kunde lira sig
pa egen hand och som kunde paverkas av ens
egnaidéer (Stadolsky, Salk & Glaessner 1991).

Manga nya grepp har provats for att gora
innchallet i matematikundervisningen anpas-
sat tll bada konen. Ibland innebir detta att
man exemplifierar med tradidonellt kvinnliga
svsselsdttningar, t ex broderi for att lira ut sym-
metri (Verhage 1990). I andra fall kan detta
goras genom att anvinda exempel som kan
kinnas igen och intressera olika typer av ele-
ver, inklusive kvinnliga elever. I en kurs i mate-
matisk kalkyl riknade man pad uppgifter om
befolkningstillvixt, radioaktive avfall. sjukdo-
mars spridning, hur droger och alkohol tas
upp i blodomloppet (Barnes & Copeland
1990), hur temperaturen forandras i en dod
kropp eller hur man miiter ett kalhygge med
hjalp av {lygbilder (Barnes 1993) istillet {or att
anvanda de typiska abstrakta problem som ar
av mycket litet intresse for de flesta elever,
bade manliga och kvinnliga. Att man visar
manga exempel pa matematikens anvindning
inom olika vrken och i vardagslivet ar mycket
viktigt, liksom att gora aktiv reklam for att
locka studerande till matematikkurser (Blum-
Anderson 1992). Man skulle (ill och med di-
rekt kunna anvinda jamlikhetsfragor i under-
visningen genom att presentera data som avser
konsskillnader eller etniska skillnader i under-
visningen eller olika typer av prestationsmit-
ningar och anvinda dem foér att illustrera sta-
tistiska och matematiska begrepp, inklusive en
kritisk granskning av hur de kan missbrukas
(Damarin 1990). Annu nirmare vardagsreali-
teten: data fran klassrummet som giller inter-
aktionen mellan lirare och elever kunde an-
vandas [Oor att 6ka medvetenheten om bide



matematiska begrepp och elevernas egen in-
larningssituation. Walkerdine stiller frigan
vad som skulle hinda om flickorna fick gora
berikningar av hur ofta de utesluts fran sam-
spelet pa lektonerna eller hur ofta de far
berom tor ordning och reda (1989 s 208)!

Det ar inte bara matematikens innehall som
ar viktigt och mdste beaktas, utan ocksd ele-
vernas emotionella respons. Kvinnliga mate-
matiklarare skriver om hur viktigt det ar att
erkdnna att matematikangest finns, att under-
stryka att frustration normalt ingdr i problem-
losandet, att lara ut hur man hanterar detta,
att veta att kinslan av trygghet infor matema-
tiken inte ar stabil och att utveckla undervis-
ningsmetoder som ger stdd at och bygger upp
sjialviortroendet gentemot matematiken (Blum-
Anderson 1992, Damarin 1990).

Matematikutbildning for alla elever

Slutligen ar det viktigt att betinka hur mate-
matikprestationer madts. Att {lickor far bittre
betyg pa matematikprov i skolan och pojkar pa
standardiserade test (Kimball 1989) ger anled-
ning till vasentliga frigor. 1 USA ir det totala
beroendet av standardiserade testresultat som
t ex SAT held klart diskriminerande mot flick-
or nar det giller att oppna vigen till hogre
utbildning och stipendier. Darfor anvander
manga hogskolor bade SAT-resultat och betyg
fran high school, vilket minskar overvirde-
ringen av pojkarnas och undervirderingen av
{lickornas framgang i universitetsstudier (Stri-
ker m {1 1991). Problemet att balansera be-
domningen mellan klassrumsprestationerna
och standardiserade prov har dven diskuterats
i England (Smart 1993) och Australien (H
Forgasz, muntlig uppgilt, 11 oktober 1993). 1
bada fallen visade det sig att om man ocksa
anvinde prestationerna vid matematikunder-
visningen i klassrummet som en komponent i
den nationella eller lokala kunskapsbedom-
ningen {or high-school-studerande, blev resul-
tatet att alla elever hojde sina poangresultat,
sarskilt flickorna, som var lika bra eller battre
an pojkarna i klassrummet men inte lika bra
pa det standardiserade testet. Det dr intressant
att notera att det ocksa blev ett annat resultat
av denna forandring, namligen en bestimd
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opposition mot att inkludera klassrumspresta-
tioner eftersom de ansigs sinka standarden
och framja fusk. Som en [6ljd av detta min-
skades 1 England det maximala inslaget av
klassrumsbedomning fran 70 procent till 20
procent. De forestillningar som denna debatt
bygger pd dr att standardiserade test dr tuffa,
oberoende, svira, objektiva, dvs maskulina
och elitinriktade, medan skolbetyg ar mjuka,
litta, subjektiva och otillforlitiga, dvs femini-
na och medelmatiga. Stall dessa argument
mot forckomsten av traningsprogram som
hjélper privilegicrade vita clever i USA att hoja
sina poang pa SAT-provet med sd mycket som
150 poiang (Linnn & Hyde 1989). Det ses inte
som bedragligt, fastin det helt klart ger oritt-
visa fordelar it en liten grupp elever.

Nar man skapar mer rattvisa metoder for
bedomning baserade pa olika prestations-
monster hos flickor och pojkar, kan det ocksd
uppstd fordelar for elever som tillhoér minori-
teter som missgynnas av traditionella bedom-
ningssatt. Detviktiga aratt man efterstrivar be-
domningsmatt som rattvist speglar det mate-
matiska kunnandet hos alla elever.

Ett problem i mycket av den forskning som
gjorts pd jamlikhet mellan konen och rattvisa
inom matematiken ar att de populationer som
undersokts i stort sett har varit begriansade till
vita medelklasselever i grundskola och high
school i USA. T dessa populationer ir kvinnligt
kon en markor for samre lige. Men det star
klart att nar andra etniska grupper eller kul-
turer ingar i samplet ir de etniska och kultu-
rella skillnaderna vanligen storre an konsskill-
naderna. Om darfor malet dr en verkligt jam-
lik matematikutbildning maste den vara jam-
lik och jamstilld inte bara for flickor fran vit
medelklass utan {or alla elever. Att skriva stu-
dieplaner och skapa beddémningssystem som
tar hansyn (ill elevernas konstillhorighet ar en
startpunkt och sidana forandringar kan ocksa
komma att gynna manliga elever. Och omvint:
undervisningssitt, innehall och betygsmodel-
ler som fungerar for {lertalet elever kommer
med nodvandighet att ocksa vara ull fordel (6r
kvinnliga elever. Bida modellerna fortjanar
kvinnororelsens upplniirksalnllel.*

Quersdtining: Inger Henrysson
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*En kortare version av denna artikel presenterades
vid [CMI Study 93 1 Hoor med rubriken Gender and
Mathematics Education. Jag haller {or nirvarande
pa med en bok dir en del av materialet i den hir
texten ingar. 14
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SUMMARY
It is often maintained that women have a lower abi-
lity in mathematics than men. This myth remains
alive and well in spite ofi the empirical evidence of
the opposite, generated by feminist rescarchers.
Studies of mathematically precocious young boys
and girls show that the boys perform better than the
girls in standardized tests. But even in these highly

select samples, the girls get better classroom grades
in mathemadics and science.

The disproportionate emphasis on standardized
tests is partly due to the fact that they measure achi-
evement of the type that supports the idea that men
are bewer in mathemadics. It has been clearly shown
that the American Scholastic Aptitude Test (SAT)
generally undervalues female students” achievement
and overvalue that of male students. Auempts (o
resolve this problem have been made by using both
the SAT result and high school grades when selec-
ting students for scholarships ete., but not by chang-
ing the subtestin mathematics o include more items
ol the type that women do better.

However, gender differences with regard to mat-
hematical achievementare small in comparison with
differences  between  ethnic countries,
schools or social classes. Generally, students from

groups,

higher social classes do better. Why is the amount of
rescarch attention on gender so out of proportion to
the magnitude ol the observed differences? It mav
be because of the bias toward studying largely white
middle class urban or suburban samples in the
United States; in these uniform samples,  gender
becomes the most obvious difference o attract the
attention ol the researcher. The focus on gender-
related dilterences reflects the svmbolization ofimat-
hematics as masculine. Notleast the math language,
using words like objective, rational and aggressive is
wpical of the military way of describing mathemati-
cal processes.

The idea that mathematics symbolically is a male
domuain is reflected also in the tendency o accept the
statement that boys generally are better at problem-
solving and girls at computation, and in the idea that
problem-solving is higher level mathemaiics. There
is also a clearly hierachical symbolization implving
that only the élite can really understand mathema-
tics. Mathematicsis difficult, and o understand mat-
hematicsis to be superior to those who do not. Thus,
there are unspoken racial and class assumptions in
the hicrarchical symbolization of mathematics - it is
the privileged, white male who should be better in
mathematics. 1f the goal is a truly equitable mathe-
matics education, it must be equitable not only for
white middle class females but for all swudents.
Curricula and assessment systems which are gender
[air are one place to begin, and such changes may
benelit male students as well.
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