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ELSE-MARIE STABERG

Kvinnoperspektiv pa naturvetenskaplig
utbildning

De flesta naturvetare
ar och har varit man. Sylvia Benckert
och Else-Marie Staberg analyserar i denna artikel
de hinder som mater kvinnor som genomgar naturvetenskaplig
utbildning. Framfor allt diskuterer de hur utbildningen skall kunna
Jforandras sa att den tilltalar kvinnor och gor det majligt
att utveckla en annorlunda naturvetenskap.

Minga kvinnor kanner ett vagt missnoje
med naturvetenskapen. Ar den sanningen
och hela sanningen eller kan det vara sa att
naturvetenskapens metoder och resultat
har paverkats av att de flesta naturvetare
varit man? Kan vi fa en annan naturveten-
skap om fler kvinnor ger sig in i1 leken?
Dessa fragor har de senaste aren borjat tas
upp till diskussion (Fee 1981, Fox Keller
1982, Goodman och Goodman 1981). Det
ar ingen naturvetenskap fran kvinnoper-
spektiv som da presenteras, utan en kritik
av den existerande vetenskapen. Hur en
mer feministisk naturvetenskap skulle kun-
na se ut kan vi dn sa lange bara spekulera
over. Den kan endast utvecklas om manga
fler kvinnor deltar 1 vetenskapens utveck-
ling. Vi ska i1 denna artikel se pa de villkor
som giller for flickor/kvinnor som genom-
gar naturvetenskaplig utbildning. Hur kan
kvinnorna inom naturvetenskapen bli fler
och hur kan undervisningens och utbild-
ningens innehall dndras sa att den mojlig-
gor utvecklandet av en annorlunda natur-
vetenskap?

Kvinnor inom naturvetenskaplig
utbildning

Andelen flickor pa naturvetenskaplig linje
och 4-arig teknisk linje var tillsammans
30% lasaret 83/84. Pa naturvetenskaplig
linje var andelen flickor 45,1 % och pa tek-
nisk linje 15,3 % . Motsvarande siffror tio ar

tidigare var 37,2 % respektive 5,4%. Ande-
len flickor har som synes 6kat markant pa
T-linjen de senaste tio aren. (SMU
1984:11, 1974:7) Andelen kvinnor bland
nybérjarna pa naturvetarlinjerna inom
hogskolan samt andelen kvinnor som av-
lagt forskarexamina inom naturvetenskap-
liga amnen framgar av tabellerna nedan.

Av tabellerna framgar att mycket fa kvin-
nor blir fysiker eller matematiker. P4 bio-
log- och kemistlinjerna ar andelen kvinnli-
ga nyborjare visserligen cirka 50 %, men pa
forskarutbildningsniva har denna andel
sjunkit till drygt 20%.

Tabell I Andelen kvinnor bland nybérjarna
pa naturvetarlinjerna inom hogskolan las-
aret 1981/82 (SMU 1984:6)

Linje Procent kvinnor
Biologilinjen 50
Geovetarlinjen 36
Kemistlinjen 46
Fysikerlinjen 21
Matematikerlinjen 28

Mat-nat amneslararlinjen 37

Tabell 2 Procentandel kvinnor som avlagt
forskarexamina (lic + dr) i fem dmnesom-
raden inom matematisk-naturvetenskaplig
fakultet 1970/71 — 1976/77 samt som jam-
forelse motsvarande siffror for nigra huma-

nistiska och samhallsvetenskapliga amnen.
(SOU 1983:4 Om halften vore kvinnor

s 38 fI)
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Procent

Amnen kvinnor
Biologiska amnen 23,8

Mikrobiologi 35,0%

Genetik 32,1

Botanik 31,4

Zoologi 17,8

Zoofysiologi 16,0

Limnologi 11,1
Kemiska amnen 2151
Geovetenskapliga amnen 8,5
Matematiska amnen 8,0
Fysik-amnen 7,2
Engelska 435
Pedagogik 42,6
Litteraturvetenskap 33,6
Statskunskap 9,2
Filosofi 2,9

Detta monster med fa kvinnliga naturve-
tare ar inte unikt for Sverige utan finns i
hela vastvarlden. I boken The Missing Half
(1981), redigerad av den engelska fysikern
och sociologen Alison Kelly, tas problemet
upp med tonvikt pa engelska forhallanden.
Man forsoker dar hitta forklaringar till var-
for flickorna i sa stor utstrackning viljer
bort naturvetenskapen och ocksa varfor
flickorna enligt en internationell undersok-
ning presterar samre an pojkarna i naturve-
tenskapliga amnen.

Varfor inte kvinnor och
naturvetenskap?

Varfor kommer da inte flickorna/kvinnor-
na till naturvetenskapen och framférallt in-
te till fysik och matematik? Fenomenet ar
komplext. Biologiska skillnader mellan ko-
nen som orsak till kvinnors och méns olika
upptradande har varit en omtyckt forkla-
ringsmodell under historiens gang. Kvin-
nan sags lange som en outvecklad man.
Fortfarande ar mannen normen f6r manni-
skan och kvinnan betraktas som en avvi-
kelse.

Meredith M Kimball (1981) har gatt ige-
nom aktuella forsok till biologiska forkla-
ringar till konsskillnaderna. Hon tar upp
verbal formaga, matematisk formaga och

visuell spatial formaga. Kvinnor har i ge-
nomsnitt battre verbal formaga dn man,
medan motsatsen galler f6r matematisk for-
maga och visuell spatial formaga. Men
skillnaderna mellan kénen ar mycket sma
och kan inte alls forklara de stora skillnader
som finns mellan kvinnors och mans delta-
gande inom naturvetenskapen. Kimball
gar igenom resultat fran ett flertal under-
s6kningar och hennes slutsats ar att opro-
portionellt stora anstrangningar lagts ned
pa att finna biologiska forklaringar, trots
att dessa har mycket fa eller inga bevis alls,
som stodjer dem.

Andra forklaringsmodeller utgar ifran
att intellektuella konsskillnader ar kultu-
rellt betingade och inte nedarvda. Ett barn
stravar aktivt efter att gora varlden begrip-
lig och att sjalv bli kompetent. Att utveckla
kategoriseringsregler ar ett satt att forsta
varlden. Kon ar den primara kategorin for
manniskor. Att vara sdker i en konsroll ar
en aspekt av kompetens. Barnen satter ihop
en mangd attribut som hor till manligt re-
spektive kvinnligt och forsoker leva upp till
sitt eget kons attribut. Vad ar det da som
hor till manligt respektive kvinnligt? Om vi
ser oss omkring sa finner vi att kvinnorna
har huvudansvar for hem, hushall och
barn. Mannens viktigaste uppgift ar att ha
ett arbete utanfor hemmet. Kvinnan arbe-
tar visserligen ocksa ofta utanfér hemmet
men har fortfarande hem och barn som ett
mycket viktigt ansvarsomrade. De som
syns 1 offentliga sammanhang, 1 TV, tid-
ningar, politiska debatter, som nobelprista-
gare etc, ar nastan uteslutande man. Kvin-
norna befinner sig genomgaende i under-
ordnade positioner medan méannen har po-
sitioner som ger makt. Pojkar och mén syss-
lar med motorer och andra tekniska ting.
Kvinnor ser till manniskors behov av om-
vardnad, trést och uppmuntran.

Aven pa ett mera subtilt satt formas var
bild av vad som ér kvinnligt/manligt. Mot-
satspar har anvants for att definiera manni-
skors tillvaro i alla kulturer bade nutida och
forntida (Asta Ekenvall 1966). Motsatspa-
ret manligt-kvinnligt dr ett. Exempel pa
andra motsatspar, som ofta féorknippas med
manligt-kvinnligt ges nedan.



Maria Sibylla Merian (1647—1717) studerade i Surinam insekternas liv och gav ut boken >Metamorphosis Insectorum
Surinamensium’’ med 60 gravyrer. Hér en detalj ur boken. Tillkir Kungl Vetenskapsakademien.
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kvinnlig manlig
jord himmel
svag stark
passiv aktiv
vanster hoger
under over
natur kultur
subjektiv objektiv
irrationell rationell

Vi kan konstatera att det som karaktarise-
rar mannen praktiskt taget alltid anses fina-
re an det som karaktariserar kvinnan.

Naturvetenskapen ar associerad med ord
i den hogra, fina kolumnen ovan. Aktiv,
objektiv och rationell. Helen Weinreich-
Haste beskriver i The Missing Half den ve-
dertagna bilden av naturvetenskapen som
en rationell aktivitet baserad pa tanke och
inte pa kansla, hard, komplex och masku-
lin. Naturvetenskapen ar objektiv och nar
sina resultat genom omsorgsfull tillamp-
ning av logik och resonemang. Naturveten-
skapens mal ar att uppna kontroll 6ver om-
givningen och manskliga och sociala han-
syn ar underordnade. Vetenskapsmannen
uppfattas som objektiv, oberoende, logisk
och ambitiés men ointresserad av kéanslor
och dartill aggressiv.

Att dessa forestdllningar ar levande hos
brittiska ungdomar av idag har Weinreich-
Haste visat. Ungdomarna anser att fysik,
matematik och kemi dar de mest maskulina
akademiska @amnena. Dock anser flickor
dem mindre maskulina dn pojkar. Orme-
rod (1981) visar att samma viarderingar
galler skolamnena och att pojkar som gatt i
samskola har dessa varderingar mer uttala-
de an pojkar som gatt i pojkskola medan
motsatsen galler flickor fran samskola re-
spektive flickskola. Biologi uppfattas som
ett mer kvinnligt amne i bada undersok-
ningarna.

Myten om den irrationella kvinnan

Dessa idéer om manligt och kvinnligt bor
ses 1 ett historiskt perspektiv. Den veten-
skapliga revolutionen pa 1600-talet var av
stor betydelse for mansklighetens utveck-
ling, men den naturfilosofi som utvecklades

var sexistisk (Brian Easlea, 1981). Kun-
skap skulle vinnas genom metodiska, ratio-
nella experiment och denna typ av arbete
ansags kvinnor foga lampade for. Detta for-
klarades med att kvinnor hade hjarnor med
svagare konstitution, med mjukare fibrer
som saknade den fasthet och konsistens
som mannens hade. Kvinnorna ansags
ocksa mer kanslomassiga och fallna for pas-
sioner an man. Tron pa mannen som ratio-
nell och kvinnan som irrationell 6vertogs
fran Aristoteles vars laror i andra samman-
hang utsattes for hard kritik. Naturfiloso-
ferna hade ju som mal att sopa bort vidske-
pelse och fordomar. Men Aristoteles pasta-
enden om den kvinnliga naturen fick sta
relativt oemotsagda.

Naturfilosoferna inte bara 6vertog Aris-
toteles doktrin om kvinnors olamplighet for
vetenskap utan tillffogade en ny och viktig
ingrediens, namligen sokandet efter mak-
ten 6ver naturen; naturvetenskapsmannen
skulle penetrera de dolda hemligheterna i
en natur som huvudsakligen uppfattades
som kvinnlig. Genom att na kunskap om
satten att beharska naturen skulle mannen
fa henne att tjana hans syften och darmed
skapa mannens imperium 6ver naturen.

Carolyn Merchant visar 1 sin bok The
Death of Nature (1980) hur synen pa naturen
andras vid den vetenskapliga revolutionen.
Fran att ha uppfattats som en levande Mo-
der Jord blir naturen till en déd och explo-
aterbar maskin. Idén om beharskandet av
naturen som kunskapens mal lever vidare,
vilket tex framgar av namnet pa den rela-
tivt nyoppnade kemiutstdllningen pa Tek-
niska Muséet i Stockholm: lusten att behar-
ska livet och naturen.

Uppfattningen att den tinkande och ak-
tiva manniskan ar en man och att kvinnan
ar underlagsen och passiv legitimeras un-
der 1800-talet framfor allt genom Darwins
arbete. Darwinismen har stora Overens-
stimmelser med den sociala och politiska
ideologin 1 1800-talets England och med
viktorianska varderingar speciellt betraf-
fande relationerna mellan kénen (Hub-
bard, 1982). Enligt Darwin férbattras den
aktiva hannens mentala och fysiska kvalité-
er standigt dels genom jakten och dels ge-



nom tavlan om den passiva honan. Honan
skulle forbli outvecklad om det inte vore sa
lyckligt att méan ocksa vidarefor sina egen-
skaper till den kvinnliga avkomman.

Genom Darwins utvecklingslara blir
doktrinen om kvinnans underligsenhet
upphdjd till naturlag och darmed blir det
mojligt att se uteslutningen av flickor/kvin-
nor fran naturvetenskapen som en foljd av
bevisade fakta: kvinnor ar underldagsna, de
ar svaga och kinsliga, de ger efter for emo-
tioner och ar darfor inkapabla att tanka
fornuftigt. Utifran dessa “’fakta’ utvecklas
sedan tanken att det inte bara dr omgjligt
utan ocksa skadligt for flickor att dgna sig at
intellektuellt arbete, skadligt inte bara for
dem sjalva utan dven for deras reprodukti-
va formaga.

Hinder pa viagen

Vilken situation moéter en flicka som trots
de nastan enbart manliga forebilderna och
naturvetenskapens manliga framtoning
valjer naturvetenskap?

Forestallningen att naturvetenskapen ar
ett manligt omrade och de manga pastaen-
dena att flickor skulle vara mindre begava-
de for matematik och naturvetenskap gor
att flickor har samre utgangslage an pojkar.
Man vet att pojkar uppmiarksammas mer
an flickor. Det har visat sig svart aven for
larare som medvetet anstringt sig att ge
lika mycket uppmarksambhet till flickor som
till pojkar. Det ar dock lattare for kvinnliga
larare an manliga. Men lararna i dessa am-
nen ar oftast man. (Spender 1982, Stan-
worth 1983)

Lararens forvantningar spelar stor roll
for hur en elev lyckas i skolan och darmed
for valet av vidare studier. Margaret God-
dard Spear (1983) lit larare utvardera la-
borationsrapporter och uppsatser som skri-
vits av 12-aringar. Ett och samma arbete
presenterades for hilften av lararna som
skrivet av en flicka och for den andra half-
ten som skrivet av en pojke. Hon fann att
arbeten som tillskrevs pojkar generellt be-
domdes som mer vetenskapligt korrekta an
identiska arbeten som tillskrevs flickor.
”Pojkar’ ansags aven ha mer forstdelse for
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principer an “flickor”. De bedémdes ha
mer fallenhet for naturvetenskap och vara
mer lampade for vidare studier i fysik och
kemi.

Vissa uppgifter pa ett matematiktest 16s-
tes battre av flickor dn av pojkar. Pojkarna
var ocksa battre an flickorna pa vissa upp-
gifter. Detta forklarades med att uppgifter-
na som flickorna klarade battre var lattare.
Det géllde bara att folja regler, inte att verk-
ligen forstd matematiken. (Walkerdine
1983)

De flickor som fortsdtter sina studier 1
naturvetenskap behover ha ett gott sjalv-
fortroende. Nar det giller matematik finns
det ett visat samband mellan framgéng i
amnet och sjilvfortroende (Fennema,
1979). Flickor har mindre sjalvfortroende
och mer tendens att undervardera sig sjalva
an pojkar. De har en tendens att forklara
sina framgangar med andra faktorer an for-
maga.

Pa hogskoleniva utgor flickorna i varje
fall i matematik och fysik och pa hogre niva-
er aven i de 6vriga naturvetenskapliga am-
nena en mycket liten andel av alla stude-
rande. Det ar en manlig varld. Det ar latt
att som kvinna kdnna sig ensam och utan-
for. Man tar i allménhet lattare kontakt
med méan och kvinnor med kvinnor. Profes-
sorer och aven 6vriga universitetslarare ar
nastan uteslutande man. Darfor uppmunt-
ras man i storre utstrackning an lika dukti-
ga kvinnor att soka till forskarutbildning.
Manliga forskarstuderande far assistent-
eller forskarassistenttjanst, ges tips om vik-
tiga konferenser m m oftare an kvinnliga.

Forskarutbildningen infaller i tiden da
kvinnorna bildar familj och funderar pa att
skaffa barn. Fortfarande géller att kvinnor
helst ska vara ogifta eller i varje fall barn-
16sa for att klara forskningens krav pa en-
gagemang en storre del av dygnet och dven
vistelse utomlands under nagra ar. Motsva-
rande borde naturligtvis gélla for mdannen
om de tog praktiskt ansvar for sina barn.
Att hustrun tar hand om barnen och f6ljer
med till USA da mannen forskar intensivt
ar ganska vanligt. Motsatsen ar daremot
hogst ovanlig och fragan ar om den ar 6nsk-
vard. Forskningen borde istallet kunna {or-
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enas med barn. Forskare med siktet installt
enbart pa karriaren blir litt enégda. Kun-
skaper och erfarenheter fran andra sidor av
det manskliga livet skulle kunna tillféra
forskningen nya varden.

I de humanistiska amnena har allt fler
kvinnor, vars barn redan vuxit upp, kom-
mit till forskarutbildningen. Detta har dn sa
lange inte skett inom naturvetenskapen,
men det borde vara fullt mojligt aven dar.
Det skulle naturligtvis méta motstand.
Man skulle hdvda att naturvetenskapen ut-
vecklas sa snabbt att det inte ar mgjligt att
komma igen efter 10—15 ars bortovaro.
Samtidigt havdas emellertid att dagens stu-
denter har daliga forkunskaper. Medelal-
ders, medvetna kvinnor borde vara en till-
gang for en manskligare naturvetenskap.

Forskningens mal i konflikt med
kvinnornas?

Den som kanner till hur nagot fungerar har
ocksa mgjlighet att kontrollera det. Detta ar
en viktig insikt som hela tiden funnits inom
naturvetenskapen. Si har naturvetenska-
pen ocksa blivit en viktig faktor for de do-
minerande intressena i samhallet. Natur-
vetenskapen utvecklas enligt tva huvud-
principer, namligen genom att 6ka effekti-
viteten i produktionen och genom att utéva
social kontroll. (Saraga, Griffith 1981)
Vetenskapernas status beror pa hur bety-
delsefulla de anses vara fran ekonomisk och
militdr synpunkt. Ju hogre status en veten-
skap har desto farre kvinnor finns det dar.
Att mannens dominans inom fysiken ar
storre an inom biologin beror pa dessa am-
nens olika historiska, ekonomiska och mili-
tara betydelse menar Saraga och Griffith.

En enskild forskares svar pa fragan om
den naturvetenskapliga forskningens mal
blir oftast att kunskapen har ett egenvarde.
Det galler att fa fram sa mycket ny kunskap
som mojligt. I ansokningar om forsknings-
anslag eller dylikt tas emellertid tanken om
naturvetenskapens nytta fram aven av den
enskilde forskaren. Det framhavs da ofta att
den naturvetenskapliga forskningen ska ge
oss en ny teknik som gor att vi kan konkur-
rera pa varldsmarknaden.

Naturvetenskapen ar starkt specialiserad
och amnesinriktad. Denna specialisering
och tavlan om att komma forst med nagot
nytt gor att det ar detaljkunskaper utan
overblick och sammanhang med andra ve-
tenskaper eller med samhallet som domine-
rar inom naturvetenskapen.

Kvinnor har i allmanhet mycket mindre
intresse Aan man av att konkurrera och att
havda sig sjalva. I kvinnorollen ingar sam-
arbete snarare an tavlan och det gemen-
sammas basta snarare dn individuell sjalv-
havdelse. Kvinnor har aven av denna an-
ledning svart att finna sig till ratta i forsk-
ningens varld. Har vi alls nagot intresse av
att vara med i denna sjalviska, individualis-
tiska varld?

Naturvetenskapen ar en maktfaktor och
den anvands for det mesta inte i kvinnors
eller for den delen de flesta manniskors in-
tresse. For att andra pa detta ar det viktigt
att kvinnor finns med. Naturvetenskapen
ger oss en mojlighet att beskriva och upp-
fatta varlden som ar viktig och rolig att
kunna och som kvinnor inte far utestangas
ifran.

Tankar om férandringar

Hur skall da undervisningen i ungdomssko-
lan bedrivas for att flickor skall fa och be-
halla ett intresse for naturvetenskap? Det
finns naturligtvis inte nagot allmangiltigt
svar pa den frigan men det ar mojligt att
urskilja ndgra strategier och metoder. Den
uppgift lararen har ar att ge uppmuntran
och stod at flickorna vilket ofta innebér att
pojkarna maste hindras fran att dominera
klassrummet. Lararen méste tinka igenom
sin attityd. Ar hennes/hans virderingar av
och forvantningar pa flickor och pojkar de-
samma? Far flickor lika mycket uppmark-
samhet som pojkar? Manga larare har trots
anstrangningar visat sig oformégna att for-
dela tiden rattvist mellan pojkar och flickor.

Det ar vid det experimentella arbetet
manga flickor tvekar. Man maste ta hansyn
till att de ibland har svart att komma igang
medan pojkarna, sarskilt pa hogstadiet,
ofta kastar sig 6ver experimenten utan att
tanka. Lararen bor ge god tid for instruktio-



ner och/eller genomldsning av instruktio-
ner innan experimentet startas, krava ett
snyggt utfort arbete, inte uppmuntra tuff-
het utan noggrannhet och lata eleverna fora
skriftliga anteckningar och inte bara kryssa
for i rutor. Alla dessa insatser gynnar flick-
orna och ar ocksa bra for pojkarna.

Man kan fundera hur test och prov skall
laggas upp. Det finns forskningsresultat
som visar att flickor gor battre resultat vid
essafragor an vid flervalsfragor (Harding
1981). Elevarbeten bor samlas in och rittas
aven nar det inte ar prov. Sarskilt flickor
satter stort varde pa personliga kommenta-
rer till sina arbeten. Trots betygsattnings-
problemet bor arbetsmetoder som gynnar
samarbete och inte tivlan prioriteras.

Lararen maste vara vaksam pa situatio-
ner dar konsrollerna kan ha betydelse.
Hon/han maste se till att flickorna far klart
for sig att de naturvetenskapliga amnena ar
lika relevanta for dem som for pojkarna. I
arskurser dar ett val sker maste lararen en-
gagera sig. Det kan ofta vara viktigt for
flickorna att fa veta att lararen tror att de
kan klara av en kommande utbildning. Hur
eleverna sjalva ser pa dessa fragor och hur
flickor — trots att de sitter i samma klass-
rum som pojkar — kan lamna skolan med
en forstarkt tro pa pojkars overlagsenhet
finns val beskrivet i Michelle Stanworths
Gender and Schooling (1983).

Larobocker

Vilken bild av konsroller formedlas av laro-
bocker 1 naturvetenskap? En norsk under-
sokning (Hilmo 1983) visar att i de bocker i
naturkunskap som undersokts refereras det
till pojkar/man i mycket hogre utstrackning
an till flickor/kvinnor. Illustrationer med
pojkar/man ar mycket vanligare an med
flickor/kvinnor. Exempel som rér traditio-
nellt manliga intresseomraden éar fler an de
som ror kvinnliga. Nagra kvinnliga histo-
riska personer namns inte.

En motsvarande engelsk undersokning
av nagra fysikbocker (Taylor 1979) visar
att referenser till kvinnor ar fa, referenser
till aktiva kvinnor mycket fa och referenser
till kvinnor som sysslar med vetenskap sak-
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nas helt. En av de undersokta fysikbocker-
na refererar inte till nagon manniska alls,
inte genom diagram, fotografi eller text.
Denna opersonlighet verkar sakert mycket
fraimmande for speciellt flickor.

En snabb titt pa en svensk gymnasiebok i
fysik (Adolfsson, Kronqvist, Ohlén 1983)
visar motsvarande bild. Denna bok har
dessutom en mycket avskrackande inled-
ning. Dar talas om hur utvecklingen gor det
mojligt att via satellit se direktsandningar i
TV tex fran USA och gora rymdfarder tack
vare datorerna som utvecklats genom de
snabba framstegen inom elektroniken och
atomfysiken. Nagra negativa sidor av ut-
vecklingen namns kort: kirnvapen, kemis-
ka stridsmedel och miljogifter. Nagot an-
svar for dessa negativa sidor verkar dock
inte forfattarna till denna bok anse att na-
turvetarna och teknikerna har. Inledningen
beror enbart traditionellt manliga omraden
och anknytning till manniskor och omsorg
om manniskor saknas helt.
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Larobockerna maste andras sd att kvin-
nor avbildas och omnamns lika ofta som
man. Exempel bor i mycket storre utstrack-
ning tas fran traditionellt kvinnliga intres-
seomraden. Framstillningen bér vara mer
personlig och man bor strava efter att pre-
sentera en naturvetenskap med anknytning
till méanniskor.

En annan naturvetenskap

Vilka delar av naturvetenskapen intresse-
rar flickor respektive pojkar? Undersok-
ningar har gjorts av Lie och Bryhni (1983)
och Smail (1983). Flickor 4r mer manni-
skoorienterade, intresserade av det estetis-
ka och bryr sig mera om vetenskapens in-
verkan pa samhallet. Pojkarna ar framfor
allt intresserade av maskiner, men ocksa av
sadant som vulkaner och jordbavningar,
stjarnor och planeter och karnkraft, nagot
som tyder pa ett intresse for méktiga na-
turkrafter och kontrollen av dessa.

Smail karaktériserar pojkars och flickors
intressen genom nedanstaende samman-
stallning.

Pojkar Flickor
Intresserade avregler Intresserade av rela-
tioner

Intresserade av man-
niskor

Intresserade av ma-
skiner

Intresserade av ratt- Pragmatiska

visa

Ser varlden som ett
natverk av relationer

Ser varlden som en
hierarki (tavling)

(samarbete)
Lagger tonvikt vid Lagger tonvikt vid
analytiskt tinkande estetisk vardering

Vill varda levande va-
relser

Vill kontrollera livlosa
ting

Naturligtvis ar uppdelningen mellan poj-
kar och flickor inte lika klar och enkel som i
denna tabell. Det finns en kontinuerlig va-
riation 1 de olika karakteristikerna fran
pojk- till flicksidan. En forskjutning i inrikt-
ningen av undervisningen i naturvetenskap
fran vanster till hoger i tabellen borde dnda
vara efterstravansvard.

En naturvetenskaplig undervisning som
gynnar flickorna battre an dagens ar for-
modligen mer tillampad och mer 6vergri-
pande. Huvuddelen av tillaimpningarna
bor inte utgd fran maskiner eller prylar
hamtade fran teknikens eller pojkarnas
varld utan de bor betona samband. Sam-
band dels inom amnet och dels med vart liv
och samhille, historiskt och/eller i nutid.
De bor berora vardagsfragor och samhalls-
problem. For att ta nagra exempel fran ke-
min: Olja och vinager ar ett lika bra exem-
pel pa vitskor som inte l6ser varandra som
bensin och vatten. Koksalt ar intressant
inte bara som exempel pa bindningstyp ut-
an ocksa for den stora betydelse saltet har
haft for matberedning. Nar ammoniak-
framstallningen diskuteras tekniskt bor
man ta upp fragor om nar och varfoér meto-
den utvecklades och varfor samhallet ar sa
beroende av ammoniak. Ammoniak ar ut-
gangsamne for framstallning av sprangam-
nen och handelsgodsel. I detta samman-
hang bor miljofragor diskuteras.

Att gora vackra kristaller, undersoka
skonheten hos olika mineral, studera detal-
jer i mikroskop, arbeta med indikatorfarger
och gora kromatografiska experiment ar
konkreta exempel pa hur det estetiska in-
tresset kan tillgodoses inom kemin. Farg
bor vara ett givet tema inom fysikundervis-
ningen.

Att de vetenskapliga resultaten uppnatts
av manniskor bor framga i undervisningen.
Utvecklingen av de naturvetenskapliga idé-
erna och de manniskor som darvid spelat en
viktig roll bor tas upp. Nar ett antal manli-
ga och kvinnliga naturvetare presenteras
boér man ocksa ta upp fragan om varfor de
kvinnliga forskarna varit sa fa.

Medan man tidigare inom den nya kvin-
nororelsen ofta havdade att kvinnor helt
borde ta avstand fran naturvetenskapen fo-
refaller det nu finnas en 6kad medvetenhet
om att kvinnor maste delta i naturvetenska-
pen for att paverka den. Daremot finns an-
nu inte manga konkreta idéer om hur en
annan vetenskap skulle se ut. De exempel
som finns ar oftast fran medicin eller biolo-
gi. Men som Hilary Rose (1983) framhaller
kan man inte avvisa en 6nskan om en ny
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naturvetenskap som enbart romantik i en
varld som brottas med miljoforstoring och
som lever under hotet om en nuklear kata-
strof.

For att en ny naturvetenskap skall kunna
vaxa fram maste begreppet objektivitet
analyseras (Fee 1981). Den naturveten-
skapliga objektiviteten har anvints for att
skapa avstind mellan den rena vetenska-
pen och tillimpningarna och for att separe-
ra tanke och kdnsla och att nedvardera den
som identifieras med kanslan. I sjalva ver-
ket har det aldrig funnits nagon abstrakt
varderingsfri naturvetenskap som utveck-
lats helt for sin egen skull oberoende av
kapital och samhallsintressen.

Naturvetenskapens kulturella, ekono-
miska och miljomassiga paverkan pa det
manskliga samhéllet maste finnas med i
undervisningen i1 naturvetenskap. Vi in-
stammer 1 den slutsats som Brian Easlea
(1983) kommit fram till i sin bok Fathering

the Unthinkable, Masculinity, Scientists and the
Nuclear Arms Race:

I ett mer manskligt samhalle skulle det vara en
sjalvklarhet att en *hogre’ utbildning i fysik ha-
de en mycket stérre andel kvinnliga studenter
an for narvarande och att en ansenlig del av
amnets tid agnades at fragan om hur fysiken kan
spela en roll for att identifiera och l6sa varlds-
problemen. Sarskilt viktigt vore det att forsta
varfor fysikerna blivit sa inblandade i militara
och destruktiva forlopp och varfor fysiken, och i
synnerhet karnfysiken, blivit en av de mest mas-
kulina av aktiviteter.

Det ar inte enbart fysiker som ar engagera-
de 1 att utveckla metoder for att doda. Ke-
mister och biologer arbetar ocksa med va-
peniallt stérre utstrackning. Med fler kvin-
nor inom naturvetenskapen borde denna
inriktning kunna forandras. Att varda livet
istallet for att forgora det bor vara naturve-
tenskapens uppgift.
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SUMMARY

Female perspectives on natural science education

Is there a feminist science? This question has
come up for discussion in recent years. In this
article we look at the conditions for women in
science education. Is it possible to change the
education in order to increase the number of
women in science and to facilitate the develop-
ment of a different science?



There are few women natural scientists in
Sweden and elsewhere. Women do not take part
in science, not because of biological differences,
but because of both coarse and subtle cultural
influences. These influences should be seen in a
historical perspective. From Aristotle via New-
ton and Darwin women have been seen as weak,
emotional and not capable of rational thinking.
There are also more practical things that pre-
vent women from taking part in science educa-
tion. Boys get more attention from teachers than
girls. Male professors support men more often
than women. It is difficult to combine children
and research.

What changes are possible? Teachers must be
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aware of their attitudes to boys and girls in the
classroom. In science textbooks women must
appear in text and illustrations. Science
teaching must be more applied and emphasize
relations — relations within the subject and with
our life and society. Instead of being so involved
in military and destructive processes science
must help by playing a part in identifying and
solving world problems.
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