
S Y L V I A B E N C K E R T E L S E - M A R I E S T A B E R G 

Kvinnoperspektiv på naturvetenskaplig 
utbildning 
De flesta naturvetare 

är och har varit män. Sylvia Benckert 
och Else-Marie Staberg analyserar i denna artikel 

de hinder som möter kvinnor som genomgår naturvetenskaplig 
utbildning. Framför allt diskuterer de hur utbildningen skall kunna 

förändras så att den tilltalar kvinnor och gör det möjligt 
att utveckla en annorlunda naturvetenskap. 

M å n g a kvinnor k ä n n e r ett vagt missnöje 
med na tu rve t enskapen . Är den sann ingen 
och hela s ann ingen eller kan det va r a så at t 
na tu rve t enskapens me tode r och resul ta t 
ha r påverka t s av at t de flesta na tu rve t a r e 
var i t m ä n ? K a n vi få en a n n a n na tu rve ten -
skap om fler kv innor ger sig in i leken? 
Dessa f rågor h a r de senas te åren bör ja t tas 
u p p till diskussion (Fee 1981, Fox Keller 
1982, G o o d m a n och G o o d m a n 1981). Det 
är ingen n a t u r v e t e n s k a p f rån kvinnoper-
spektiv som då presenteras , u t an en kritik 
av den ex is te rande ve tenskapen . H u r en 
mer feministisk n a t u r v e t e n s k a p skulle kun-
na se ut kan vi än så länge ba r a spekulera 
över. Den kan endas t utvecklas om m å n g a 
fler kvinnor de l ta r i ve tenskapens utveck-
ling. Vi ska i d e n n a artikel se på de villkor 
som gäller för flickor/kvinnor som genom-
går na tu rve tenskap l ig u tb i ldn ing . H u r kan 
kv innorna inom n a t u r v e t e n s k a p e n bli fler 
och hur kan underv i sn ingens och utbi ld-
ningens innehål l ä n d r a s så a t t den möjlig-
gör u tvecklandet av en a n n o r l u n d a na tu r -
ve tenskap? 

K v i n n o r i n o m n a t u r v e t e n s k a p l i g 
u t b i l d n i n g 

Andelen flickor på na tu rve tenskap l ig linje 
och 4-årig teknisk linje var t i l l sammans 
3 0 % läsåret 83/84. På na tu rve tenskap l ig 
linje var ande len flickor 45,1 % och på tek-
nisk linje 15 ,3%. M o t s v a r a n d e siffror tio år 

t idigare var 3 7 , 2 % respektive 5 , 4 % . Ande-
len flickor ha r som synes ökat m a r k a n t på 
T- l in jen de senas te tio å ren . ( S M U 
1984:11, 1974:7) Ande len kvinnor b land 
n y b ö r j a r n a på n a t u r v e t a r l i n j e r n a inom 
högskolan samt ande len kvinnor som av-
lagt fo r ska rexamina inom na tu rve t enskap -
liga ä m n e n f r a m g å r av tabe l le rna nedan . 
Av tabel lerna f r a m g å r a t t mycket få kvin-
nor blir fysiker eller ma tema t ike r . På bio-
log- och kemis t l in je rna är ande len kvinnli-
ga nybör j a r e visserligen cirka 5 0 % , men på 
forskaru tb i ldn ingsn ivå ha r d e n n a andel 
s junkit till d rygt 2 0 % . 

Tabell 1 Ande len kvinnor b land n y b ö r j a r n a 
på na tu rve t a r l i n j e rna inom högskolan läs-
året 1981/82 ( S M U 1984:6) 

Linje Procent kvinnor 
Biologilinjen 50 
Geovetarlinjen 36 
Kemistlinjen 46 
Fysikerlinjen 21 
Matematikerlinjen 28 
Mat-nat ämneslärarlinjen 37 

Tabell 2 P rocen tande l kvinnor som avlagt 
fo rskarexamina (lic + dr) i fem ä m n e s o m -
råden inom ma tema t i sk -na tu rve t enskap l ig 
fakultet 1970/71 - 1976/77 s a m t som j ä m -
förelse m o t s v a r a n d e siffror för någ ra h u m a -
nistiska och samhäl l sve tenskap l iga ä m n e n . 
( S O U 1983:4 Om hälften vore kvinnor 
s 38 ff) 
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Procent 
Ämnen kvinnor 

Biologiska ämnen 23,8 
Mikrobiologi 35,0% 
Genetik 32,1 
Botanik 31,4 
Zoologi 17,8 
Zoofysiologi 16,0 
Limnologi 11,1 

Kemiska ämnen 21,1 
Geovetenskapliga ämnen 8,5 
Matematiska ämnen 8,0 
Fysik-ämnen 7,2 
Engelska 43,5 
Pedagogik 42,6 
Litteraturvetenskap 33,6 
Statskunskap 9,2 
Filosofi 2,9 

De t ta möns te r med få kvinnliga na tu rve -
ta re är inte unikt för Sverige u tan finns i 
hela väs tvär lden . I boken The Missing Half 
(1981), red igerad av den engelska fysikern 
och sociologen Alison Kelly, tas p rob lemet 
u p p med tonvikt på engelska fö rhå l landen . 
M a n försöker d ä r h i t ta förklaringar till var-
för f l ickorna i så stor u t s t räckn ing väl jer 
bort n a t u r v e t e n s k a p e n och också var för 
f l ickorna enligt en in ternat ionel l undersök-
ning pres te ra r s ämre än p o j k a r n a i na tu rve -
tenskapl iga ä m n e n . 

V a r f ö r i n t e k v i n n o r o c h 
n a t u r v e t e n s k a p ? 

Var fö r k o m m e r då inte f l ickorna /kvinnor-
na till n a t u r v e t e n s k a p e n och f ramföra l l t in-
te till fysik och ma tema t ik? Fenomene t är 
komplext . Biologiska ski l lnader mel lan kö-
nen som orsak till kvinnors och m ä n s olika 
u p p t r ä d a n d e ha r var i t en omtyckt förkla-
r ingsmodel l u n d e r his toriens gång . Kvin-
nan sågs länge som en outvecklad m a n . 
F o r t f a r a n d e är m a n n e n n o r m e n för m ä n n i -
skan och kv innan be t rak tas som en avvi-
kelse. 

Mered i th M K i m b a l l (1981) ha r gå t t ige-
nom aktuel la försök till biologiska förkla-
r ingar till könssk i l lnaderna . H o n tar u p p 
verbal förmåga, m a t e m a t i s k förmåga och 

visuell spat ia l förmåga. K v i n n o r h a r i ge-
nomsni t t bä t t r e ve rba l förmåga än m ä n , 
m e d a n motsa t sen gäller för m a t e m a t i s k för-
m å g a och visuell spat ia l förmåga. M e n 
ski l lnaderna mel lan könen är mycket små 
och kan inte alls förklara de s tora ski l lnader 
som finns mel lan kvinnors och m ä n s del ta-
gande inom na tu rve t enskapen . K i m b a l l 
går igenom resul ta t f r ån ett flertal unde r -
sökningar och hennes s lutsa ts ä r at t opro-
port ionell t s tora a n s t r ä n g n i n g a r lagts ned 
på a t t finna biologiska förklaringar, t rots 
at t dessa h a r mycket få eller inga bevis alls, 
som s tödjer dem. 

A n d r a förklaringsmodeller u tgå r i från 
at t intel lektuella könsski l lnader är kul tu-
rellt be t ingade och inte n e d ä r v d a . Et t ba rn 
s t rävar aktivt efter a t t göra vär lden begrip-
lig och at t själv bli kompe ten t . At t utveckla 
kategoriser ingsregler är ett sä t t a t t förstå 
vär lden . K ö n är den p r i m ä r a kategor in för 
människor . At t va ra säker i en könsroll ä r 
en aspekt av kompe tens . Ba rnen sä t te r ihop 
en m ä n g d a t t r i bu t som hör till manl ig t re-
spektive kvinnligt och försöker leva u p p till 
sitt eget köns a t t r i bu t . V a d är det då som 
hör till manl ig t respekt ive kvinnligt? O m vi 
ser oss omkr ing så finner vi a t t kv innorna 
har h u v u d a n s v a r för hem, hushål l och 
ba rn . M a n n e n s vikt igaste uppgi f t är at t ha 
ett a rbe te u t an fö r h e m m e t . K v i n n a n arbe-
tar visserligen också ofta u t an fö r h e m m e t 
men ha r fo r t f a r ande hem och b a r n som ett 
mycket viktigt a n s v a r s o m r å d e . De som 
syns i offentl iga s a m m a n h a n g , i T V , tid-
ningar , polit iska deba t t e r , som nobelpr i s ta -
gare etc, ä r nä s t an u t e s lu t ande m ä n . Kvin-
no rna bef inner sig g e n o m g å e n d e i unde r -
o r d n a d e posi t ioner m e d a n m ä n n e n ha r po-
sitioner som ger mak t . Pojkar och m ä n syss-
lar med moto re r och a n d r a tekniska t ing. 
Kv innor ser till männ i sko r s behov av om-
v å r d n a d , tröst och u p p m u n t r a n . 

Även på ett m e r a subti l t sät t fo rmas vår 
bild av vad som är kv inn l ig t /manl ig t . Mot -
sa t spar h a r a n v ä n t s för a t t def iniera m ä n n i -
skors t i l lvaro i alla ku l tu re r b å d e nu t ida och 
forn t ida (Asta Ekenval l 1966). M o t s a t s p a -
ret manl ig t -kvinnl ig t är ett . Exempel på 
a n d r a mo t sa t spa r , som ofta förknippas med 
manl igt -kvinnl igt ges nedan . 
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Maria Sibylla Merian (1647-1717) studerade i Surinam insektemas liv och gav ut boken "Metamorphosis Insectorum 
Surinamensium" med 60 gravyrer. Här en detalj ur boken. Tillhör Kungl Vetenskapsakademien. 
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kvinnlig 
jo rd 
svag 
passiv 
vänster 
under 
na tu r 
subjektiv 
irrationell 

manl ig 
h immel 
stark 
aktiv 
höger 
över 
kul tur 
objektiv 
rationell 

Vi kan konstatera at t det som karaktärise-
rar m a n n e n praktiskt taget alltid anses fina-
re än det som karaktär iserar kvinnan. 

Naturve tenskapen är associerad med ord 
i den högra, fina kolumnen ovan. Aktiv, 
objektiv och rationell. Helen Weinreich-
Has te beskriver i The Missing Half den ve-
der tagna bilden av na turvetenskapen som 
en rationell aktivitet baserad på tanke och 
inte på känsla, hård , komplex och masku-
lin. Naturve tenskapen är objektiv och når 
sina resultat genom omsorgsfull t i l lämp-
ning av logik och resonemang. Naturveten-
skapens mål är at t u p p n å kontroll över om-
givningen och mänskliga och sociala hän-
syn är underordnade . Ve tenskapsmannen 
uppfa t tas som objektiv, oberoende, logisk 
och ambit iös men ointresserad av känslor 
och därtill aggressiv. 

Att dessa föreställningar är levande hos 
brittiska ungdomar av idag har Weinreich-
Haste visat. U n g d o m a r n a anser at t fysik, 
matemat ik och kemi är de mest maskul ina 
akademiska ämnena . Dock anser flickor 
dem mindre maskul ina än pojkar . O r m e -
rod (1981) visar at t s a m m a värder ingar 
gäller skolämnena och att pojkar som gått i 
samskola har dessa värder ingar mer uttala-
de än pojkar som gått i pojkskola medan 
motsatsen gäller flickor från samskola re-
spektive flickskola. Biologi uppfa t tas som 
ett mer kvinnligt ämne i båda undersök-
ningarna . 

M y t e n o m d e n i r r a t i o n e l l a k v i n n a n 

Dessa idéer om manligt och kvinnligt bör 
ses i ett historiskt perspektiv. Den veten-
skapliga revolutionen på 1600-talet var av 
stor betydelse för mänskl ighetens utveck-
ling, men den naturfilosofi som utvecklades 

var sexistisk (Brian Easlea, 1981). K u n -
skap skulle vinnas genom metodiska, ratio-
nella experiment och denna typ av arbete 
ansågs kvinnor föga l ämpade för. Det ta för-
klarades med att kvinnor hade h jä rnor med 
svagare konsti tution, med mjuka re fibrer 
som saknade den fasthet och konsistens 
som männens hade. Kv innorna ansågs 
också mer känslomässiga och fallna för pas-
sioner än män . T r o n på m a n n e n som ratio-
nell och kvinnan som irrationell övertogs 
från Aristoteles vars läror i a n d r a samman-
hang utsattes för hård kritik. Naturfi loso-
ferna hade j u som mål att sopa bort vidske-
pelse och fördomar. Men Aristoteles påstå-
enden om den kvinnliga na turen fick stå 
relativt oemotsagda . 

Naturf i losoferna inte bara övertog Aris-
toteles doktrin om kvinnors olämplighet för 
vetenskap u tan tillfogade en ny och viktig 
ingrediens, nämligen sökandet efter mak-
ten över na turen; na tu rve tenskapsmannen 
skulle penetrera de dolda hemligheterna i 
en na tur som huvudsakligen uppfa t tades 
som kvinnlig. Genom att nå kunskap om 
sätten at t behärska na turen skulle mannen 
fa henne att t j äna hans syften och dä rmed 
skapa mannens imper ium över na turen . 

Carolyn Merchan t visar i sin bok The 
Death of Nature (1980) hur synen på na turen 
ändras vid den vetenskapliga revolutionen. 
Från att ha uppfa t ta t s som en levande Mo-
d e r j o r d blir na turen till en död och explo-
a terbar maskin. Idén om behärskandet av 
naturen som kunskapens mål lever vidare, 
vilket t ex f ramgår av n a m n e t på den rela-
tivt nyöppnade kemiutstäl lningen på Tek-
niska Muséet i Stockholm: lusten att behär-
ska livet och na tu ren . 

Uppfa t tn ingen att den t änkande och ak-
tiva människan är en m a n och att kvinnan 
är underlägsen och passiv legitimeras un-
der 1800-talet f ramför allt genom Darwins 
arbete. Darwinismen har stora överens-
s tämmelser med den sociala och politiska 
ideologin i 1800-talets England och med 
viktorianska värder ingar speciellt beträf-
fande relat ionerna mellan könen (Hub-
bard , 1982). Enligt Darwin förbättras den 
aktiva hannens menta la och fysiska kvalité-
er ständigt dels genom jak ten och dels ge-



nom tävlan om den passiva honan . H o n a n 
skulle förbli outvecklad om det inte vore så 
lyckligt att män också vidareför sina egen-
skaper till den kvinnliga avkomman . 

Genom Darwins utvecklingslära blir 
doktrinen om kvinnans under lägsenhet 
upphöjd till na tur lag och dä rmed blir det 
möjligt at t se uteslutningen av flickor/kvin-
nor från na turve tenskapen som en följd av 
bevisade fakta: kvinnor är under lägsna, de 
är svaga och känsliga, de ger efter för emo-
tioner och är därför inkapabla at t tänka 
förnuftigt. U t i f r ån dessa " f a k t a " utvecklas 
sedan tanken at t det inte bara är omöjligt 
u tan också skadligt för flickor at t ägna sig åt 
intellektuellt arbete, skadligt inte bara för 
dem själva u tan även för deras reprodukti-
va förmåga. 

H i n d e r p å v ä g e n 

Vilken situation möter en flicka som trots 
de näs tan enbar t manl iga förebilderna och 
naturvetenskapens manliga f ramtoning 
väljer na turvetenskap? 

Föreställningen at t na turvetenskapen är 
ett manligt område och de många påståen-
dena at t flickor skulle vara mindre begåva-
de för matemat ik och na turve tenskap gör 
att flickor har sämre utgångsläge än pojkar . 
M a n vet att pojkar u p p m ä r k s a m m a s mer 
än flickor. Det har visat sig svårt även för 
lärare som medvetet ans t rängt sig att ge 
lika mycket u p p m ä r k s a m h e t till flickor som 
till pojkar. Det är dock lä t tare för kvinnliga 
lärare än manliga. Men lä rarna i dessa äm-
nen är oftast män . (Spender 1982, Stan-
worth 1983) 

Lärarens förväntningar spelar stor roll 
för hur en elev lyckas i skolan och dä rmed 
för valet av vidare studier. Margare t God-
dard Spear (1983) lät lärare u tvärdera la-
bora t ionsrappor ter och uppsatser som skri-
vits av 12-åringar. Et t och s a m m a arbete 
presenterades för hälf ten av lä rarna som 
skrivet av en flicka och för den and ra hälf-
ten som skrivet av en pojke. Hon fann att 
arbeten som tillskrevs pojkar generellt be-
dömdes som mer vetenskapligt korrekta än 
identiska arbeten som tillskrevs flickor. 
" P o j k a r " ansågs även ha mer förståelse för 
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principer än "f l ickor" . De bedömdes ha 
mer fallenhet för na turve tenskap och vara 
mer l ämpade för vidare studier i fysik och 
kemi. 

Vissa uppgif ter på ett matemat iktes t lös-
tes bät t re av flickor än av pojkar. Pojkarna 
var också bät t re än flickorna på vissa upp-
gifter. Det ta förklarades med at t uppgifter-
na som flickorna klarade bät t re var lät tare. 
Det gällde ba ra at t följa regler, inte att verk-
ligen förstå matemat iken . (Walkerdine 
1983) 

De flickor som fortsät ter sina studier i 
na turve tenskap behöver ha ett gott själv-
förtroende. N ä r det gäller matemat ik finns 
det ett visat s a m b a n d mellan f r amgång i 
ämne t och självförtroende (Fennema, 
1979). Flickor har mindre självförtroende 
och mer tendens att undervärdera sig själva 
än pojkar. De har en tendens at t förklara 
sina f ramgångar med a n d r a faktorer än för-
måga. 

På högskolenivå utgör flickorna i var je 
fall i matemat ik och fysik och på högre nivå-
er även i de övriga naturvetenskapl iga äm-
nena en mycket liten andel av alla stude-
rande. Det är en manl ig värld. Det är lätt 
at t som kvinna känna sig ensam och utan-
för. M ä n tar i a l lmänhet lä t tare kontakt 
med m ä n och kvinnor med kvinnor. Profes-
sorer och även övriga universi tetslärare är 
nästan utes lutande män . Därför u p p m u n t -
ras män i större uts t räckning än lika dukti-
ga kvinnor att söka till forskarutbi ldning. 
Manl iga forskars tuderande får assistent-
eller forskarassistentt jänst , ges tips om vik-
tiga konferenser m m oftare än kvinnliga. 

Forskarutbi ldningen infaller i tiden då 
kvinnorna bi ldar familj och funderar på att 
skaffa barn . For t fa rande gäller att kvinnor 
helst ska vara ogifta eller i varje fall barn-
lösa för att klara forskningens krav på en-
gagemang en större del av dygnet och även 
vistelse u tomlands under några år. Motsva-
rande borde naturligtvis gälla för männen 
om de tog praktiskt ansvar för sina barn . 
Att hus t run tar hand om barnen och följer 
med till USA då mannen forskar intensivt 
är ganska vanligt. Motsatsen är däremot 
högst ovanlig och f rågan är om den är önsk-
värd. Forskningen borde istället kunna för-
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enas med barn . Forskare med siktet inställt 
enbar t på karr iären blir lätt enögda. K u n -
skaper och erfarenheter f rån a n d r a sidor av 
det mänskliga livet skulle kunna tillföra 
forskningen nya värden . 

I de humanis t i ska ä m n e n a har allt fler 
kvinnor, vars barn redan vuxit upp , kom-
mit till forskarutbi ldningen. Det ta har än så 
länge inte skett inom naturve tenskapen, 
men det borde vara fullt möjligt även där . 
Det skulle naturligtvis möta mots tånd . 
M a n skulle hävda at t na turve tenskapen ut-
vecklas så snabb t at t det inte ä r möjligt at t 
komma igen efter 10—15 års bortovaro. 
Samtidigt hävdas emellertid at t dagens stu-
denter har dåliga förkunskaper. Medelål-
ders, medvetna kvinnor borde vara en till-
gång för en mänskl igare na turve tenskap. 

F o r s k n i n g e n s m å l i konf l ik t m e d 
k v i n n o r n a s ? 

Den som känner till hu r något fungerar har 
också möjlighet a t t kontrollera det . Det ta är 
en viktig insikt som hela tiden funni ts inom 
naturvetenskapen. Så har naturvetenska-
pen också blivit en viktig faktor för de do-
minerande intressena i samhället . Na tur -
vetenskapen utvecklas enligt två huvud-
principer, nämligen genom att öka effekti-
viteten i produkt ionen och genom att utöva 
social kontroll. (Saraga, Griffith 1981) 
Vetenskapernas s ta tus beror på hur bety-
delsefulla de anses vara f rån ekonomisk och 
militär synpunkt . J u högre s tatus en veten-
skap har desto färre kvinnor finns det där . 
Att männens dominans inom fysiken är 
större än inom biologin beror på dessa äm-
nens olika historiska, ekonomiska och mili-
tära betydelse menar Saraga och Griffith. 

En enskild forskares svar på f rågan om 
den naturvetenskapl iga forskningens mål 
blir oftast att kunskapen har ett egenvärde. 
Det gäller att fa f ram så mycket ny kunskap 
som möjligt. I ansökningar om forsknings-
anslag eller dylikt tas emellertid tanken om 
naturvetenskapens nyt ta f ram även av den 
enskilde forskaren. Det f ramhävs då ofta att 
den naturvetenskapl iga forskningen ska ge 
oss en ny teknik som gör att vi kan konkur-
rera på vä r ldsmarknaden . 

Naturve tenskapen är starkt specialiserad 
och ämnesinr ik tad . Denna specialisering 
och tävlan om att k o m m a först med något 
nytt gör at t det är de ta l jkunskaper u tan 
överblick och s a m m a n h a n g med and ra ve-
tenskaper eller med samhäl le t som domine-
rar inom naturve tenskapen. 

Kvinnor har i a l lmänhet mycket mindre 
intresse än m ä n av at t konkurrera och at t 
hävda sig själva. I kvinnorollen ingår sam-
arbete snarare än tävlan och det gemen-
sammas bäs ta snarare än individuell själv-
hävdelse. Kvinnor har även av denna an-
ledning svårt at t finna sig till rä t ta i forsk-
ningens vär ld. H a r vi alls något intresse av 
at t vara med i denna själviska, individualis-
tiska värld? 

Naturve tenskapen är en maktfaktor och 
den används för det mesta inte i kvinnors 
eller för den delen de flesta människors in-
tresse. För at t ä n d r a på de t ta är det viktigt 
at t kvinnor finns med. Naturve tenskapen 
ger oss en möjlighet at t beskriva och upp-
fatta vär lden som är viktig och rolig at t 
kunna och som kvinnor inte far u tes tängas 
ifrån. 

T a n k a r o m förändringar 

H u r skall då undervisningen i ungdomssko-
lan bedrivas för att flickor skall få och be-
hålla ett intresse för na turvetenskap? Det 
finns naturligtvis inte något allmängilt igt 
svar på den f rågan men det är möjligt att 
urskilja några strategier och metoder . Den 
uppgift läraren har är at t ge u p p m u n t r a n 
och stöd åt flickorna vilket ofta innebär att 
pojkarna måste h indras f rån att dominera 
klassrummet. Lära ren måste tänka igenom 
sin att i tyd. Ar hennes /hans värder ingar av 
och förväntningar på flickor och pojkar de-
samma? Får flickor lika mycket uppmärk -
samhet som pojkar? M å n g a lärare har trots 
ans t rängningar visat sig oförmögna at t för-
dela tiden rättvist mellan pojkar och flickor. 

Det är vid det experimentel la arbetet 
många flickor tvekar. M a n måste ta hänsyn 
till a t t de ibland har svårt at t komma igång 
medan pojkarna , särskilt på högstadiet , 
ofta kastar sig över exper imenten u tan att 
tänka. Läraren bör ge god tid för instruktio-
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ner och/eller genomläsning av instruktio-
ner innan exper imentet s tartas, kräva ett 
snyggt utfört arbete , inte u p p m u n t r a tuff-
het u tan noggrannhe t och låta eleverna föra 
skriftliga anteckningar och inte ba ra kryssa 
för i rutor . Alla dessa insatser gynnar flick-
orna och är också bra för pojkarna . 

M a n kan fundera hur test och prov skall 
läggas upp. Det finns forskningsresultat 
som visar att flickor gör bä t t re resultat vid 
essäfrågor än vid flervalsfrågor (Hard ing 
1981). Elevarbeten bör samlas in och rä t tas 
även nä r det inte är prov. Särskilt flickor 
sät ter stort värde på personliga kommenta -
rer till sina arbeten . Tro t s betygsättnings-
problemet bör a rbe t smetoder som gynnar 
samarbe te och inte tävlan priori teras. 

Läraren mås te vara vaksam på situatio-
ner där könsrollerna kan ha betydelse. 
H o n / h a n måste se till a t t flickorna får klart 
för sig att de naturvetenskapl iga ä m n e n a är 
lika relevanta för dem som för pojkarna . I 
årskurser dä r ett val sker måste läraren en-
gagera sig. Det kan ofta vara viktigt för 
flickorna at t få veta at t läraren tror att de 
kan klara av en k o m m a n d e utbi ldning. H u r 
eleverna själva ser på dessa frågor och hur 
flickor — trots at t de sitter i s a m m a klass-
rum som pojkar — kan l ämna skolan med 
en förstärkt tro på pojkars överlägsenhet 
finns väl beskrivet i Michelle S tanwor ths 
Gender and Schooling (1983). 

L ä r o b ö c k e r 

Vilken bild av könsroller förmedlas av läro-
böcker i na turvetenskap? En norsk under-
sökning (Hi lmo 1983) visar att i de böcker i 
na tu rkunskap som undersökts refereras det 
till po jka r /män i mycket högre uts t räckning 
än till flickor/kvinnor. I l lustrat ioner med 
po jka r /män är mycket vanligare än med 
flickor/kvinnor. Exempel som rör traditio-
nellt manl iga in t resseområden är fler än de 
som rör kvinnliga. Några kvinnliga histo-
riska personer n ä m n s inte. 

En motsvarande engelsk undersökning 
av några fysikböcker (Taylor 1979) visar 
at t referenser till kvinnor är få, referenser 
till aktiva kvinnor mycket få och referenser 
till kvinnor som sysslar med vetenskap sak-

Maria Sibylla Merian, bananplanta ur "Metamor-
phosis. . .". Tillhör Kungl Vetenskapsakademien. 

nas helt. En av de undersökta fysikböcker-
na refererar inte till någon människa alls, 
inte genom diagram, fotografi eller text. 
Denna opersonlighet verkar säkert mycket 
f r ä m m a n d e för speciellt flickor. 

En snabb titt på en svensk gymnasiebok i 
fysik (Adolfsson, Kronqvis t , Oh lén 1983) 
visar motsvarande bild. D e n n a bok har 
dessutom en mycket avskräckande inled-
ning. D ä r talas om hur utvecklingen gör det 
möjligt at t via satellit se d i rektsändningar i 
T V t ex f rån U S A och göra rymdfä rde r tack 
vare da torerna som utvecklats genom de 
snabba framstegen inom elektroniken och 
atomfysiken. Några negativa sidor av ut-
vecklingen n ä m n s kort: kärnvapen , kemis-
ka str idsmedel och miljögifter. Något an-
svar för dessa negativa sidor verkar dock 
inte författarna till d enna bok anse at t na-
turve ta rna och teknikerna har . In ledningen 
berör enbar t traditionellt manl iga områden 
och anknytning till människor och omsorg 
om människor saknas helt. 
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L ä r o b ö c k e r n a m å s t e ä n d r a s så a t t kvin-

nor avbi ldas och o m n ä m n s lika ofta som 
m ä n . Exempe l bö r i mycke t s törre u ts t räck-
n ing tas f r ån t radi t ionel l t kvinnl iga intres-
seområden . F rams tä l l n ingen bör va r a mer 
personl ig och m a n bör s t r äva efter a t t pre-
sentera en n a t u r v e t e n s k a p m e d ankny tn ing 
till männ i skor . 

E n a n n a n n a t u r v e t e n s k a p 

Vi lka de la r av n a t u r v e t e n s k a p e n intresse-
ra r flickor respekt ive pojkar? Under sök-
n ingar h a r g jor ts av Lie och Bryhni (1983) 
och Smai l (1983). Flickor är mer m ä n n i -
skoor ienterade , in t resse rade av de t estetis-
ka och bryr sig m e r a om ve tenskapens in-
verkan på samhäl le t . Po jka rna är f r amfo r 
allt in t resserade av mask iner , men också av 
s å d a n t som vu lkane r och j o r d b ä v n i n g a r , 
s t j ä rnor och p lane te r och kä rnkra f t , något 
som tyder p å et t in t resse för mäk t iga na-
tu rk ra f t e r och kontro l len av dessa. 

Smail ka rak tä r i se ra r po jkars och flickors 
intressen genom n e d a n s t å e n d e s a m m a n -
stäl lning. 

Pojkar 

Intresserade av regler 

Intresserade av ma-
skiner 

Intresserade av rätt-
visa 

Ser världen som en 
hierarki (tävling) 

Lägger tonvikt vid 
analytiskt tänkande 
Vill kontrollera livlösa 
ting 

Flickor 

Intresserade av rela-
tioner 
Intresserade av män-
niskor 

Pragmatiska 

Ser världen som ett 
nätverk av relationer 
(samarbete) 

Lägger tonvikt vid 
estetisk värdering 
Vill vårda levande va-
relser 

Natur l ig tv is är u p p d e l n i n g e n mel lan poj-
kar och flickor inte lika klar och enkel som i 
d e n n a tabell . D e t finns en kont inuer l ig va-
r iat ion i de olika karak te r i s t ikerna f rån 
pojk- till f l icksidan. En förskjutning i inrikt-
ningen av underv i sn ingen i n a t u r v e t e n s k a p 
f r ån väns te r till höger i tabel len borde ä n d å 
va ra e f t e r s t r ävansvä rd . 

En na tu rve tenskap l ig unde rv i sn ing som 
g y n n a r f l ickorna b ä t t r e än dagens är för-
modl igen mer t i l l ämpad och mer övergri-
pande . H u v u d d e l e n av t i l l ä m p n i n g a r n a 
bör in te u tgå f r ån mask ine r eller pry lar 
h ä m t a d e f r ån teknikens eller po jka rnas 
vär ld u t a n de bör b e t o n a s a m b a n d . Sam-
b a n d dels inom ä m n e t och dels med vår t liv 
och samhäl le , his toriskt och/e l ler i nu t id . 
De bör beröra va rdags f r ågo r och samhäl l s -
p rob lem. För a t t ta n å g r a exempel f r ån ke-
min: O l j a och v inäger ä r et t lika b r a exem-
pel på vä tskor som inte löser v a r a n d r a som 
bensin och va t t en . Koksa l t ä r in t ressan t 
inte b a r a som exempel p å b indn ings typ ut-
an också för den s tora betydelse saltet ha r 
haf t för m a t b e r e d n i n g . N ä r a m m o n i a k -
f rams tä l ln ingen d i sku te ras tekniskt bör 
m a n ta u p p f rågor o m n ä r och varför meto-
den utvecklades och var för samhä l le t är så 
be roende av a m m o n i a k . A m m o n i a k ä r ut-
g å n g s ä m n e för f r ams tä l l n ing av s p r ä n g ä m -
nen och handelsgödse l . I de t t a s a m m a n -
h a n g bör mi l jö f rågor d i skute ras . 

At t göra vack ra kristal ler , unde r söka 
skönheten hos olika minera l , s t ude ra deta l -
j e r i mikroskop, a r b e t a med ind ika to r fa rger 
och göra k romatogra f i ska expe r imen t ä r 
konkre ta exempel på h u r det estet iska in-
tresset kan til lgodoses inom kemin . F ä r g 
bör va r a ett givet t e m a inom fys ikundervis-
n ingen. 

At t de ve tenskapl iga resu l ta ten u p p n å t t s 
av männ i sko r bör f r a m g å i underv i sn ingen . 
Utveckl ingen av de na tu rve t enskap l iga idé-
e rna och de männ i sko r som därv id spela t en 
viktig roll bör tas u p p . N ä r ett an ta l manl i -
ga och kvinnl iga n a t u r v e t a r e p resen te ras 
bör m a n också ta u p p f r å g a n om var för de 
kvinnl iga fo r ska rna var i t så fa. 

M e d a n m a n t id igare inom den nya kvin-
norörelsen of ta h ä v d a d e a t t kv innor helt 
bo rde ta avs t ånd f r ån n a t u r v e t e n s k a p e n fö-
refaller det nu f innas en ökad medve t enhe t 
om at t kv innor mås t e de l ta i na tu rve t enska -
pen för a t t påve rka den . D ä r e m o t finns än-
nu inte m å n g a konkre ta idéer om h u r en 
a n n a n ve tenskap skulle se ut . De exempel 
som finns är of tas t f r ån medic in eller biolo-
gi. M e n som Hi la ry Rose (1983) f r amhå l l e r 
kan m a n inte avvisa en önskan om en ny 
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n a t u r v e t e n s k a p som e n b a r t roman t ik i en 
vär ld som bro t t as m e d mil jöförs tör ing och 
som lever u n d e r hote t o m en nuk leä r ka ta -
strof. 

För a t t en ny n a t u r v e t e n s k a p skall k u n n a 
växa f r a m mås t e begreppe t objekt ivi tet 
ana lyseras (Fee 1981). Den na tu rve t en -
skapliga objekt ivi te ten h a r a n v ä n t s för a t t 
skapa avs tånd mel lan den rena vetenska-
pen och t i l l ä m p n i n g a r n a och för a t t separe-
ra t anke och känsla och at t n e d v ä r d e r a den 
som ident i f ieras med käns lan . I s jälva ver-
ket h a r det a ldr ig funn i t s någon abs t r ak t 
värder ingsf r i n a t u r v e t e n s k a p som utveck-
lats helt för sin egen skull obe roende av 
kapi ta l och samhäl l s in t ressen . 

N a t u r v e t e n s k a p e n s kul ture l la , ekono-
miska och mi l jömäss iga påve rkan på det 
mänskl iga samhäl le t mås t e finnas med i 
underv i sn ingen i n a t u r v e t e n s k a p . Vi in-
s t ä m m e r i den s lutsa ts som Br ian Easlea 
(1983) kommi t f r a m till i sin bok Fathering 

the Unthinkable, Masculinity, Scientists and the 
Nuclear Arms Race: 

I ett mer mänskligt samhälle skulle det vara en 
självklarhet att en 'högre' utbildning i fysik ha-
de en mycket större andel kvinnliga studenter 
än för närvarande och att en ansenlig del av 
ämnets tid ägnades åt frågan om hur fysiken kan 
spela en roll för att identifiera och lösa världs-
problemen. Särskilt viktigt vore det att förstå 
varför fysikerna blivit så inblandade i militära 
och destruktiva förlopp och varför fysiken, och i 
synnerhet kärnfysiken, blivit en av de mest mas-
kulina av aktiviteter. 

Det är inte e n b a r t fysiker som ä r engagera -
de i a t t utveckla m e t o d e r för a t t d ö d a . Ke-
mister och biologer a r b e t a r också med va-
pen i allt s törre u t s t r äckn ing . M e d fler kvin-
nor inom n a t u r v e t e n s k a p e n borde d e n n a 
inr ik tn ing k u n n a förändras. At t v å r d a livet 
istället för a t t förgöra det bör va r a na tu rve -
tenskapens uppgi f t . 

Maria Sibylla Merian, detalj ur "Metamorphosis. . .". Tillhör Kungl Vetenskapsakademien. 
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SUMMARY 

Female perspectives on natural science education 

Is there a feminist science? This question has 
come up for discussion in recent years. In this 
a r t ide we look at the conditions for women in 
science education. Is it possible to change the 
education in order to increase the number of 
women in science and to facilitate the develop-
ment of a different science? 



There are few women natural scientists in 
Sweden and elsewhere. Women do not take part 
in science, not because of biological differences, 
but because of both coarse and subtle cultural 
influences. These influences should be seen in a 
historical perspective. From Aristotle via New-
ton and Darwin women have been seen as weak, 
emotional and not capable of rational thinking. 
There are also more practical things that pre-
vent women from taking part in science educa-
tion. Boys get more attention from teachers than 
girls. Male professors support men more often 
than women. It is difficult to combine children 
and research. 

What changes are possible? Teachers must be 
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aware of their attitudes to boys and girls in the 
classroom. In science textbooks women must 
appear in text and illustrations. Science 
teaching must be more applied and emphasize 
relations — relations within the subject and with 
our life and society. Instead of being so involved 
in military and destructive processes science 
must help by playing a part in identifying and 
solving world problems. 

Sylvia Benckert 
Fysiska institutionen 
Umeå universitet 
901 87 Umeå 
Sweden 

Else-Marie Staberg 
Skolgatan 90 
902 46 Umeå 
Sweden 

M e d v e r k a n d e i d e t t a n u m m e r : 

Sylvia Benckert ä r univers i te ts lektor i teoretisk fysik och underv i sa r vid fysiska inst i tut io-
nen vid U m e å univers i te t . H o n h a r medverka t i Rapport från Kvinnouniversitetet, 
Akademi l i t t e r a tu r , 1983, med ar t ikeln " K v i n n o p e r s p e k t i v på na tu rve t enskapen med 
u ts ik t spunkt f r ån fys iken" . 

Evelyn Fox Keller ä r P h D i teoretisk fysik. F ö r u t o m inom de t t a ä m n e ha r hon sysslat med 
forskning och unde rv i sn ing i m a t e m a t i s k biologi, molekulärbiologi och ve tenskaps-
teori. H o n h a r pub l i ce ra t ett f lertal a r t ik lar och två böcker: A Feelingfor the Organism: The 
Life and Work of Barbara Mc Clintock, W H F r e e m a n , 1983, och Reflections on Gender and 
Science, Yale U n i v Press, u t k o m m e r december 1984. 

Elisabet Hermodsson ä r d ik ta re , essäist och b i ldkons tnär . Som essäist och polemiker i 
k u l t u r d e b a t t e n h a r hon sedan b ö r j a n av sextiotalet gjort krit iska analyser av positivis-
men , t ex i e s sä saml inga rna Rit och revolution, 1968 och Synvända, 1975. Den i de t t a 
n u m m e r c i te rade essän " A t t ge n a m n " ingår i essäsaml ingen Ord i kvinnotid, 1979. D ä r 
ha r hon sat t in sitt ve tenskapskr i t i ska r e s o n e m a n g i ett u t t a l a t feminist iskt perspekt iv . 

Sif Johansson ä r f o r s k a r s t u d e r a n d e i akvat isk ekologi på Zoologiska ins t i tu t ionen vid 
Stockholms univers i te t . H o n a r b e t a r inom ett projekt som s tude ra r effekterna av 
u t s l äpp f r ån reningsverk på d j u r och växter i Ös te r s jön . 

Carolyn Merchant ä r ve tenskapshis tor iker och verksam som forskare och lä ra re vid 
ins t i tu t ionen för Conse rva t ion a n d Resource Studies vid universi te tet i Berkeley i 
Cal i fornien. H o n h a r pub l i ce ra t ett flertal ve tenskapshis tor iska ar t ik lar och boken The 
Death of Nature: Women, Ecology and the Scientific Revolution, H a r p e r & Row, 1980. H o n 
a r b e t a r för n ä r v a r a n d e på en bok om kvinnor och miljörörelse. 

Else-Marie Staberg ä r a d j u n k t i m a t e m a t i k och kemi vid Ö s t r a Gymnas iesko lan i U m e å . 
H o n h a r skrivit en c -uppsa t s i pedagogik som b e h a n d l a r lärares olika b e h a n d l i n g av 
pojkar och flickor i k l a s s rummet . 


