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ABSTRACT

If students are to build knowledge, it is important to connect disciplinary knowledge to students’ everyday
knowledge when teaching. In this study, the relationship between disciplinary- and everyday knowledge in
subject-teaching is analysed, based on the semantic dimensions used in Legitimation Code Theory. Un-packing
disciplinary concepts through concrete examples implies a shift towards a context-dependent everyday
knowledge, while re-packing them entails a shift towards disciplinary abstractions and context-independent
generalizations. Over time these shifts constitute so-called semantic waves argued to facilitate students’
knowledge building. Earlier research suggest that the form of these semantic waves can differ between school-
subjects. Therefore, this article examines semantic waves in two contrasting subjects - Mathematics and Social
Science Education, aiming at a better understanding of how and why semantic waves differ. The results reveal
that the forms of semantic waves differ between the two subjects. In Mathematics, when teaching different
geometrical concepts, the semantic shifts through un-packing and re-packing were frequent and evenly
distributed. When teaching about pricing and household in Social Science, un-packing activities dominated,
making shifts biased towards everyday-knowledge. These differences are discussed in terms of semantic waves

constituting a different pulse when making knowledge-building possible in Mathematics and Social Science.
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INLEDNING

Ett valkdnt utbildningsvetenskapligt tema har varit att underséka hur kunskap som férmedlas i
skolan forhaller sig till kunskap som elever redan har. Syftet med att undersoka temat har skiftat
men manga har samlats kring frigan om hur relationen mellan skolkunskap och elevkunskap bor se
ut for att underlétta elevers larande. Samlingen kring fragan innebdr inte att enighet rdder om hur
den ska forstas och angripas. Det finns flera méjliga positioner att inta (se exempelvis Kind, 2009;
Marton, 2015; Plomp & Nieeven, 2013; Sweller et al., 2019; Vosniadou & Skopeliti, 2013). I den hér
artikeln redogor vi for en studie dér vi tagit oss an fragan utifran ett relativt nytt teoretiskt ramverk,
Legitimation Code Theory, LCT. Ramverket bygger vidare pa Basil Bernsteins kodteori (Bernstein,
1990) och kunskapsvindning (Bernstein, 1999) for att, genom kodanalys, synliggéra organiserande
principer for kunskapsbyggande i olika praktiker, vanligtvis inom formell utbildning (Maton,
2014a).

I vér studie har vi utgatt fran LCT:s semantiska dimension och analyserat villkor for
kunskapsbyggande i matematik- och samhallskunskapsundervisning pd hogstadiet genom att
synliggora graden av semantisk gravitation och semantisk densitet som organiserande principer for
kunskapsbyggandet (Maton et al., 2017). Kunskapsbyggande utifran dessa principer fokuserar pa
relationen mellan ett vardagligt och vetenskapligt sprak. Ett vardagligt sprak dr konkret och
kontextbundet (starkare semantisk gravitation, SG+) samtidigt som de begrepp som behandlas har
ett enkelt meningsinnehall och ldg grad av komplexitet (svagare semantisk densitet, SD-). Om
undervisningen endast bedrivs inom ramen for ett vardagligt sprék (SG+, SD-) forsvaras
kunskapsbyggande eftersom ett vetenskapligt innehall i regel 4r kodat i ett mer vetenskapligt sprak.
Ett vetenskapligt sprék kiannetecknas av abstraktion och generaliseringar (svagare semantisk
gravitation, SG-) samtidigt som meningsinnehallet i de begrepp som behandlas ar rikt och komplext
(starkare semantisk densitet, SD+). Om undervisningen endast innefattar ett vetenskapligt sprak
(SG-, SD+) forsvaras ocksa kunskapsbyggande eftersom abstraktionsnivan kan bli for hég och
forstdelse for hur kunskaper tillimpas asidositts. For att eleverna ska kunna bygga ny kunskap, kravs
spréakliga skiften i undervisningen. I LCT-forskning har dessa skiften identifierats som semantiska
vdgor genom semantisk profilanalys (Maton et al., 2017). Semantiska vagor uppstar i samband med
att ett abstrakt och generellt kunskapsinnehall packas upp och gors kontextbundet och konkret s&
att eleverna kan knyta an till det for att darefter packas ihop genom att 6ka generaliserings- och
abstraktionsgraden i innehallet (Maton et al., 2017).

Vi har identifierat semantiska vagor i savdl matematik- som i samhallskunskapsundervisningen i
vara data och pa sa vis kunnat konstatera att det finns forutsattningar for elevers kunskapsbyggande
i enlighet med de semantiskt organiserande principer for vigor som redogjorts fér ovan. Samtidigt
har studier funnit att dessa vagor kan ta olika form inom olika skoldmnen (Maton, 2014b). Var en
vag startar och slutar, i det vetenskapliga eller vardagliga, kan variera. Sa kan ocksé vagornas frekvens
mellan det vetenskapliga och vardagliga spraket gora. Aven avstdndet mellan végtopp och vigdal
liksom végornas lingd kan variera. Vidare kan man forvinta sig fler ihop-packningar om fokus
ligger pa det teoretiska innehallet och fler upp-packningar om tillimpning av ett teoretiskt innehall
fokuseras (Maton, 2014b).

Maton (2013, 2014b) efterlyser mer forskning om semantiska vagors form i olika skolamnen. Sadan
forskning ér viktig eftersom den kan bidra till att nyansera vad det innebér att lara sig nagot genom

den dmnesundervisning som erbjuds. De semantiska vagornas form kan finga dmnenas specifika
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sitt att relatera vardagssprak till imnessprak och vardagsforstaelse till en mer vetenskaplig forstaelse
och dirigenom pa ett mer kvalificerat sitt beskriva normer och utmaningar f6r undervisning och
larande i olika skoldmnen. I denna artikel ligger fokus dérfor pa formen pé de semantiska vagor som
vi har identifierat. Eftersom vagorna vanligtvis har flera vagtoppar och dalar som foljer pa varandra
ser vi dem som vdgrorelser. Syftet med artikeln 4r att beskriva former av semantiska vagrorelser i
matematik och samhillskunskap pa hogstadiet for att diskutera normer och utmaningar for

undervisning och larande. Foljande fragor stlls:

e Vilka former av semantiska végrorelser forekommer i undervisning i matematik och
samhaillskunskap?
e Vilken betydelse har dessa former for elevers mojligheter att bygga kunskap om

amnesinnehallet?

TEORETISKA UTGANGSPUNKTER OCH TIDIGARE
FORSKNING

I LCT-ramverket ingar olika dimensioner for att analysera utbildningspraktiker; Specialization,
Semantics, Autonomy och Temporality (Maton, 2014a). I denna studie anvinder vi oss av den
semantiska dimensionen (Semantics) eftersom vi dr intresserade av hur olika typer av kunskap kodas
sprakligt i undervisningen. I inledningen har vi angett att den semantiska dimensionen bestar av
koder som innefattar semantisk gravitation och semantisk densitet. Semantisk gravitation fokuserar
pé graden av kontextbundenhet i ett yttrande och semantisk densitet fokuserar pd graden av spraklig
komplexitet. Gravitation och densitet kan variera lings ett kontinuum av starkare och svagare
gravitation och densitet (SG+, SG-, respektive SD+, SD-). Semantisk gravitation och densitet kan
ocksa kombineras och beskriver dé fyra idealtypiska koder: begreppslig kod (SG-, SD+), vardaglig
kod (SG+, SD-), erfarenhetsbaserad kod (SG-, SD-) och specialiserad kod (SG+, SD+) (se Landqvist
& Karlsson, 2018). En begreppslig kod utmarks av mer teoretiska och abstrakta resonemang medan
en vardaglig kod utmirks av mer konkreta utsagor och relativt enkla betydelser. Den
erfarenhetsbaserade koden kidnnetecknas av en relativt kontextoberoende framstillning utan
teoretiska begrepp och den specialiserade koden utmarks av mer teoretiska resonemang knutna till
en specifik kontext.

I semantiska profilanalyser av undervisning har fokus ofta legat pa att identifiera skiften mellan en
begreppslig och vardaglig kod for att pa sa vis synliggora rorelser mellan ett vetenskapligt och
vardagligt sprak. Det betyder att skiften i savél gravitation som densitet har studerats men det finns
ocksé studier som koncentrerat sig pa ett av begreppen, foretriadesvis pa gravitation (se exempelvis
Georgiou et al,, 2014; Hood, 2017). I var analys utgar vi i forsta hand fran den begreppsliga och
vardagliga koden eftersom studier visat att elevers kunskapsbyggande ar beroende av att det sker
skiften mellan ett vetenskapligt och vardagligt sprék i undervisningen (Maton, 2014b). Det betyder
att innehallet i undervisningen bidde behover konkretiseras genom exempel fran vardagen och
abstraheras genom exempel pa hur det kan generaliseras och forstés teoretiskt. Konkretisering sker
nér larare packar upp ett begrepp, eller ett idéinnehall, med ett mer vardagligt sprakbruk (fran SG-
, SD+ till SG+, SD-). Abstrahering sker nér innehallet packas ihop och pé sa vis skiftar 6ver till ett
vetenskapligt sprak (frdn SG+, SD- till SG-, SD+). Dessa skiften av upp- och ihop-packning skapar
semantiska vagor som utgor den semantiska profil i undervisningen som enligt teorin gynnar elevers

kunskapsbyggande. Mer precist ror det sig om dubbla vagor som samtidigt foljer varandra fran SG-
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till SG+ och tillbaka och fran SD+ till SD- och tillbaka. Men det finns ocksda mojligheter att
exempelvis en vardaglig kod (SG+, SD-) kan f6ljas av en specialiserad kod (SG+, SD+), varpa

gravitationsvagen forblir lag medan densitetvagen stiger.

De semantiska vagor som uppkommer nér det sker aterkommande skiften mellan en begreppslig
och vardaglig kod skiljer sig fran andra profiler som inte skiftar pa samma sitt. Om undervisningen
stannar vid ett vardagligt sprak med den vardagliga koden (SG+, SD-) som den allena radande
organiserande principen forsvaras mojligheten att ta eleverna bortom deras vardagskunskaper i
riktning mot mer abstrakta och generaliserbara vetenskapliga kunskaper, vilket ger en ldg flack linje
som profil. Om undervisningen istéllet fastnar i ett vetenskapligt spridk skapas en hdg flack linje
grundad i den begreppsliga koden (SG-, SD+) och da behandlas kunskapen “6ver huvudet” pé
eleverna vilket ocksa hindrar deras kunskapsbyggande. Det finns ocksa profiler som karaktériseras
av antingen upp- eller ihop-packning i termer av neddt- eller uppdtgdende rulltrappor. Dessa profiler
leder till brott i kunskapsbyggandet som pé& sd sitt riskerar att bli segmenterat och
osammanhingande vilket enligt teorin forsvarar elevers kunskapsbyggande. Figur 1 utgor en grafisk

illustration 6ver dessa profiler! (jfr. Maton, 2013).

SG—. SD+ Hog flack finfe
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=
[*]
o
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2 rulftrappa rulftrappa
©
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Lag flack linje
SG+, SD—
Tid

Figur 1. Semantiska profiler (fritt efter Maton, 2013)

Att undersoka graden av semantisk gravitation och densitet 6ver tid bendmns semantisk profilanalys
och har genomférts i olika kunskapspraktiker, inraknat undervisningspraktiker (Maton, 2020;
Maton et al., 2017). Undersokningarna har visat att det bland profilerna framforallt 4r vagor som
underléttar elevers kunskapsbyggande. I en tidig undervisningsstudie som genomfordes i
australiensiska hogstadie- och gymnasieklassrum inom naturkunskap, biologi och antik- och
modern historia fann man flera exempel pé nedatgéende rulltrappor dir vetenskapliga begrepp
packades upp men inte packades ihop och som f6rsvérade kunskapsbyggandet (Maton, 2013). Man
kunde ocksé visa, bland annat i biologiundervisning om manniskans immunférsvar, att semantiska
vagor underldttade kunskapsbyggandet. I studien identifierades semantiska végor nér olika
vetenskapliga begrepp packades upp genom att knyta dem till olika kontexter for att sedan packa

ihop dem genom att sammanstélla dem i en samlad tabell om immunférsvaret med angivelse av
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term, definition och funktion. Ocksa i historieundervisningen identifierades semantiska vagor.
Léraren stallde en fraga om hur grekisk kultur péverkat den romerska kulturen under antiken. Det
ar ett uttryck for en startpunkt med starkare semantisk densitet och svagare gravitation ddr fragan
sedan behandlades genom att den packades upp och konkretiserades med kontextbundna exempel.
Sedan packades den ihop igen genom att introducera nya relaterade kulturbegrepp ddr gravitationen
blev svagare samtidigt som densiteten 6kade i styrka (Maton, 2013, 2020).

I designen av den australiensiska studien ingick olika skoldimnen for att pa sa vis kunna utforska
”contrasting areas of the disciplinary map” (Maton, 2013, s. 13). Det medf6rde att man kunde se att
formen pé de semantiska vdgorna skiljde sig 4t mellan de olika &mnena och foreslog att det mojligen
hade med dmnenas karaktér att gora. I bada exemplen, det i biologi och det i historia startade
vagorna med en liknande grad av styrka (SG-, SD+), packades upp och landade relativt lika lings
kontinuumet (SG+, SD-). Déremot skilde sig ihop-packningen at mellan &mnena. Har hamnade
undervisningen i biologi hogre upp pa det semantiska kontinuumet 4n vad undervisningen i historia
gjorde (Maton, 2013). Upptéckten av dessa skillnader i formen pé de semantiska vagorna medférde
att mer forskning efterfragades. Bland annat sig man ett behov av forskning om start- och
slutpunkter, om frekvensen i skiftena, om avstandet mellan vagornas toppar och dalar, om lingden
pé dem och om relativt fokus pa vardaglig eller vetenskaplig sprakbehandling 6ver tid (Maton, 2013,
2014b). I senare studier dér semantiska vagor identifierats genom semantisk profilanalys gér det att
se olika former pd végor. Dessa studier har emellertid gjorts i enskilda amnen som exempelvis
datavetenskap (Curzon et al., 2020), engelska (Asvat, 2022) och fysik (Johansen & Bungum, 2022)
men utan explicita jaimforelser mellan kontrasterande utbildningsaimnen. Var studie har en design
som gor det mojligt, att likt den australiensiska studien, undersoka formen pa semantiska vagor, eller
ndrmare bestdimt vagrorelser, inom undervisningen i tvd disciplindrt kontrasterande émnen -
matematik och samhéllskunskap. Ndrmare har vi studerat vagrorelsernas start-, och slutpunkter,
vagfrekvensen, avstandet mellan vagtoppar och vagdalar samt langden pé topparna och dalarna, fér

att kunna jamfora vagrorelser mellan dmnena men ocksé inom dem.

METOD

Var semantiska profilanalys bygger pa data genererad fran larares undervisning inom ramen for ett
storre svenskt (Tengberg et al., 2021) och nordiskt forskningsprojekt (Quality in Nordic Teaching
[QUINT], 2023) dir undervisningskvalitet har undersokts och jamforts genom observationer av
lektioner i &mnena forstasprak, matematik och samhillskunskap (se Tengberg et al., 2021; Tengberg,
2022). Lektionerna spelades in via tva kameror samt tva ljudupptagningar. Den ena kameran var
riktad mot tavlan och den andra mot klassen. Ljudet togs upp via en mikrofon pa lararen, samt en
mikrofon hingande fran taket for att finga upp elevers roster i klassrummet.

I artikeln ingar en analys av data fran fyra larares lektioner, tva fran matematik och tva frin
samhadllskunskap pé fyra olika skolor. Lararna ar alla behoriga i sina amnen och erfarna vilket kar
sannolikheten for att de har kompetens att astadkomma skiften mellan ett vetenskapligt och
vardagligt sprak i undervisningen (se Fransson & Morberg, 2001). Vidare ingar undervisning av vil
etablerade kunskapsomrédden med disciplindr anknytning i vart urval — geometri i matematik och
ekonomi i samhallskunskap - vilket skapar goda forutsittningar for att kunna identifiera

undervisning som innefattar sivil ett vetenskapligt som ett vardagligt sprak. Fyra sekvenser under
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fyra lektioner, tva i matematik och tvéd i samhéllskunskap, som innefattar olika former av semantiska

vagrorelser har valts ut for att besvara artikelns fragestallningar.

Tabell 1 ger en 6versikt over de fyra sekvenserna som ar mellan 7 och 11 minuter langa. Samtliga
sekvenser inbegriper nagon form av genomgéng, men i sekvens 4 i ekonomi ingér dven en del
grupparbete. Genomgéngarna har olika syften. I den genomgang som lararen vi valt att kalla Mérten
héller 4r syftet att repetera visst innehall inom geometri, som exempelvis romb och ritvinklig
triangel, medan den genomgéng som ldraren vi valt att kalla Mia sker infor ett nytt omrade inom
geometri. I ekonomisekvenserna i samhillskunskap introduceras nya begrepp i form av prisbildning
av den ldrare vi valt att kalla Simon och i form av olika aktorer inom det ekonomiska kretsloppet av
den ldrare vi valt att kalla Sara. Simon genomf6r genomgéangen genom att skapa en beréttelse kring
prisbildning medan Sara introducerar och genomfér en uppgift tillsammans med eleverna om

aktorer i det ekonomiska kretsloppet.

Tabell 1. Oversikt fyra sekvenser lirares undervisning i matematik och samhillskunskap.

Lararen #min Form Syfte Omrade

Marten 8 Genomgang Repetition av omrade Geometri

Mia 11 Genomgang Introduktion av omrade och Geometri
kontroll av forkunskaper

Simon 10 Genomgang Introduktion av nytt begrepp Ekonomi
genom en berattelse

Sara 7 Genomgang Introduktion av nytt begrepp Ekonomi

Grupparbete genom en uppgift
Analysmodell

Vart fokus har varit att analysera och grafiskt visualisera semantiska vagrorelser i de olika amnena
med utgangspunkt i skiften mellan en vardaglig (SG+, SD-) och en begreppslig kod (SG-, SD+) som
organiserande principer inom undervisning. For detta har vi konstruerat en analysmodell enligt

Figur 2 nedan:

SG—, SD+
Vagfrekvens
3
Startpunkt -;
Langd pa vagtopp 5
g 2
g w w > o
35 5 / )
£8 - V4 g
s = / \
£a g /
g5 g y
2 = y
s R=) 7 -
§5 g , / 3
§ g § Semantisk va}/ Grelse =
3 T / =
L E // gx
£ / b
3 / 5
: / 3
= 4
< \ Vi 1
4—, ' Slutpunkt
Langd pa vagdal
SG+, SD-
Tid

Figur 2. Analysmodell for semantisk profilanalys av semantiska vagrorelser (fritt efter Maton, 2013)
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Modellen visar ett semantiskt kontinuum med olika grad av semantisk gravitation och semantisk
densitet och hur de kan skifta 6ver tid mellan en begreppslig kod (SG-, SD+) och vardaglig kod
(SG+, SD-). I modellen har vi lagt in en tinkbar form av en semantisk vigrorelse for att visa vad vi
analyserat, det vill sdga vagrorelsens start- och slutpunkt, frekvens, avstind och lingd. Véigrorelsen
i figuren startar inom ramen for en begreppslig kod som organiserande princip med relativt svag
semantisk gravitation (SG-) och hog semantisk densitet (SD+) och slutar i det motsatta (SG+, SD-
) inom ramen for en vardaglig kod. Forst sker en uppackning av ett innehall och pa sa vis ett skifte
fran en begreppslig kod till en vardaglig kod utifran en relativt hog vagtopp. Innehallet packas ihop
igen utifrén en relativt 1ag vdgdal i riktning mot en vagtopp som inte &r lika hog som den férra. I och
med ihoppackningen sker ett skifte igen men nu fran en vardaglig kod till en begreppslig kod.
Vagdalen har en ldngre utstrickning 4n vagtoppen och visar att kunskapsinnehallet behandlats en
lingre tid inom ramen for en vardaglig kod som organiserande princip dn inom ramen fér en
begreppslig kod. Avslutningsvis sker en sista uppackning i riktning mot en vardaglig kod som

stannar pa samma niva som den forra uppackningen.

RESULTAT

Denna resultatdel bestar av avsnitt dar vi redogor for resultatet av var analys. Forst presenteras de

béada sekvenserna i matematik och darefter de bdda sekvenserna i samhéllskunskap.

Undervisning om geometri i matematik

I foljande tva sekvenser redovisas forst vagrorelser som identifierats i Martens undervisning.
Martens undervisningssekvens bestdr av en repetition infor ett prov i geometri. Darefter redovisas
vagrorelser som identifierats i Mias undervisning. Mias undervisningssekvens bestar av ett utbyte

med eleverna ddr deras férkunskaper fangas upp infor starten av ett nytt moment inom geometri.

Att repetera det man nyss har ldrt sig

Marten startar samtalet med klassen genom att stilla f6ljande fréga: ?Om ni skulle ha prov idag pa
det har arbetsomridet som vi héller pad med, vad tror du att du skulle behova kunna da? For att
kunna hela provet?” Behandlingen av kunskapsinnehéllet tar dirmed avstamp i elevernas nyligen
inhdmtade kunskaper och med fokus pd kommande prov. Fackkunskaper efterlyses utifrdn en
svagare semantisk gravitation (SG-) och en hogre semantisk densitet (SD+). En av eleverna svarar:
”de dér orden, romb, vinkel, typ.” Marten tar ordet igen och svarar, “sadana fyrkanter”. Elevens svar
innehéller fackterminologi (SD+). Marten svarar emellertid med ordet fyrkanter vilket ar ett

vardagligt samlingsnamn for figurerna och densiteten minskar (SD-).

Marten fragar efter mer specifika figurer och nagon av eleverna svarar med facktermerna “romb,
kvadrat, parallellogram, rektangel” (SD+). Han skriver upp forslagen pa tavlan. Under tiden ropar
ytterligare en elev “triangel”, varpad Marten antecknar ordet triangel pa tavlan och fragar vilka sorters
trianglar det finns. Nagon elev i klassen svarar “liksidig, ratvinklig, likbent” (SD+). Mérten skriver
upp dessa exempel och undrar om det finns fler. "Trubbig!” ropar en av eleverna. ’D4 har vi kommit
till ett annat omrade, vinklar” svarar Marten och skriver ordet vinklar pa tavlan “vilka vinklar har
vi?” Eleverna ropar: “rit, spetsig, trubbig” och Mérten skriver orden pa tavlan. Nir en av eleverna
ropar “rak vinkel” stannar Marten upp och sager "de dér vinklarna glommer jag alltid, hur ser den

ut, kan du beskriva?” Genom att stilla denna fraga ger han eleverna en mojlighet att tdnka efter hur

65

UTBILDNING & LARANDE 2023, VOL 17, NR 2

ISSN (ONLINE) 2001-4554

©2023 FORFATTAREN/FORFATTARNA. DETTA AR EN OPEN ACCESS-ARTIKEL SOM DISTRIBUERAS UNDER VILLKOREN |
CREATIVE COMMONS ERKANNANDE-ICKEKOMMERSIELL-INGABEARBETNINGAR 4.0-LICENSEN (CC BY-NC-ND 4.0)


https://doi.org/10.58714/ul.v17i2.15853

SEMANTISKA VAGOR | L{NDERVISNINGEN: LIKHETER OCH SKILLNADER | SKOLAMNENA
MATEMATIK OCH SAMHALLSKUNSKAP

Martin Jakobsson, Jorryt van Bommel, Ann-Christin Randahl & Niclas Modig

DOI: https://doi.org/10.58714/ul.v17i2.15853

en rak vinkel ser ut och darmed konkretisera sin forstaelse av begreppet (SG+). Det dr en form av
uppackning dir ett begrepp kopplas till en annan representationsform, i det hér fallet en (inre) bild.
Eleven forklarar och de kommer fram till att den dr 180 grader och rak som ett streck (SG+). Mérten
sdger sedan att rita vinklar dr 90 grader, spetsiga dr de man sticker sig p&, men att man inte gor det
pa trubbiga vinklar. Har konkretiserar Mérten och gor egenskaperna hos de olika vinklarna till en
vardaglig upplevelse (SG+), aterigen genom att anvidnda en annan representationsform - inre bilder
som lararen Onskar att etablera for dessa begrepp. Densiteten varierar hér, for rita vinklar anvinds
fackterminologi (90 grader) (SD+), de spetsiga och trubbiga vinklarna forklaras inte genom att
anvanda ett specifikt antal grader, men en vardaglig liknelse med att sticka sig pa dessa vinklar gors
(SD-).

Lite senare i genomgéngen har klassen kommit in pd omrédet skala och Marten fragar klassen vad
de vet om skala. Eleverna ar tysta och han forsoker pa nytt: ’kan du nagot exempel pa nagot av det?”
Genom att stilla denna fraga s& mojliggors en vardagsanknytning, dér eleverna funderar kring
anviandning eller tillampning utanfér matematikklassrummet och gravitationen okar (SG+) och far
eleverna att fundera kring en anvéindning eller tillimpning utanfér matematikklassrummet.
Eleverna dr dock fortsatt tysta och Marten gér till en karta 6ver Spanien som hanger i klassrummet,
stannar och stéller sedan fragan om detta 4r en forstoring eller en férminskning. Kartan (SG+) och
fragan om forstoring/férminskning (SD+) &ppnar upp for nagra av eleverna och nagon svarar att
det dr "en férminskning av verkligheten, av Spanien.” Marten tittar pa kartan och undrar vad det ar
for skala pé kartan “det brukar std har” och ser sedan att 1 cm motsvarar 20 km. Kartan som
hjalpmedel for att konkretisera vad skala handlar om 6kar gravitationen (SG+), samtidigt som
densiteten behalls (SD+). I detta exempel kan vi séledes se en avvikelse fran skiftningar mellan
begreppslig kod och vardaglig kod som snarare kan beskrivas som ett exempel pa en specialiserad
kod (SG+, SD+) (se Landqvist & Karlsson, 2018).

I Figur 3 visualiseras vagrorelsen grafiskt som identifierats i sekvensen fran Martens genomgang och
som vi redogjort f6r ovan. Startpunkten sker utifran den begreppsliga koden som organiserande
princip med en relativt svag semantisk gravitation (SG-) och hog semantisk densitet (SD+). Graden
av semantisk densitet och gravitation skiftar sedan fram och tillbaka genom aterkommande ihop-
och uppackningar. Béde eleverna och lararen packar upp och ihop. Nagra av lirarens frégor har lig
densitet och stark gravitation och verkar syfta till att konkretisera (kan du ge exempel), medan andra
frigor uppmanar till att uppmana eleverna att anvianda fackterminologi (vilka vinklar). Skiftena 4r
relativt frekventa och véxlar snabbt mellan starkare semantisk densitet och svagare gravitation och
tvartom. I regel 4r det langa avstaind mellan vagtoppar och vagdalar, vilket innebédr att man
sammantaget befinner sig relativt linge i en begreppslig kod om man jamfér med lingden dé
samtalet ges en vardaglig kod. Vagtopparna dr med andra ord oftare lingre 4n vad vagdalarna éar.
Den semantiska vagrorelsens form har tva slutpunkter genom att gravitationen férblir stark (SG+)

samtidigt som densiteten 6kar (SD+).
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Specifika figurer (L), Romb, kvadrat, parallellogram, rektangel (E)
) Triangel (E)
Vad behover ni kunna (for att klara Vad finns det fér sarters trianglar? (L) Liksidig, rétvinklig, likbent (E), Ar det en forstoring eller forminskring? (L)
SG—, SD+ proven)? (L) Finns det fler? (L) Trubbig (E), Vinklar (L) Vilka vinklar? (L) Rat (E), . En ferminskning av verkligheten (L)
Al St Trubbig (£) Rak vinkel (E) Fiatn inkiar & 190 grcir (1 3

1 em mestvarar 20 km (L)

Begreppslig kod

Semantiskt kontinuum
(olika grad av SG och SD)

Vardaglig kod

L

V Hur ser en ut, kan du beskriva? (L)
. 180 grader, rak som ett streck (E) speisiga.
Sédana fyrkanter (E) e man sticker sig pa, inte s& med trubbiga

SG+, SD- vinklar

Kan du ge ett exempel pa skala? (L} av Spanien (L)
Karta som exempel pa skala (L)

Figur 3. Semantisk vagrorelse i Martens genomgéng

Att frdscha upp fjoldrets kunskaper

Sekvensen i Mias genomgang utgor starten pa ett nytt kapitel, geometri, och hon fragar hur ménga
som har jobbat med geometri forut. "Upp med en hand - vad ténker ni pa, vad har ni kommit i
kontakt med pa mellanstadiet?” Kopplingen till elevernas tidigare kunskaper 6ppnar upp fér bade
vardagliga beskrivningar och kopplingar (SG+) och for begrepp och terminologi som eleverna

kommer ihag (SD+).

Eleverna ndmner olika saker sasom former, rektangel, vinklar och omkrets (SD+) utan koppling till
négon kontext (SG-). Mia repeterar begreppen och stiller sedan en fraga om vad en vinkelsumma
ar for ndgot. En elev sidger att en vinkel dr 90 grader, en annan elev siger att det 4r 180 i en triangel
(SD+) och Mia repeterar att “de vinklar som innefattas i en triangel alltid 4r 180 grader” (SD+). Hon
okar densiteten ytterligare genom att anvinda matematisk terminologi sa som grader och innefattas.
Lite senare stiller hon fragan om négon vet vad en diagonal &r. En elev svarar och medan eleven
forklarar illustrerar Mia pé tavlan vad eleven sager. Hon ritar en rektangel och ritar nir eleven séiger
“fran det hornet till det hornet.” Illustrationen gor att begreppet diagonal behandlas med olika
representationer (SG+).

En diskussion foljer om vad en kvadrat dr och relationen mellan en rektangel och en kvadrat
diskuteras. I denna diskussion 6kas densiteten successivt genom att Mia aterger svaren som eleverna
ger men formulerar om dem med matematiska begrepp och beskrivningar. Till exempel sa siger hon
att ”sidorna ar parvis parallella”, ndr en elev just anvinde formuleringen att “tva sidor dr kopplade”.
Diskussionen fortsétter kring hur romb och parallellogram hinger ihop med rektangel och kvadrat
som man pratat om tidigare och elevernas férklaringar packar upp innehallet samtidigt som lirarens
forklaringar packar ihop.

Nir de kommer till omkrets siger en elev att det dr “alla sidor.” Mia packar upp och okar
gravitationen genom att forklara att man kan uttrycka det pa ett annat satt: “man kan tanka sig att

det ér ett staket runt ett omréde s& méter man hela vigen runt” (SG+).

Mia tar ddrefter kort upp begreppet skala och frigar klassen om nir man anvinder skala i

verkligheten (SG+). Eleverna svarar “karta” och Mia bekraftar och lagger till begreppen
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férminskning och forstoring (SD+). Eleven fortsatter och férklarar att om man ritar ett hus si kan
man inte rita hela huset pa pappret (SD-), Mia tilldgger att man da forminskar. Exemplet som eleven
ger visar pa en vardagsanknytning (SG+) och eleven fortsitter att man ldngst upp pd kartan behover
skriva vad 1 cm &r, som en skala (SD+). Mia packar ihop begreppet ytterligare och sammanfattar att
en karta dr en bild av verkligheten, en forminskad bild.

Just som i féregdende exempel i Martens klass, kommer Mia och eleverna éven in pa olika sorters
vinklar. Mia vill veta hur man betecknar en rit vinkel och genom att introducera en notation for
begreppet 6kas densiteten (SD+). Hon konkretiserar sedan nar hon fragar vad det ér for en vinkel i
hornet av klassrummet och hur ménga grader den forhoppningsvis ar (SG+). Spetsiga och trubbiga
vinklar definieras sedan genom att jamf6ra med en rat vinkel och beskrivs med det antal grader som
vinkeln ska ha (mindre respektive mer dn 90 grader) (SD+). Hon ritar nigra specifika exempel pa
en trubbig och spetsig vinkel pé tavlan (SG+).

I Figur 4 ser vi hur samtalet om geometriska begrepp ror sig mellan det konkreta och det abstrakta.
Det ror sig om relativt frekventa skiften mellan en begreppslig och vardaglig kod och det ar bade
elever och ldrare som bidrar till att det sker. Mia borjar med frégan om vad eleverna kommer ihag,
vad de tanker pa nir det giller geometri. Det dr en dppen fraga som mojliggor olika startpunkter pa
det semantiska kontinuumet. Eleverna svarar direkt med fackterminologi varfor den semantiska
vagen startar hogt upp pa det semantiska kontinuumet med en svag semantisk gravitation (SG-) och
stark densitet (SD+). Nér elever sedan anvander begrepp med svag densitet sa viljer Mia ett mer
matematiskt sprak och héjer densiteten genom att formulera om eller genom att ge en mer utforlig
beskrivning (jamfor elevens 180 i en triangel med de vinklar som innefattas i en triangel alltid 4r
180 grader”). Pa sa sitt liknar formen pa den semantiska vagrorelsen i Mias och Martens
lektionssekvenser varandra. Frekvensen dr densamma och avstandet mellan vigtoppar och vagdalar
ar langt. Vagtopparna i Mias genomgéng éar daremot inte lika linga som i Martens genomgang,
varfor behandlingen av kunskapsinnehallet i Mias genomgang framstar som nagot mindre grundat
i en begreppslig kod. I likhet med Martens genomgang visar figur 4 hur vagrorelsens
sammanfallande linjer bryts i slutet av Mias sekvens genom att den semantiska gravitationen forblir
stark (SG+) samtidigt som densiteten okar i styrka (SD+). I bada fallen avslutas genomgangen med

andra ord inom ramen for en specialiserad kod.

68

UTBILDNING & LARANDE 2023, VOL 17, NR 2

ISSN (ONLINE) 2001-4554

©2023 FORFATTAREN/FORFATTARNA. DETTA AR EN OPEN ACCESS-ARTIKEL SOM DISTRIBUERAS UNDER VILLKOREN |
CREATIVE COMMONS ERKANNANDE-ICKEKOMMERSIELL-INGABEARBETNINGAR 4.0-LICENSEN (CC BY-NC-ND 4.0)


https://doi.org/10.58714/ul.v17i2.15853

SEMANTISKA VAGOR | UNDERVISNINGEN: LIKHETER OCH SKILLNADER | SKOLAMNENA
MATEMATIK OCH SAMHALLSKUNSKAP
Martin Jakobsson, Jorryt van Bommel, Ann-Christin Randahl & Niclas Modig
DOI: https://doi.org/10.58714/ul.v17i2.15853

i Sidoma ar parvis kopplade (L) Diskusskon am hur romb och paralieliogram
48, dovinkdar som Innefallys | ‘hainger ihop med rektangel och kvadrat (LIE) Lararens forklaringar (L)
S By | o kiangler vinkinr orrlogia () On Uiorgel i s 180 oredec (L) Vad ar en omirets? (L) Férminskning ach férstoring (L), langst upp pa kartan behéver
- Vad &r en diagonal? (L .
|Vinkelsumman, vad ar det féir nagot? (L) g (5] Vad &r en kvadrat? (L) man skriva vad 1 cm ar, som en skala (E)
. - 1\ Karta ar en bil av verkligheten, en forminskad bild (L)
I 3
If x
I g
- { [
Q [ Q
E ) il %
3 -E Il o
So | . I &
T | S I
s$% | 1 [l
> L} |
k3 3
28| 2
cx £ ©
g o ]
Egm =
g8 2
= =
L )
3
‘ 3
| =
1l
\ Y
\ \ —  Kaa(®
180 1 en triangel (E) Fran det ena homet il det andra (E) Tva sidor ar kopplade (E) Alla sidor (E) man kan 1anka sig ett staket runt elt omrade s& mater man
SG+ SD— ilustration pa tavian] (L) hela vagen runt (L) Nar anvander man skala | verkligheten? (L)
Tid

Figur 4. Semantisk végrorelse i Mias genomgang

Undervisning om ekonomi i samhallskunskap

Sekvensen om prisbildning i Simons genomgéng och det ekonomiska kretsloppet i Saras genomgang
och grupparbete dar aktérerna hushall, foretag, offentlig sektor och bank ingar, ar hdmtade frin
deras andra lektion inom kunskapsomrédet ekonomi. Bada lararna inleder lektionen med att ta upp
vad man gjorde den forra lektionen. I Simons klass hade man tittat pd en film om statens och
foretagens ekonomi samt den privata ekonomin men inte hunnit se klart delen om den privata
ekonomin, si det gjorde man i borjan av lektionen. I Saras klass repeterade man vad varor och
tjdnster dr. Efter dessa lektionsinledningar 6vergick ldrarna till kunskapsinnehéllet f6r den andra
lektionen, det vill siga prisbildning i Simons klass och det ekonomiska kretsloppet samt dess fyra
aktorer i Saras klass. Vi har valt ut en sekvens i Simons klass dér prisbildning i termer av utbud och
efterfragan behandlas inom ramen for en berdttelse om budgivning med stdd i ett avsnitt frdn
dokusdpan Robinson. I undervisningen om det ekonomiska kretsloppet i Saras klass har vi valt ut
en sekvens dér en del av kretsloppet, begreppet hushall, behandlas genom en gruppuppgift dir

eleverna ska ge exempel pa vad som kostar pengar i ett hushall och hur det far in pengar.

Undervisning om prisbildning genom budgivning i dokusapan Robinson

Simon bérjar genomgangen om prisbildning med att han fragar klassen: ”Vad var det som styrde
prissittningen i en fri marknadsekonomi?” En elev svarar “nagot om konsumenten.” Har stéller
Simon en f6ljdfrdga om detta var ratt, varpa en annan elev svarar “det var efterfragan och utbud.”
Simon bekraftar att detta svar ligger i linje med vad han var ute efter. Behandlingen av
kunskapsinnehallet tar ddrmed avstamp i de ekonomiska termerna prisséttning, marknadsekonomi,
efterfragan och utbud (SD+) utan kontextbundna exemplifieringar och konkretiseringar (SG-).
Omedelbart efter denna inledande konversation projicerar Simon upp en bild pd klassrummets
whiteboard som forestéller en chipspase, ett Oboypaket och ett foto av den forsta gruppen deltagare
i dokusépan Expedition Robinson fran &r 1997 och siger nu kommer jag in pa chips” varigenom en
upp-packning av prisbildningsbegreppet startar (SG+, SD-). Det dr ocksa ingangen till Simons
berittelse om den budgivning kring diverse dtbara varor som utspelades i slutet av expeditionen nér
deltagarna i stort sett hade varit utan mat i fem veckor. Dé gav programledaren dem 1000 kronor
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var att handla for eller behélla. Dérefter stillde han fram en skattkista, beréttar Simon, och tog sedan
fram olika varor ur skattkistan att auktionera ut: forst en bilpése, sedan en chipspase och slutligen
en hamburgare. Varorna auktionerades ut en i taget bland deltagarna utan att de visste hur ménga
varor som fanns i kistan och vad nasta vara skulle bli. Simon berittar sedan for eleverna att bilpasen
gick for 500 kronor och att chipspésen gick for 700 kronor. Hamburgaren gick fér 1200 kronor sedan

tva deltagare gatt samman och kopt den tillsammans.

Simon anvénder i sin berittelse ett vardagligt ekonomiskt sprak med stark gravitation (SG+) och
svag semantisk densitet (SD-) genom dess kontextbundna inbaddning i scenen fran budgivningen i
Robinson. Han 6kar sedan densiteten och fragar “vad dr utbudet?” En elev svarar bilpasen” (SG+).
Simon upprepar “en pase bilar” varefter han fragar “vad ér efterfragan?” En annan elev svarar “den
som vill kdpa den”. Har sker tva snabba ihop-packning mot en mer generell forstaelse av fenomenet
och en anvindning av specifika begrepp (SG-, SD+).

Simon for sedan ett resonemang om vad en bilpase kan kosta i vanliga fall (kanske 17 kronor) och
kring att Robinsondeltagarna (som hade 1000 kronor per person) behovde ta stallning till hur manga
bilpasar det kunde finnas i kistan och vad en bilpdse kunde vara vird dir och da.
Budgivningsexemplet ger eleverna mojlighet att forstarka insikten att priset inte ligger i varans
(bilpasen) egenskaper i sig i forsta hand utan i det sammanhang som varan bjuds ut och som istéllet
styrs av utbud och efterfragan (SG-, SD+).

I slutet av Simons berittelse byts scenen for att forstd prisbildning fran budgivningen mellan
hungriga deltagare pd Robinsondn till att han fragar eleverna hur Oboy-paketet, som ocksa fanns
visualiserat pa whiteboarden, kommer in i sammanhanget och vad det har med utbud och
efterfrigan att gora. En elev siger "Oboyen tog slut”. Direfter foljer ett samtal om ett paket Oboy
som vid detta tillfille 1ag till forsaljning pa Blocket for 3000 kronor och en ny berittelse om hur
Oboyen tog slut i oboyfabriken tar vid i vilket prisbildning ges ett nytt konkret ssmmanhang (SG+).
Denna sekvens presenteras inte hér i artikeln men skiljer sig inte profilmissigt ndamnvért fran

Robinsonberittelsen.

Figur 5 illustrerar grafiskt den végrorelse som identifierats i sekvensen om prisbildning genom
Simons berattelsen om budgivningen i Robinson. Startpunkten i rorelsen emanerar ur Simons fraga
om vad som styr prisbildning. Utifrdn nagra elevers svar och Simons aterkoppling pa dem startar
sekvensen hogt upp pa det semantiska kontinuumet i form av en begreppslig kod (SG-, SD+).
Huvudmonstret i vagrorelsens form ar sedan att dessa begrepp packas upp genom Simons berittelse
om budgivningen med chips, bilpase och hamburgare som exempel som kort packas ihop igen
genom att fraga eleverna vad dessa exempel dr ett uttryck for rérande utbud, respektive efterfragan.
Detta ger ett dterkommande skifte med ett ldngt avstand mellan vagtoppar och vagdalar i skiftena
mellan den begreppsliga och vardagliga koden. Samtidigt kdnnetecknas vigrorelsen av langa
vagdalar och betydligt kortare toppar. Det medfor att den vardagliga koden utgor den organiserande
principen for behandlingen av prisbildning i betydligt hogre utstrackning 4n vad den vetenskapliga
koden gor dar det sker ett fatal skiften av ihop och uppackning och pa sa vis en lag frekvens av
skiften. Vagrorelsen avslutar i en vardaglig kod (SG+, SD-) som en 6vergéng till berattelsen om hur

Oboyen tog slut i oboyfabriken.
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Figur 5. Semantisk vagrorelse i Simons genomgéang

Det ekonomiska kretsloppet och ett dubbelvikt A4-ark

Saras undervisning om det ekonomiska kretsloppet startar med att hon delar ut ett A4-ark till
eleverna for att arbeta i grupp (2-3 elever). Dérefter uppmanar hon dem att vika arken tva ganger sé
att de far fyra rutor. I den forsta rutan 6verst till vanster ska de skriva ordet hushdll och Sara fragar
eleverna vad det ar for nagot. Hon tar ddrmed avstamp i ett begrepp som inom ekonomi har en stark
semantisk densitet (SD+) utan att binda det till ndgon specifik kontext (SG-). En av eleverna
kommer med beskrivningen “ett hus, allt som finns déri” som ett konkret exempel pa begreppet
(SG+). Sara bekriftar det eleven sdger och forklarar att det dr personer vi tinker p4, alla som bor
tillsammans utan att hon kopplar det till ekonomi varfor densiteten férsvagas (SD-). Begreppet
hushall packas upp genom dessa exempel och Sara stannar en stund i den svaga densiteten och starka
gravitationen samtidigt som hon 6vergér till ett ekonomiskt sammanhang genom att behandla vad
hushéllen kan gora for att ”fa in pengar” och “vad som kostar pengar” (SG+, SD-). Vardagliga termer
(SD-) anvdnds av bade eleverna och Sara i samtalet och Sara binder 6vningen till en vardaglig
kontext (SG+). Elever i klassen far nu ge exempel och foreslar “bidrag” och “tv-avgift”. Sara skriver
begreppen pa tavlan och skiljer mellan dessa genom att ha en plus och en minuskolumn f6r hur

hushéll far in pengar, respektive vad som kostar pengar.

Arbetet i klassen 6vergar nu till grupparbete och eleverna ombeds att skriva ner fler exempel pa A4-
arket och utgangspunkten ér att de ska “tanka att de ar ett hushall” och hur de ska fa in pengar och
vad som kostar pengar (SG+, SD-). Sara gir runt och lyssnar in och pratar med grupperna om de
exempel de skrivit ner. En grupp som hon besoker har skrivit upp 16n och lan som &r termer med
relativt stark semantisk densitet (SD+) men nér Sara pratar med gruppen om dem sa handlar det
inte om dessa ekonomiska begrepp i sig i férsta hand som skulle kunna g i en mer ihop-packande
riktning. Det handlar istéllet om att aterigen konkretisera begreppen (SG+, SD-). "Vad kan ge 16n?”
”Vad for slags lan kan man ta?” Eleverna i gruppen kommer sedan pé ett annat konkret sitt att fa in
pengar (kanske inte ar helt i linje med hur man vanligtvis ser pa hushallets mojligheter att fa in
pengar). Man kan rana en bank. Sara skrattar (hjértligt och inkdnnande) at detta exempel och
bekriftar att det dr ett sétt att fd in pengar men att det inte ér att rekommendera. Ocksd hdr praglas

samtalet av en stark semantisk gravitation (SG+) och en svag densitet (SD-).
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En annan grupp har tagit fasta pa de begrepp som féreslogs i helklassdelen: bidrag och avgifter. Sara
fragar gruppen vad for olika bidrag och avgifter som gruppen kan komma péa (SG+, SD-) och
barnbidrag ndmns. Sedan fortsitter hon att gd runt i grupperna och arbetar utifrin samma
grundldggande strategi. Hon fragar vad de skrivit om hur hushallen far in pengar och vad som kostar
pengar och ber dem komma pé fler exempel. Efter en stund samlar hon klassen och siger till dem
avsluta vad de haller pé att skriva och att de istéllet skriver foretag i den 6vre hogra rutan pa A4-
arket. Grupparbetet fortsétter sedan pa ett liknande sétt kring detta begrepp som skedde i arbetet
med hushéllsbegreppet genom att arbeta med hur foretag far in pengar och vad som kostar pengar.
Sedan gors samma sak med begreppen offentlig sektor och bank varpa det forsta steget i uppgiften
ar fullbordad. Dessa tre 6vriga delar i grupparbetet ingér inte i den sekvens som analyserats men

skiljer sig inte monstermassigt fran hushallsdelen.

Likt i sekvensen i Simons genomgang befinner sig startpunkten i grupparbetet med begreppet
hushéll hogt upp pé det semantiska kontinuumet med den begreppsliga koden som organiserande
utgangspunkt (SG+, SD-) i Saras genomgang och grupparbete. Det sker genom att hon fragar
klassen vad ett hushall ar. Det svar som anges ldgger grunden for en snabb och brant upp-packning
i riktning mot en vardaglig kod genom att eleverna ska tanka sig att de dr ett hushall dar man ska
komma pa olika saker vad som kostar pengar och hur man kan fa in pengar. Det forsta skiftet sker
fran en hog vagtopp till en ldg vigdal med ett lingt avstind. Ovriga skiften mellan vardaglig och
begreppslig kod har inte lika langa avstind genom att man inte aterkommer till hushallsbegreppet
utan berdr aspekter av det som inte ligger lika hogt upp i kontinuumet. Likt i Simons
exemplifierande berittelse om prisbildning, behandlas uppgiften under ledning av Sara genom
tamligen utstrickta végdalar utifrdn en vardaglig kod som organiserande princip. Fa ihop-
packningar sker dir vagtopparna har mycket kortare lingd an vagdalarna. Pa sa vis framtrader en
liknande vagrorelse i Saras sekvens som i Simons med langa vagdalar av vardagligt sprak och korta
“avstickare” av ihop-packat vetenskapligt sprak och med en likadan slutpunkt styrd av en vardaglig
kod. Grupperna ska avsluta arbetet genom att ge exempel pa hur (deras) hushall ska fa in pengar och
vad som kostar pengar. Formen pa denna véagrorelse visualiseras grafiskt i Figur 6.

8G-, SD+ Vad ar ett hushall?

Begreppslig kod

Lon, lan (E) Bidrag, avgiter (E)

Semantiskt kontinuum
(olika grad av SG och SD)

Vardaglig kod

Eti hus, alla dom | (E) .

Alla som bor tillsammans (L) Vad kan ge lon, vad for slags 1 Vad for olika bidrag och avgifter finns det (L)
- Tank att ni ar et hushall, vad kostar pengar, hur far ni kan man ta? (L) Bambidrag (E)

SG+, SD in pengar? (L)

Tid

Figur 6. Semantisk vagrorelse i Saras genomgang och grupparbete
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KONKLUSION

Var semantiska profilanalys 6ver de semantiska vagrorelserna i matematik- och
samhillskunskapsundervisningen ~ summeras 1 Tabell 2. De tvd sekvenserna i
matematikundervisningen behandlade omradet geometri genom en repetition i Martens klass infor
provet medan Mia fingade upp klassens forkunskaper infor att man skulle starta med omradet. Det
har framkommit i resultatdelen ovan att vagtopparna var nagot lingre i Martens klass vilket
indikerar att ett vetenskapligt sprak kan ha mer plats i slutet av undervisningen om ett etablerat
kunskapsomrade som geometri &n i borjan av det. Var tolkning ar emellertid att detta ror sig om en
nyansskillnad, snarare én en pataglig skillnad. Generellt har vigrorelserna som identifierats samma
grundutseende som framgétt av Figur 3 och 4 ovan och i Tabell 2 nedan. De startar hogt upp pa det
semantiska kontinuumet inom ramen fo6r en begreppslig kod med en genomgéende hog frekvens
och langa avstaind mellan vagtoppar och végdalar. Saval toppar som dalar ar kortvariga. Ett
intressant resultat av analysen dr att Martens savdl som Mias undervisningssekvens slutar i en
specialiserad kod. Sammantaget drar vi slutsatsen att bade Martens och Mias undervisning i de
sekvenser som analyserats dr balanserad i skiftena mellan ett vardagligt och vetenskapligt sprak dar
mojligheter till kunskapsbyggande, i enlighet med den semantiska dimensionen i LCT-ramverket,
foreligger men dér vi ocksa identifierat kunskapsbyggande grundat i en specialiserad kod (SG+,
SD+).

Av Tabell 2 framgar ocksd att vagrorelserna i samhéllskunskapsundervisning ar Gvervigande
desamma, undantaget avstindet mellan vagtoppar och vagdalar. I Simons berattelse om prisbildning
forekommer ett langt avstand mellan toppar och dalar genomgaende nér prisbildningsfenomenet
packas upp och packas ihop. Sa dr ocksa fallet nar hushallsbegreppet packas upp inledningsvis i Saras
klass. Darefter har ihop- och upp-packning ett kortare avstand mellan toppar och dalar i sekvensen
om vad som kostar pengar och hur man far in pengar (se Tabell 2). I 6vrigt visar Tabell 2 att
vagrorelserna har samma form nir centrala begrepp inom ekonomi behandlas som ar ett vil
etablerat kunskapsomréade i samhallskunskap. I bada fallen startar vagrorelserna i en begreppslig
kod hogt upp pa det semantiska kontinuumet, medan de slutar lagt i en vardaglig kod. Skiftena
mellan ett vardagligt och vetenskapligt sprak 4r f& med utdragna vagdalar nir kunskapsinnehéllet
packas upp och behandlas vardagligt, foljt av korta skiften mot ett vetenskapligt sprik med korta
toppar innan kunskapsinnehallet packas upp igen. I savil Simons berittelsegrundande undervisning
om prisbildning som Saras uppgiftsgrundade undervisning om hushéll och det ekonomiska
kretsloppet dgnas vésentligt mer tid at att behandla begreppen inom ramen for en vardaglig kod én
inom ramen for en begreppslig kod. Vardagsspréket kring begreppen fér pa s vis storre plats 4n ett
vetenskapligt sprak som grund f6r kunskapsbyggandet.

Tabell 2. Végrorelser i fyra sekvenser av matematik- och samhillskunskapsundervisning.

Sekvens/ | Startpunkt | Frekvens Avstind mellan Vigtoppar och vigdalars langd Slutpunkt

Form vagtopp och vagdal

Marten 5G-SD+ Hog Langt Korta 5G+, SD—/SG—, SD+ 5G+SD+

Mia 5G-5SD+ Hag Langt Korta 5G+, SD—/SG—, SD+ S5G+SD+

Simon 5G-5D+ Lag Langt Langa S5G+, 5D, korta 56—, SD+ SG+,50-

Sara 5G-SD+ Lag Langt och sedan medel | Langa SG+, SD-, korta SG—, SD+ SG+,SD
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Sett till Tabell 2 ovan i sin helhet gar det ocksa att dra slutsatsen att vagrorelserna som identifierats
i vara tva kontrasterande dmnen skiljer sig &t. Visserligen startar undervisningen bade i matematik
och samhallskunskap hogt upp (SG+, SD-) péa det semantiska kontinuumet och den vertikala
rickvidden dr densamma i Simons som i Martens och Mias sekvens. Vagrorelserna slutar dock
lingre ner hos Simon och Sara medan den nedatgdende vagrorelsen avstannar tidigare hos Marten
och Mia. I deras undervisning bryts vagorna genom att gravitationen forblir stark samtidigt som
densiteten oOkar i styrka vilket medfor att vagrorelserna slutar inom ramen for en specialiserad kod
som organiserade princip for kunskapsbyggande. Antalet vagor, det vill sdga vagornas frekvens,
skiljer sig ocksa at mellan dmnena. Skiftena 4r fler i matematik dn i samhallskunskap. Dessa
skillnader bidrar till en jamnare balans mellan ett vardagligt sprak och ett vetenskapligt sprak i
matematik &n i sambhéllskunskap. Behandlingen av kunskapsinnehallet i det senare dmnet

kannetecknas av tdmligen langt utdragna upp-packningar inom ramen for ett vardagligt spréak.

DISKUSSION

I inledningen av artikeln angavs att det finns flera positioner att utga ifran for att behandla fragan
om hur relationen mellan skolkunskap och de kunskaper elever redan har bor se ut for att underlitta
elevers larande. Nagra referenser till relativt vél etablerade positioner angavs som stod for detta
pastiende. Bland dessa ingar en, inom svensk forskning, stark position som angriper fragan
fenomenografiskt och variationsteoretiskt dar fokus ligger pé att identifiera kritiska aspekter av det
larandeobjekt som behdver goras synligt for att eleverna ska né en kvalitativt mer dndamalsenlig
uppfattning av (ndgot) i virlden (Marton, 2015). En annan position utgar frin att det behover ske
en fordndring i elevers lingtidsminne for att de ska ha ldrt sig nagot och att denna fordndring ar
avhingig langtidsminnets relation till arbetsminnet och det innehéll som ska liras. Innehéllet
beskrivs som doménspecifikt och biologiskt sekundart dar det 4r centralt att belasta arbetsminnet
optimalt for ett optimalt larandeutfall (Sweller et al., 2019). Ingen av positionerna innefattar en tydlig
distinktion mellan vetenskaplig kunskap och vardaglig kunskap och hur en relation mellan dem kan
etableras. I de fyra sekvenser av semantiska vagrorelser som vi beskrivit och diskuterat ovan
synliggors denna relation genom en semantisk analys av hur ett kunskapsinnehall packas upp och
packas ihop genom sprakliga val och grad av kontextfoérankring varvid semantiska vagor bildas.
Moijligheten att synliggora relationen mellan vardagssprak och vetenskapligt sprak saknas i ndmnda
teorier. Lite nairmare LCT-blickens semantiska dimension i detta avseende ligger conceptual change,
CC) positionen med sitt fokus pa den lirandes missuppfattningar och ofullstindiga uppfattningar
visavi vetenskapliga uppfattningar och hur férandringar riktning mot det senare kan astadkommas
i undervisningen. CC vilar vanligtvis pa en konstruktivistisk grund (Vosniadou & Skopeliti, 2014)
och saknar ett uttalat intresse for sprak som resurs och maktmedel i utbildningssystemet, dar
Bernstein (1999) och den utbildningssociologiska vdndningen har tydligt kompensatoriska
forestillningar om att gora kunskap tillgédnglig for alla elever. CC-positionen synliggér och fangar

snarare begreppsfordndring som avhangig assimilation eller ackommodation.

Hittills nimnda positioner har alla ocksa ett lirande- och elevfokus i férsta hand, medan ett larar-
och undervisningsfokus lyfts fram mer inom forskning om pedagogical content knowledge (PCK)
(Kind, 2009). Nédrmare ror det sig om att forsoka synliggéra hur ldrare resonerar nir de
transformerar ett amnesinnehall sa att det blir begripligt f6r eleverna. Detta resonemang gynnas av
en utvecklad kunskapsbas med delar som férs samman nidr undervisningsinnehéllet ska

transformeras. Att som i var LCT-studie identifiera hur matematik- och samhéllskunskapslarare
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packar upp och ihop ett innehall till gagn for elevers kunskapsbyggande inom geometri, respektive
ekonomi,  synliggbr en  transformationskompetens som  formar  begreppsliggora

transformationsprocesser pa en detaljniva som ofta saknas i PCK-ramverket.

Samtidigt som var LCT-grundade semantiska analys ger ett kunskapsbidrag av annat slag 4n andra
etablerade positioner kring fragan om elevers ldrande i métet med skolans kunskap, ger analysen
ocksa ett kunskapsbidrag inom LCT:s empiriska arbete. Maton (2014a) beskriver LCT som ett
ramverk vars dimensioner innefattar analytiska verktyg som ér praktiskt anvindbara for att generera
ny empiriskt grundad kunskap samtidigt som detta praktiska arbeta kan utveckla de analytiska
redskapen i fraga. I var semantiska profilanalys har vi haft som ambition att gora bada delarna
genom att fokusera pa végrorelsernas form i de tvad kontrasterande dmnena matematik och
samhillskunskap och hér kunnat visa att vagrorelser i &mnena har olika form i undervisningen.
Detta 6ppnar upp for en diskussion om dmnesspecifika vagrorelser kan vara ett uttryck for &mnens
olikheter — att det inte endast handlar om att semantiska vdgor gynnar elevers kunskapsbyggande,
utan att det sker pa olika sitt i olika amnen. I en aktuell LCT-studie om larares planeringsarbete i
matematik och som tar avstamp i ramverkets specialiseringsdimension fann man att vad som
fokuserades i planeringen tycktes vara avhangigt skillnader i kunskaps- och kdnnarstruktur i de bada
amnena. Medan historieldrare dgnande mycket tid at att diskutera vilket innehall som skulle std i
forgrunden i undervisning om Revolutionernas tid dgnades ingen diskussion om innehallet i
matematikldrares planering av Statistik utan man dgnade istéllet betydligt mer tid 4t att diskutera
hur man kan undervisa om ett specifikt innehall (Randahl et al., 2023). I var studie sammanfaller
formen pa véagrorelser inom matematik i allt védsentligt i termer av ett relativt hogfrekvent skifte
mellan en begreppslig och vardaglig kod som metaforiskt skulle kunna beskrivas som en
hogpulserande vagrorelse medan formen pa de vagrérelser som identifierats i sekvensen fran
samhillskunskapsundervisningen mer kan liknas vid en puls i vila. Kunskapsbyggande om séaval
prisbildning som hushallets plats i det ekonomiska kretsloppet befinner sig i huvudsak inom ramen
for ett vardagligt sprak med mycket korta vistelser inom ett vetenskapligt sprak. Skillnaderna mellan
amnena kan tolkas som att kunskapsbyggande och lirande i matematik har en "hégre puls” &n vad
kunskapsbyggande i samhillskunskap har. Kanske 4r det s att ett fenomen som prisbildning, eller
hushall, behover fa vara i en vardaglig kontext (SG+) relativt lingre 4n skilt frén en sadan (SG-) for
att det gynnar elevers kunskapsbyggande, medan snabba skiften gynnar kunskapsbyggande inom
matematik. Eller si dr det sd att larare i samhéllskunskap kan ldra nagot av hur det ser ut i matematik
genom att antingen 6ka pulsen i sin undervisning eller vistas en ldngre tid pa vagens topp och pa sa
vis i det vetenskapliga spraket. Mdhédnda finns det ocksa anledning fran matematikundervisningens
sida att beakta frdgan om pulsen i skiftet mellan ett vetenskapligt och vardagligt sprak kan behova

sdankas och vila langre i vardagen ibland for att gynna matematikelevers kunskapsbyggande.

I inledningen refererades ocksa till Educational design research vars syfte ér att intervenera i skolans
praktik genom att arbeta iterativt dér tankt utfall jamfors med faktiskt utfall och justeras tills att man
lyckats med interventionen. Denna position har sina rétter frimst i utbildningspsykologisk
forskning och laroplansforskning (Plomp & Nieveen, 2013) men det gér ocksa att betrakta learning
studies (Marton, 2015) och vissa uppligg inom conceptual change- (Vosniadou & Skopeliti, 2014)
och PCK-forskning (Kind, 2009) som exempel pa intervenerande forskning. Aven om denna typ av
studier 4r mindre vanliga inom LCT sa finns det exempel pa dem dir man inriktat sig pa att skapa
semantiska vagor for kunskapsbyggande (se exempelvis Curzon et al, 2020). Var analys av
undervisningen i matematik och sambhéllskunskap skulle kunna ge uppslag for samma
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praktikutvecklande inriktning. Genom att samarbeta med verksamma ldrare inom olika skoldimnen
skulle man, likt Curzon et al., kunna vilja ut etablerade och angeligna kunskapsomraden att
undervisa om och fundera 6ver hur man kan skapa végor for elevers kunskapsbyggande genom att
prova var man ska starta och sluta och hur man ska packa upp och packa ihop visentligt
kunskapsinnehall inom valt kunskapsomrade. LCT:s semantiska profilanalys ar siledes inte endast
ett verktyg for att beskriva och forklara organiserande principer bakom elevers kunskapsbyggande
genom undervisning. Det kan ocksa fungera som ett verktyg att utveckla undervisningen for ett

sadant kunskapsbyggande.
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