Tonkonstellationer
Set theory revisited

Tore Eriksson, Lund

[1]
Introduktion

Tre myror ar fler &n tva elefanter. Men om man forsoker ordna transport och later myrorna aka
tung godsvagn och elefanterna tandsticksask far man problem. Néar méangdteori bérjade anvén-
das vid kartlaggning av tongrupperingar fick man ocksa problem. Manga ganger finns det ingen
som helst kontroll 6ver om det & "myror” eller “elefanter” som berdknas och inte heller om re-
sultatet uttryckes i "ostar” eller ’kommunalpolitiker”. Metoden har naturligtvis lanat friskt fran
sitt matematiska ursprung. Detta &r givetvis en stor del av finessen med att anvdnda matema-
tiska metoder — man kan luta sig pa grepp som redan testats i abstrakt, logisk form. Men det
medfor ocksa en sorts “transportproblem™: Sa lange resultaten behaller teorins formelsprak ar
det en éverhdngande risk att alla de som inte har tid eller méjlighet att satta sig in i metoden helt
stanges ute. Musikalisk mangdteori &r en sorts avancerat sorteringssytem som effektivt kartlag-
ger kombinationsmojligheterna inom tonsystemet och som kan skapa Overblick Gver tons-
ammansattningarna i ett verk. Sjalva metodens abstrakta lagar och dess ratillampning” ar oftast
synnerligen ointressanta och forsumbara for icke-specialister. Det intressanta &r istdllet om man
med metodens hjélp kan hitta och visa musikaliskt demonstrerbara, strukturbildande tonkonst-
ellationer och klarlagga deras inbordes forhallanden. Skall en mangdteoretisk analys vara veten-
skapligt intressant maste den utga fran musikaliskt pavisbara enheter och dven atervanda till dem
efter sin abstrakta flygtur.

Del I i denna artikel &r ett forsok att presentera méangdteorin, dess starka sidor och dess be-
gransningar pa ett satt som ar tillgangligt aven for icke-specialister.

Del 11 &r en mer detaljerad kritisk granskning och kraver en viss kdinnedom om musikalisk
mangdteori eller atminstone en viss beredskap att ge sig in i jargongen.

[2]
I

| dagligt tal &r det brukligt att ssmmanfatta tonerna C, c, €', ¢", e, G som en "C-durtreklang”.
Lika brukligt ar att ssmmanfatta tongrupperna C-E-G, D—Fiss—A och Ess—G-B som en "féljd
av durtreklanger”. | princip ar det ocksa samma sak, da man pastar att ett stycke som endast an-
vander tonerna CDEFGAH i nagon ordning "helt haller sig till C-durskalan”, trots att just folj-
den "CDEFGAHC” aldrig forekommer i stycket.
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Nar det kromatiska forradet hade borjat bli vanligt i sin fullstandighet kring sekelskiftet 1900
borjade man undersoka och debattera hur manga olika tongrupper (ackord, skalor etc.) som var
mojliga. Precis sd som man kunde gruppera tonerna C, E och G i olika oktavlagen, valfritt antal
upprepningar och ordningar kunde man tanka sig att sammanfora vilka toner som helst under
samma villkor till olika grupper (ackordtyper, skaltyper etc.). Under mer &n femtio ar hade man
en ganska flytande uppfattning om hur det hela skulle bestaimmas — till stor del beroende pa hur
man definierade “ton”, "tongrupp” el. motsvarande begrepp och vilka berdkningsmetoder som
anvandes. Kartlaggningen klarnade inte férran under slutet av sextiotalet da Forte m.fl. borjade
anvanda mangdteoretiska metoder. (se t.ex. Forte 1973)

[3]
Tongruppsnamn

| princip innebar detta endast, att det redan etablerade sprakbruket formaliserades, och
generaliserades till att gélla hela det kromatiska tonforradet. Man inforde en tveeggad matema-
tisk begreppsapparat, som trots allt i grunden medforde flera praktiska fordelar. Man skilde pa
ton — en specifik klingande eller noterad ton och tonklass — alla oktavrepresentanter och
enharmoniska varianter av ”samma ton”: hiss, C, dessess och ¢"" tillhor alltsa samma tonklass.
(Ofta noterat 0 = C; 1 = Ciss/Dess; 3 = Ess 0sv.). P4 motsvarande satt inforde man begreppet
intervallklass (ic). En intervallklass sammanfor alla de intervall som kan bildas mellan tva ton-
klasser. Sa kan exempelvis tonklasserna 0 (C) och 3 (Ess) bilda en liten ters (+ oktav till decima
och mer) eller stor sext (+ oktav (er)) osv. Alla dessa intervall ssmmanféres i intervallklass 3. Det
finns sex intervallklasser: 1 = sma sekunder, stora septimor, sma nonor; 2 = stora sekunder, sma
septimor, stora nonor; 3 = sma terser, stora sexter; 4 = stora terser, sma sexter; 5 = rena kvarter
och kvinter; 6 = tritonus. Alla intervallen kan dessutom vara utstrackta over flera oktaver.

Detta innebar att man kunde bestamma en tongrupps tonklassinnehall och ordna det i "ta-
taste lage”. Sa innehaller t.ex. tongruppen F, ess, €', f, diss” tonklasserna 5, 3 och 4. Ordnade i
"t4taste lage” och i stigande f6ljd bildar de 3,4,5 — eller som intervallfoljd: 1,1. Dvs en direkt pa-
rallell till de operationer som genomfdres da man ordnar ett tonmaterial som en skala. Forte be-
tecknade denna mangdtyp 3-1, dar 3" star for antalet olika tonklasser och ”1” markerar en
plats i listan Gver tretonsgrupper. Alla tongrupper som efter motsvarande behandling kan redu-
ceras till intervallserien 1,1 tillhor méngdtypen 3-1. Eller mer generellt: alla tongrupper som
kan reduceras till samma intervallf6ljd tillhor samma tonklassméangdtyp. Intervallfoljden kan 1&-
sas antingen stigande eller fallande. 1 flera fall resulterar avlasningsriktningen i olika inversions-
former. Om intervallmonstret far utga fran tonklassen 0 far man en sorts “standardexempel” pa
mangdtypen — dess primérform. 3-1 har t.ex. primérformen 0,1,2 (C, Ciss, D). Trots sitt namn
har denna form naturligtvis inte ndgon musikalisk prioritet.

Om detta genomfores for Gvriga tonklassgrupperingar visar det sig att det kromatiska ton-
forradet uttdbmmande kan indelas i 12 tre-, 29 fyra-, 38 fem-, 50 sex-, 38 sju, 29 atta- och 12
niotonsgrupper eller tonklassmangdtyper (0-, 1-, 2-, 10-, 11- och 12-tonsgrupper ingar ocksa i
systemet men brukar inte betecknas). De olika mangdtyperna ordnades i en storleksgrupperad
lista, dar placeringen gav varje mangdtyp ett neutralt, men unikt namn. Ex 3-4 = den fjarde
mangdtypen i listan Gver tretonsgrupper; 5-7 = den sjunde mdngden i listan 6ver femtons-
grupper osv. Sedan lange valkanda tongrupperingar kan om sa énskas namnges efter mangdtyp-
listan: Durskala = 7-35; Durtreklang = 3-11; Heltonskala 6-35; Dominantseptimackord = 4-27;
"Petrusjka-ackordet” = 6-30; "Prometheus-ackordet” 6-34 osv. Redan denna forhallandevis
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enkla systematiska behandling av det tidigare ur kombinationssynpunkt till synes o6verblick-
bara tonforradet medfor en rad fordelar.

Lat oss tanka oss foljande situation: Man stalles infor tre verkanalytiska texter. I den forsta har
en forfattare hittat tongrupperna o, 3 och y hos Bartok. I den andra har en annan forfattare
vaskat fram ackorden x, y och z hos Schénberg. | den tredje visar ytterligare en forfattare pa
“toncellerna” a, b och ¢ hos Stravinsky. Om man 6nskar jamfora de tre artiklarna innebdr det ett
stort arbete att kontrollera om a &r samma sak som x eller y eller a osv. De olika tongrupperna
kan vara ordnade och transponerade pa olika satt och behdver inte vara uppenbart jamforbara.
Om de tre forfattarna hade refererat till den kompletta mangdtyplistan hade alla likheter och
skillnader framgatt direkt av namnen —y ar kanske lika med bade y och a. Alla tre &r kanske av
typ 4-9, eller vad det nu kan vara. Hur som helst framgar det direkt och mangdteorins
vélsingnelser &r uppenbara. Det spelar ingen roll om det ar Fortes eller nagot annat betecknings-
system som anvandes sa lange det systematiskt refererar till den kompletta mangdtyplistan.

[4]
Intervallkatalog

Till den grundlaggande listan hérde ocksa en “ic-vektor” for varje mangdtyp. Den &r en sexsiff-
rig uppstallning éver intervallklassinnehallet i varje fall. Den forsta siffran anger alltid antalet ic
1, den andra ic 2 osv. En méangdtyp med en ic-vektor 202321 innehaller alltsa 2 ic 1, ingen ic 2,
2ic 3,3 ic 4, 2ic 5 och 1ic 6. Obs! Detta ar en innehallsforteckning dver mangdtypens
intervallmajligheter. Mojligheterna kan realiseras pa ett mycket stort antal satt. Den exemplifie-
rade méangdtypen, 5-22, skulle kunna upptrédda som tonféljden Ass—E—-C—-G-E-Ciss och bilda
intervallféljden liten sext—stor ters—kvart—stor sext-liten ters. Eller som ic-foljd 4-4-5-3-3.
Varken ic1- eller ic6-majligheterna har i ett sadant fall utnyttjats i foljden. Mangdtypen 5-22
skulle lika gérna ha kunnat realiseras: D—Ess—B—A—Fiss med ic-foljden 1-5-1-3. Hur man &n
manipulerar tonerna i 5-22 kan man emellertid inte dstadkomma en stor sekund eller en liten
septima. Ic-vektorn visar alltsd ett latent eller potentiellt intervallinnehall. Det realiserade eller
manifesta innehallet varierar fran fall till fall, inom de ramar som séttes av vektorn.

[°]

Sa langt torde det inte rada mycken tvekan kring mangdteorins fordelar. Man far en heltackande
kartldggning av tonsystemets kombinationsmojligheter (indelningen i mangdtyper), en serie
namn (Fortes lista), som underlattar jamforelsen av olika undersokningar och en éverblick éver
de olika tongruppernas intervallmojligheter (ic-vektorn). Aterigen kan det finnas anledning att
paminna om parallellerna till grundlaggande musiklara. Men medan man traditionellt pekade
pa vissa utvalda skalor (dur, moll frygisk, lydisk osv.) och ackordformer (durtreklang, septimack-
ord osv.) tacker man i mangdteorin alla kombinationsmajligheter och inklusionsférhallanden
(forhallandena mellan delar och helheter parallellt till skalegna ackord).

[6]
Sléaktskapsgrupper

Redan under 60-talet gick man emellertid betydligt langre genom att &ven "slaktgruppera’ de
olika méngdtyperna. Man skulle kunna tala om tre typer av "sléktskapsgrupper”:
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1. Grundldggande parbildningar
2. Likhetsgruppering
3. Familjegrupper

(1). Bland de olika méngdtyperna finns det nagra som, trots att de inte ar ekvivalenta, har
identiska ic-vektorer. Forte kallar ett sddant par Z-relaterat och later Z:at ingd i typnamnet, t.ex.
4-715 (primérform: 0,1,4,6) och 4-Z29 (primarform: 0,1,3,7) har bada ic-vektorn (111111).

Komplementet till en mangd bestar av alla de tonklasser som aterstar i det kromatiska ton-
forradet da man tagit bort den ursprungliga mangden: Tar man t.ex. bort C, Ciss, D (3-1) ater-
star Ess, E, F, Fiss, G, Ass, A, B och H (9-1); Tar man bort C, D, E, F, G, A, H (7-35) aterstar
(5-35). Redan av dessa exempel framgar de grundlaggande likheterna inom komplementparen.
Fall ett: Det kromatiska tretonsfragmentet ar kopplat till en kromatisk niotonsskala. Fall tva:
Det diatoniska sjutonsforradet (t.ex. en durskala) ar komplement till en femtonsgrupp som kan
betraktas som en serie rena kvinter eller som den anhemitoniska pentatoniska skalan osv. (Annu
mer konkret: De vita tangenterna pa ett piano bildar 7-35 medan de svarta bildar 5-35).
Komplementparen har olika storleksnummer (3/9, 4/8 osv.), men samma ordningstal inom sin
storlek, dvs 5-4 ar komplement till 7-4, 4-17 till 8-17 etc. Inom storlek 6 har de tva
komplementen antingen samma nummer dvs t.ex. 6-1 och 6-1 eller ocksa bildar de ett Z-relate-
rat par t.ex. 6-Z3 och 6-Z36. Ic-vektorn i de tvd mangderna i ett komplementpar skiljes at en-
bart med en konstant. FOr 3/9-paren ar den 66 66 63. For 4/8-paren 44 44 42, sasom i exem-
pelvis 4-18 med ic-vektorn 10 21 11 och 8-18 med ic-vektorn 54 65 53. Mangderna i ett
komplementpar av storlek 6 har identiska ic-vektorer.

(2). Det finns flera olika satt att berdkna "likhet” mellan tva mangdtyper. Oftast underfor-
star man “likhet” i ic-innehall och beraknar darfor pa nagot sétt differensen mellan mangdernas
ic-vektorer. Sa betraktas t.ex. 4-1 (C, Ciss, D, Diss med ic-vektorn 32 10 00) som "lik” 4-2 (C,
Ciss, D, E med ic-vektorn 22 11 00) enligt de flesta berdkningssystem. Bada dessa méangder be-
traktas som “olika” 4-28 (C, Ess, Fiss, A med ic-vektorn 00 40 02). (se t.ex. Forte 1973, Lord
1981, Morris 1979/80, Rahn 1979/80, Eriksson 1984)

Det namns sallan att relationerna visar pa forhallanden mellan mangdtyper. Vi skulle alltsa
kunna stéta pa foljande fall: Ett stycke innehaller mangdtyperna 5-Z36, 5-4 och 5-33. Enligt
Fortes system ar 5-4 och 5-Z36 maximalt lika. Bada méangdtyperna &r dessutom minimalt lika
5-33. | ett klingande stycke &r det ingenting som hindrar att typerna &r utformade enligt fol-
jande:

Notex 1
a) b) 0)
N T— | T\ #
\J |2 AY:]
y A ) (Y] ) | d | [ N
[ (an WA ZER 71 P 1) i X J )
;'\54 [ 1 b ] ) P
m 4 @ mm v
5-736 5-4 5-33

Intervallféljderna i fall b och ¢ har helt uppenbarligen storre likheter &n fall a och b eller a och
c. Anda skulle likhetsrelationerna fora samman a och b medan ¢ skulle betraktas som kontraste-
rande till bada. En normal musikalisk bedémning skulle alltsa i detta fall sta i direkt motsatsfor-
hallande till den mangdteoretiska analysen. Har bor man betona att méangdteorin ar ganska
oduglig vid en klanglig jamforelse av nagra enstaka fraser. Systemets styrka framtrader forst vid
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jamfarelser mellan ett nagot storre antal tongrupperingar. Ovanstaende exempel &r naturligtvis
tillspetsat och isolerat och konstruerat for att betona att forhallandet mellan systematisk, ab-
strakt mangdtyplikhet och praktiskt klingande fraser inte ar sjalvklart.

(3). Mangdkomplexidén sammanfor inklusionsforhallandet och komplementférhallandet. |
dess mest utpraglade form bildar en grupp méngder en familj eller ett méangdkomplex kring en
nexusmangd. Detta sparas till del 2 i artikeln. (se sektion [16-17])

[7]
Behovsprovning

Da kan det vara dax att atervanda till introduktionens transportproblem: Lat oss tanka oss att vi
behdver hyra en bil for att flytta ett stort mahognyskap. Uthyrningsfirman har ett ytterst detalje-
rat sorteringssystem for sina bilar. Man kan bestdmma farg, typ av doftgran, med eller utan
servo etc. Vi bestdmmer oss for ett militargront fordon inklusive wunderbaum med annanaslukt
men utan servostyrning. Det visar sig emellertid vara en liten klassisk engelsk sportvagn med
plats for tva personer och en hund. Skapet ar omajligt att flytta. Jag ber om ursékt for detta fa-
nigt drastiska exempel. Min poéng &r att ett sorteringssystem inte nodvandigtvis star i relation
till en uppsattning praktiska behov. Det skulle inte hjdlpa om firman forfinade sina kategorier
och inkluderade, material i instrumentbradan, namnet pa montoren av elsystemet osv. Vi hade
varit mer betjénta av en grévre klassning i smabilar, personbilar och lasthilar.

Det ar denna typ av behovsprévning som saknas i méngdteorin. Systemet har fortsatt att ut-
vecklas, men det ar néstan uteslutande just som abstrakt system. Forte presenterade 1988 en
sorts "mangdkomplexkomplex” i sitt genussystem (Forte 1988). Isaacson forfinade och utvid-
gade ic-vektorjamfdrelsen (Isaacson 1990). Block & Douthett visade en metod att prioritera
vissa intervall medan andra kunde hallas i bakgrunden (Block&Douthett 1994) osv. Trots att
atminstone Forte bifogar ett stort antal analyser, tycks man hitills inte ha varit intresserad av att
lata de praktiska analysbehoven paverka sjalva systemet.

[8]
Musikaliska realiteter

Det &r nu hdg tid att borja granska vilka musikaliska realiteter mangdteorin speglar. For det for-
sta ar den ganska obrukbar for direkta klingande jamforelser. Den grundldggande reduktionen
till mangdtyper raderar intervallordningar i bade tonfdljder och samklanger. Dessutom: For att
man kan lara sig hora de olika omvéndningarna av ett durackord som varianter av en grund-
klang foljer det inte som en sjalvklarhet att man kan gora det for alla tongrupper.

Daremot &r metoden svar att overtraffa da det galler (medvetet eller omedvetet) “konstruk-
tiva” forhallanden mellan delar och helheter: alltsa om ett musikverk innehaller ett urval ater-
kommande delar; om de mindre ingar i de storre osv.

"Slaktskapsgrupperna’ kan vara till stor hjalp bade da man forsoker finna ett fatal
"generativa” celler (t.ex. konstruktiva intervall) och da man soker efter eventuella dvergripande
tonforrad — ett enda eller ett litet antal kontrasterande. Istallet for att enbart utveckla de
abstrakt/systematiska sidorna av maéngdteorin, borde vi forstdrka och testa banden mellan
system och analys. Vad nyttar det till att knyta allt finmaskigare nat nar man enbart tanker fanga
hajar och rockor?

Exakt vad formar metoden visa i klingande musikstycken? Hur kan beteckningar och system
anpassas till det som metoden verkligen formar beskriva?
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[9]
Méngdtypnamn

Fortes beteckningar kan verka neutrala. De beskriver naturligtvis den grundldggande indel-
ningen i méangdtyper av olika storlekar. Men med vissa begransningar beskriver de ocksa de
"grundlaggande parbildningarna” (se pkt 1 ovan): Dvs det framgar redan av beteckningen att 4-
17 bildar komplementpar med 8-17, 3-9 med 9-9 etc. Det framgar ocksa att en méngd ingar i
ett Z-relaterat par, daremot inte med vilken annan mangd. | #6 (tonklassmangder med sex ele-
ment) stegras problemet eftersom de Z-relaterade paren ocksa ar komplementpar.

Redan tidigt anmarkte man pa den neutrala "katalogkaraktaren” hos Fortes beteckningar.
Man foreslog bl a att primarformen skulle anvéndas som ett mer "meningsfullt” namn. Primér-
formen har, som redan ndmnts, ingen som helst musikalisk prioritet. Dessutom forlorar man
information eftersom de grundlaggande parbildningarna inte langre kommer att framga ur
namnet. Priméarformen som namn skulle minska, inte 6ka namnets informationsinnehall.

Det vore en fordel om man kunde ange vilka tva mangder som ingar i ett Z-par. Detta ar en-
kelt gjort genom att man later bada tva fa samma nummer, den ena med tillagget Z, den andra
med tillagget Y. Detta skulle dessutom innebdra att alla komplementpar, dven #6, &r direkt
avlasbara redan i méngdtypnamnet. Det vore naturligtvis ocksa en fordel om de Gvriga
slaktskapsgrupperingarna kunde markeras eller atminstone antydas redan i mangdtypens namn.

[10]

Att uttbmmande markera alla de slaktskapsrelationer som kan existera mellan tva mangdtyper
redan i typnamnet, &r naturligtvis en omajlighet. Ambitionerna far stanna vid en antydan. Men
det ar fragan om det behovs mer. | Atonala regioner (Eriksson 1984) visas hur de maximala
likhetsrelationerna enligt ic-vektordifferens kan samlas i sex enkla regioner. Strukturen hos re-
gionerna sammanfaller i stor utstrackning med den dvergripande struktur som bildas av nét-
verket mellan de maximalt lika méngderna. Varje region har dessutom en karakteristisk propor-
tionell fordelning av intervallklasser. Om regiontalet far inga i typbeteckningen vet man redan
av namnet om tva mangder ar atminstone hyfsat lika varandra till sitt intervallinnehall. Man vet
av regionprofilen dessutom pa ett ungefar vilka intervallklasser som férekommer rikligt och
vilka som dr relativt magert representerade. Grovt sett kan regionen karakteriseras genom en
polarisering i ”(relativt) manga” och " (relativt) fa” ic enligt féljande:

Region "Manga ic” "Faic” Exempel

1 1,2 56 kromatiska skaldelar

2 2,4,6 1,35 heltonsskalan

3 3,6 1,2,4,5 dimackord, oktatonisk skala

4 4,1,5,3 2,6 "majseptimackord”

5 5,2 1,6 diatonisk skala

6 6,1,5 2,4,3 tva ic 6 pa icl-avstand (C Fiss H F)

Med detta som bakgrund &r det mojligt att konstruera en uppstattning mer informations-
laddade typnamn. Namnen &r uppbyggda enligt féljande:
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Tecken 1
Alltid en siffra fran 3-9 som, precis som hos Forte, visar mangdtypens storlek

Tecken 2

1-6 Mangdtypen tillndr en enda region. Siffran anger vilken

7 Mangdtypen tillnor region 1 och 5

8 Mangdtypen tillhér region 2 och 4.

9 Mangdtypen tillhor region 2, 3 och 6 i olika ssmmansattningar
Tecken 3

0 Méngdtypen dr ensam ic-maxpunkt i sin storlek och region

En ic-maxpunkt ar den méangd som innehaller det storsta antalet av minst en
intervallklass for en bestdmd storlek.

A, B, C Mingdtypen ar en av tva eller tre maxpunkter for sin storlek och region
Z Y Mangdtypen ingar i ett Z-relaterat par.
1-9 Ovriga mangder inom en region

Tecken 4 (endast i #6)
Z Y Mangden ingér i ett Z-relaterat par i #6

[11]
Regionkod

Foljande tabell ar en Gversattning fran Forte-namn (FN) till "Regionkod” (RC).
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Tabell 1

RC
3/9.
10
11
42

FN
3/9-

642

Z12
Z13
14
15
16

12
13
63
61

33z
42

43

45

60
22
21

41

65Z
63

Z17
18

60

2A
51

41Y
40

Z19
20
21

31

10
11

78

2B
50
30
43

22
21

7z
26
64

Z12
13
14
15
16

22

10
11
12

31z

Z23
724
725
226
27

5472

9A

33

80

527

53Z
3A

4z
9z
9C
62

Z17
Z18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

4/8.
10
11
12
13
63
62
42

4/8-

3272

728
Z29
30
31

34Y
3B
44
50
51

40

41

32

51

33
34
35

23
32
25

23
20

61

60
79
78
33
32
53

12Y

236
Z37
Z38
Z39
Z40
Z41
Z42
Z43
Z44
Z45
Z46
Z47
Z48
Z49
Z50

52

10
11
12
13
14

13Y
61Y

9B
53
27

28
29
30
31

147

79Y

30
34
20
24
50

64Y

32

9z
64
41

Z15
16
17
18
19
20
21

33Y

33
34
35

65Y

417

31

31Y

Y
4Y

Z36
Z37
Z38

40

54Y

43

52Y

9y

2A
51

53Y
32Y

22
23
24
25
26
27
28

50

34Z

10

11

2B

2C
52

127

Z3

137
62

Z4

34
30

612
60
7
78

Z6

9y

Z29

RC
5/7.
10
11

FN

5/7-

147

Z10
Z11

792
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[12]
RC-namnen utléses enligt foljande:

3.10.

1:a siffran — det &r en tretonsméngd.

2:a siffran — Den tillhor region 1.

3:e siffran — mangden & maxpunkt i den region som anges i den forgaende siffran.

5.32

1:a siffran — det &r en femtonsméangd.

2:a siffran — den tillhor region 3.

3:e siffran — méangden ar inte maxpunkt i den region som anges i den forgaende siffran.

6.41Y

1:a siffran — det &r en sextonsméangd.

2:a siffran — den tillhor region 4.

3:e siffran — méangden ar inte maxpunkt i den region som anges i den forgaende siffran.

4:e siffran — méangden ingar i ett Z-relaterat par med 6.41Z, som ocksd & maéngdens
komplement.

4.2C

1:a siffran — det &r en fyratonsmangd.

2:a siffran — den tillhor region 2.

3:e tecknet — méangden ar en av tre maxpunkter i den region som anges i den forgaende
siffran.

[13]
RC-systemet innebar att man redan genom namnen far reda pa en rad vésentliga uppgifter
om de olika mangdtyperna. Man far veta:
1. En mdangdtyps storlek och dess komplement (&ven i #6)
2. Dess regiontillhdrighet och darmed dess ungeférliga ic-proportioner
3. Om mangden for sin storlek innehaller det maximala antalet av en intervallklass
4. Om mangden tillhor ett Z-par och vilken annan mangd som ingar i paret

Detta innebar att man vid en praktisk analys kontinuerligt far upplysningar om mangd-
sammanhangen redan da man preliminart segmenterar (avgransar tongrupper i musiken) och
betecknar de tongrupper man finner. De dldre namnen maste forst antecknas och sedan be-
handlas i en rad tabeller. Resultaten fran dessa innebar ofta en omfattande serie av revideringar.

Med RC-namnen forsvinner en stor del av tabellbehovet och gor det anda majligt att vaska
fram eventuella "centralmangder”. Om man da skulle se en anledning att testa om denna
mangd uppfyller kraven pa en “nexusmangd” (se del 2) &r en mycket stor del av arbetet redan
gjort enbart genom att man anvander RC-namnen (som vid behov kan Oversattas tillbaka till
FN).
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[14]
Janet Schmalfeldt visar i Berg's Wozzek hur vissa mangder knytes till olika personer och foreteel-
ser i dramat. (Schmalfeldt 1983).

Till Wozzek sjélv knytes betonat:
4-19, 17, 20; 5-Z17, 21, 22; 6-15, 16, Z19, 31, Z44

For att visa pa sammanhangen mellan dessa krévdes ett omfattande tabellarbete som kulmine-
rade i ett mangdkomplexschema (se kommentar av detta i del 2). Om man 6versatter "Wozzeks
‘personliga mangder” till RC, framgar sammanhangen direkt:

440,41,43 5.40,41,47 6.41Z/Y, 43, 44, 45

Alla tillhor alltsa region 4. Pa motsvarande sétt visar det sig att Marie knytes till region 3, Om-
varlden till region 2 och 5, "Odet” som enligt Schmalfeldt uppvisar tritonusdominerade mang-
der till region 6 och "blandregion” 9 (mangder som pa olika satt &r starkt knutna till region 2, 3
och 6, alla med hogt ic6-tal). (se vidare sektion [22—25])

[15]
I

Sa som redan antytts i del I, finns det begrepp och hela sektioner i mangdteorin som ar bade
svartillgangliga och tekniska. Mycket av det som skulle kunna férenklas eller forkastas forblir
kanoniserat genom begreppsapparatens slutenhet. | denna del preciseras en del av de resone-
mang som tidigare fick lamnas halvkvidna. Dessutom granskas tva analysexempel. Detta inne-
bar i betydligt storre utstrackning hanvisningar till mangdteorins mer abstrusa tankevagar (och
atervandsgrander). Sa varen varnade. Staden Dis skymtar i tocknet. | som hér intraden...

[16]
Mangdkomplex

Till det som ld&mnades hdngande i luften i del I var Fortes mangdkomplexbegrepp (Forte 1973),
som knappast kan beskrivas utan att man ger sig in i tekniska detaljer. F6ljande ar en mer utfor-
lig kommentar till punkt 3 i dversikten dver "slaktskapsgrupperingar” i del .

Enkel inklusion (tongrupp A ingar helt konkret som en del i tongrupp B) ar ett nastintill
sjdlvklart musikaliskt slaktskapsforhallande. Det ar detta forhallande man pekar pa nar man sa-
ger att F-dur- och d-mollackord etc. ar skalegna i tonarten C-dur. Mangdkomplexidén sam-
manfor inklusionsforhallandet och komplementforhallandet:

Relationen mellan en méngd A och dess komplement A till B och dess komplement B ér
K nér A ingar eller innehaller B eller ingar i eller innehaller B
Kh nér A ingar eller innehaller B och ingar i eller innehaller B och samma sak galler A

Exempel:
4/8-20 (utléses 4-20 och dess komplement 8-20) tillhér méngdkomplexet K kring 5/7-3 ty,
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4-20 ingar i 7-3, men ¢j i dess komplement 5-3; 8-20 innehaller 5-3, men ej komplementet
7-3.

4/8-20 tillhér mangdkomplexet Kh kring 5/7-27 ty,
4-20 ingar i bade 5-27 och 7-27 och 8-20 innehaller bade 5-27 och 7-27.

[17]
Mangdkomplexens haligheter

Av detta framgar att relationen K &r I6sare dn enkel inklusion. 4-20 star i forhallandet K till 5-3
trots att mangdtypen 4-20 inte kan inga i en 5-3 mangd. Kh innebar daremot en skarpning:
inklusionen géller alla fyra mangdtyperna i de tva komplementparen som ingar Kh-relationen.
Nar flera méngder star i Kh-férhallande till en mangd A bildar de méangdkomplexet Kh kring
“nexusmangden” A.

Men liksom likhetsrelationerna under foregaende punkt, sa galler mangdkomplexrelationen
mangdtyper. Kh refererar till ett rent systematiskt forhallande, som inte ens beh6ver uppvisa en
enda konkret klingande inklusion. Exempel:

5-Z36 star i Kh-relation till 6-Z11. Det innebér att 5-Z36 skall inga i bade 6-Z11 och 6-Z40
(11s komplement) och att 7-Z36 skall innehélla bade 6-Z11 och 6-Z40. Lat oss tanka oss att vi
hittar ett musikstycke dar 5-Z36 och 6-Z11 &r tva standigt aterkommande mangder, tydligt av-
gransade och betonade. Nu vore det inte heller pa nagot sitt onormalt att 5-Z36 endast fore-
kommer i den ena av sina bada inversionsformer C, Ess, F, Fiss, G, men kanske i alla trans-
positioner av denna form: Ciss, E, Fiss, G, Ass osv. 6-Z11 férekommer pa motsvarande satt en-
dast i den ena sina inversionsformer C, Ciss, D, E, F, G, men &ven den i alla tdnkbara trans-
positioner och omordningar av denna form. 6-Z40 och 7-Z36 forekommer inte som Overty-
gande tongrupper i stycket. For det forsta faller det sérskiljande draget hos Kh: Komplement-
forhallandet existerar inte i vart tankta, men i praktiken fullt mojliga verk. Om vi da backar ett
steg och forsoker ge ett konkret exempel pa ett tillfalle i musiken déar 5-Z36 helt konkret &r en
del i en 6-Z11 tongrupp, far vi soka forgaves. Den valda inversionsformen av 5-Z36 kan aldrig
bilda en klingande del av den aktuella inversionsformen av 6-Z11. Om analysen ovan pa allt
hade kommit fram till slutpoangen att 6-Z11 var styckets dominerande nexusmangd, sa skulle
man Gverhuvudtaget inte kunna konkretisera nagon del av forhallandet genom ett klingande
exempel!

[18]
Méangdkomplex och regioner

Mangdkomplex- och regionstrukturerna sammanfaller inte, men det finns trots detta patagliga
berdringspunkter. Forte betraktar Kh-komplexen kring #6-méngder som sérskilt intressanta.
Kh-komplexen kring mangder av denna storlek innehaller oftast ett mycket stort antal medlem-
mar i #3 och #4. Det avgdrande blir istallet forhallandet till #5/7-mangder. Nedanstaende tabell
visar #5/7-medlemmarna i mangdkomplexen till alla de #6-méngder som 6verhuvudtaget har
ett Kh-forhallande till nagon #5-mangd. #5-medlemmarna ar delade i tva kolumner: 1. Alla de
som har samma regiontal som den undersokta #6-mangden. | denna kolumn placeras &ven
mangder med regiontal 7 da #6-mangden har regiontal 1, 5 eller 7. Eftersom 9 antyder en kopp-
ling till region 2, 3 och 6 sker motsvarande placering i dessa fall.
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”Nexusmangd” Kh till #5 Kh till #5

RC I samma region i annan region
6.10 5.10, 11, 12

6.12 5.13

6.20 5.20

6.21 5.20, 21, 23, 26, 27, 9A

6.22 5.20, 21, 22, 25, 26, 9B

6.23 5.20, 23 24, 25,27, 9B

6.3A 5.30, 31, 32, 33, 34

6.3B 5.30, 9B, 9C

6.40 5.40

6.41 5.40, 41

6.50 5.50, 51, 52

6.52 5.53

6.60 5.60, 9A

6.61 5.60

6.77 5.11, 51,78

6.79 5.7Y

6.62 5.60, 61,63, 9Z, 9C 13

6.63 5.60, 62, 64, 9C,9Y 53

6.11 5.10, 11, 13 21,22,31

6.51 5.50, 51, 53 23, 24, 32

6.42 540,47, 4Y 12,52, 78

6.78 5.11, 51,78 21,23,63,64

6.43 5.40 12, 25, 26, 33, 9Y
6.44 5.40 25, 27,34,52,9Z
6.45 5.40 26, 27,61, 62, 78

I mer &n hélften av fallen tillhér delarna i mangdkomplexet samma region som ”nexusmangden”.
Det ar egentligen endast 6.43, 44 och 45 dér Kh- och regionstrukturerna inte Gverenstammer.
Overenstimmelsen Gver hela systemet &r emellertid tillrackligt stor for att regiontalen och RC-
namnen skall kunna fungera som en arbetsbesparande vagledning for utvaljande av tdnkbara
nexusmangder.

[19]
Scriabin Sonat nr 9

Det musikaliska slutresultatet av Fortes analys av Scriabins Sonat nr 9 dr att alla tongrupper i
takt 1-9 utom slutackordet (4-18) och en skalrorelse (8-28) ér "connected” ur mangdkomplex-
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synpunkt och att sektionen delas i tva delar mitt i takt 5. Mangdkomplexschemat ser ut som fol-
jer:

8-12 8-28
4-1 4-12 4-18 4-21 4-24 4-25 4-28 5-8
7-8 K Kh Kh K K
6-21 Kh Kh Kh Kh Kh
6-34 Kh Kh Kh Kh

(Forte 1974, 118, ex 111)

Jag har korrigerat tva uppenbara fel. Vid 7-8 star det 7-8/-8. Mojligen skulle detta kunna vara
ett satt att skriva komplementparet 7-8/5-8. Men i sa fall blir Kh-markeringen i den sista ko-
lumnen helt felaktig: 5-8 kan inte sta i Kh till sig sjalv. Markeringen maste vara felaktig och skall
vara placerad en rad ner. Dvs 5-8 i Kh till 6-21.

[20]
Men det finns ett betydligt mer réttframt sétt att beskriva forloppet i de nio takterna. Nedansta-
ende exempel ar en latt forenkling och omnotering av originalet: Takterna har slagits samman
till tre; De fallande tritonus-attondelarna &r samlade till simultan-fjardedelar osv. Toninnehallet
och den relativa rytmiska placeringen ar oférandrad. Sluttakten inledes dock av ett hypotetiskt
ackord, som foljes av originalet.

Notexempel 2

******************************************
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Overstamman i system A utvecklas ur ett motiv av en fallande liten sekund (betecknat -1 i
noterna) som forst bildar fyratonsgrupper. Den andra gruppen &r en tritonustransposition av
den forsta. |1 notexemplets takt 2 upprepas inledningens H-B, varefter den fallande sekunden
transponeras uppat enligt ett monster av sma terser. Understamman i system A bildar ett regel-
bundet stigande halvton/helton-monster. System B bestar i forsta delen enbart av tonerna G-
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Dess och F—H. Dvs tva tritonus-intervall pa en stor sekunds avstand (-2). Efter taktstrecket and-
ras forhallandet till tritonus pa liten ters-avstand (-3). System C bestar av bastonerna i serien av
brutna ackord. Ovriga toner finns redan i system A och B och kan uteslutas for att fortydliga
rorelsen (-3).

Om monstren i exemplets takt 2 (originalets takt 5-8) hade fullfoljts i den sista takten skulle
tonerna med kryssade nothuvuden ha uppstatt. Dvs inledningstaktens tritonuskombination.
System C skulle ha lett till ett Ess. Detta sker ocksa i originalet, men med ett samtidigt annu
lagre liggande A. Det kryssnoterade, hypotetiska ackordet foljes av det ackord Scriabin verkligen
anvander sig av, 4-18, noterat med normala fyllda nothuvuden. Exemplets takt 2 kan betraktas
som en sammanfldtad monsterutveckling av alla de tre mojliga transpositionerna av
"dimackordet”. System A — H° och E®; System B — F°; System C — C°.

[21]

Man far alltsa fram indelningen i tva delsektioner och slutackordets avvikande karaktar med en i
princip traditionell motivanalys. Fyller inte méangdteorin nagon funktion i sammanhanget?
Joda! Det kan finnas systematiska tonkombinationsmojligheter som Scriabin utnyttjat i Sonat
nr 9 och som endast eller atminstone enklast framtrader genom mangdtypsystemets helhetsper-
spektiv: Helt uppenbarligen ar det sa att tritonusintervallet forekommer betonat och varaktigt i
nastintill varje takt i sonaten. Redan i de forsta nio framstar tritonusanvandningen som en cen-
tral del i sonatens plan. Enligt mangdtyplistan finns det tre satt att kombinera tva olika trans-
positioner av tritonusintervallet, varken mer eller mindre: Tva tritonus pa ic 1 = ic 5 avstand —
C, Fiss/Ciss, G (4-9); paic 2 = ic 4 avstand — C, Fiss/D, Ass (4-25); och slutligen pa ic 3 avstand
C, Fiss/Ess, A. Fall tva (ic2/ic4) har betecknats med 12 i noterna och fall tre (ic3) med t3. Men
dven det forsta fallet forekommer i sonaten. Trots att man inte kan tala om nagon traditionell
tonal plan (tonartsplan) i Sonat nr 9, finns det en tydlig delning i “exposition”, "genomfoéring”,
“rekapitulation” och ”coda”. Expositionen slutar néstan exakt en tredjedel in i stycket, takt 69
(av 215). Slutackordet som klingar utan 6vriga tematiska rorelser fyller en hel takt och bestar
just av tva tritonusintervall pa ic 1/ic 5-avstand. Dvs alla de tre méjligheterna att kombinera tri-
tonusintervall utnyttjas pa avgérande punkter i expositionen. Om Scriabin verkligen sjalv har
betraktat Sonat nr 9 som en "svart massa” ar det ganska naturligt om han saturerat den med det
intervall som sedan gammalt betraktats som “diabolus in musica’. Han kan ha forsokt att stan-
digt férandra tritonus forhallande till omgivande intervall utan att veta eller ens ha intresse av
om han var “fullstandig” eller ej. | efterhand, vid en analytisk kartlaggning, ar det daremot av
yttersta intresse. "Fullstandigheten” &r ett tydligt symptom pa att tritonusintervallet har hort till
de generativa elementen for sonatens harmonik: En orsak och inte bara en verkan. Insikten att
det endast finns ett begrénsat antal tritonuskombinationer och att dessa bildar (eller tillhor) tre
"familjer” av tongrupperingar kan knappast uppnas genom annat 4n méangdteorin.

[22]
Wozzek

Janet Schmalfeldt kartlagger mycket overtygande nétverket av méngdtyper i Alban Bergs
Wozzek. Hon visar t.ex. hur méngdtyp 4-19 knyts till Wozzek, 4-18 till Marie, hur dessa inne-
halles i, eller genererar storre mangder och hur hela familjer av tongrupperingar knytes till ele-
ment i dramat. Berg sjalv pekade pa att scen 2 i Akt | bygger pa en foljd av tre ackord.
Schmalfeldt visar att de bestar av méangdtyperna 5-Z17, 5-19 och 5-15. (Schmalfeldt 1983, s.
96-99, ex 29) Det forsta ackordets plats i mangdnatverket beskrives detaljerat: Hur 5-Z17 ingar
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som en horbar del i 6-219 i foljande scen, att detta hexakord innehaller Wozzeks 4-19 trefaldigt
och Maries 4-18 tvafaldigt och att 5-Z17 i sig sjélv innehaller 4-19 tvafaldigt. Natverks-
positionerna for 5-15 och 19 beskrives inte i samband med kommentaren av "halucinations-
ackordféljden”. De ingar ddremot i den sammanfattande K/Kh-Gverblicken. De tre ackordens
inklusionsforhallanden beskrives aven i andra avsnitt i boken. Genealogiskt finns det inte
mycket ovrigt att 6nska. De tre ackordens berdttigande i helheten kan darmed tyckas avklarat.
Men hur forhaller de sig till varandra som f6ljd? Bildar de en sammanhéngande fras eller r det
endast en uppradning av referenser till verkets interna “"mangdlexikon™? Till viss del kan sam-
manhangen i en foljd beskrivas mangdteoretiskt. Om det finns nagon “inklusionslogik” bakom
foljden ar teorin ett utmarkt verktyg. Det kan t.ex. vara sd att alla tongrupperna ingar i en storre
eller sa att ackorden parvis bildar en och samma storre mangd etc. Om det emellertid enbart bil-
das mycket stora mangder (9-12 tonsgrupper) eller om de storre mangderna hela tiden skiftar
typ, sa ar denna sida av strukturen knappast upplysande.

[23]

I Harmonic Implications of Schoenberg’s Observations of Atonal Voice Leading (1989) visar John
Roeder pa konsekvenserna av nagra uttalanden om ny harmonik i Schonbergs Harmonielehre.
"Die Akkorde stehen meist in dem Verhaltnis, daf} der zweite mdglicht viel solcher Tdne
enthalt, die chromatische Erhéhungen der im vorhergehenden Akkord vorkommenden sind.
Aber sie kommen selten in derselben Stimme vor. ” (Schonberg 1911, s469). | upplagan fran
1922 gor Schonberg tillagget att tonerna i det andra ackordet i forsta hand bestar av sadana som
inte forekom i det forsta. Roeder visar att dessa tva "regler” plus den uttalade 6nskan att undvika
traditionella ackordformer néstan automatiskt genererar de tongrupper som dr vanliga i atonal
musik. Men de tre "reglerna” far dven andra konsekvenser: regeln om standigt nya toner skapar
naturligtvis en tendens till stora mangdtyper (9 toner och uppat). Om tva ackord raknas sam-
man resulterar det hela mycket ofta i nastan hela det kromatiska forradet, och darmed en
maéngdteoretisk nivellering. De sammanhang som i tonal musik skapas av en relativt konsekvent
stammforing till ndrmaste ton, brytes i den atonala musiken sonder av att "nérmaste ton” inte
foljer i samma stamma ("regel” 1911) och ofta bildar en nona eller septima med féregaende ton.
Detta innebéar att medan stdmforingen, som Roeder visar, forklarar uppsattningen av atonala
ackordsammansattningar, sa har den inte langre samma betydelse for upplevda sammanhang.
Nar stdmmorna korsar varandra i stdndiga registerbyten mellan lika standigt foranderliga
ackordformer, verkar det helt osannolikt att en utspridd, mangstammig ic1-rérelse skulle kunna
fungera som musikens huvudsakligt sasmmanhangsbéarande element. Reglerna har storre bety-
delse som en checklista for sekelskiftesmodernisten dn som ett komunikationselement mellan
tonsattaren och hans lyssnare (analysator).

[24]
Liksom i Scriabin-fallet bér man nog kontrollera om det inte finns icke-méangdteoretiska (eller
perifert mangdteoretiska) forhallanden som kan forklara sammanhangen i foljden av
"hallucinations-ackord”. Nedanstdende notexempel aterger de sex forsta takterna i scen 2
(Wozzek, Akt ). Omfattningen sammanfaller i stort med Schmalfeldts ex 29 (s. 97). Jag har be-
hallit de mangdtypsbestamningar som Schmalfeldt angivit, men aven kompletterat med ytterli-
gare nagra. De sex takterna ar ssmmanslagna till tva for att forenkla notbilden en aning. | 6vrigt
overensstammer de tva 6vre systemen med klaverutdraget. Ackord 1+2 resulterar i 8-14 (med
det Oversta D:et 9-2); Ackord 2+3 resulterar i 7-19 (ackord 2s komplement); Alla tre i 9-11.
Detta ar inte till mycket hjalp om man vill hitta en huvudlinje i féljden. De tva nedre systemen
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visar en tolkning i tva skikt. Det nedre lyfter fram basens decima-rorelse (ofdrandrat). Obs! deci-
man kan pa ett mangdvidrigt satt vara bade liten och stor. Vid ett lyssnande &r det en uppenbar
foljd av decima-ekvivalenta intervall. Vid en méngdtypberakning finns det ingenting som visar
pa ett samband mellan ic3 och ic4. G-klavsystemet visar pa en rorelse i kvart/tritonus-tre-
klanger. D rdknas som del i treklangen medan Dess i sa fall blir del i en utstréckt véaxeltons-
rorelse med C. | ackord 3 har tonen A lyfts upp en oktav for att den enkla kvart-treklangs-
rérelsen skall betonas. Ackorden i exemplets takt 2 bildar hallpunkter i en rorligare vév av flera
olika fallande kromatiska skalrorelser. Hallpunkterna bestar av ackord 5-15, 5-19, 4-19
(Wozzek-ackordet) och 5-Z17. Dvs i huvudsak hallucinationsackorden i retrograd.

Notex 3
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[25]
Mangdkomplexschema

Schmalfeldt avslutar sin stora Wozzek-undersokning med ett mangdkomplexschema som sam-
manfattar alla operans viktigaste mangdtyper (Schmalfeldt 1983, s. 235). | féljande uppstall-
ning visas endast tetrakordens K- och Kh-forhallanden till penta- och hexakord. #3 och #5 i for-
hallande till #6 finns inte avbildade, men fordndrar inte jamforelsen med RC-uppstéllningen.
Tabellen skulle emellertid trdnga ut 6ver sidgranserna. Mangdtypnamnen f6ljer Fortes lista.



Tonkonstellationer

4-12 4-14 4-715 416 4-17 418 4-19 420 421 4-23 424 427 4-29

5-15 K  Kh K K K K K
5-Z17 Kh K K K Kh K K K
5-Z18 Kh Kh K Kh K Kh K K K K K
5-19 K K Kh K Kh K K K Kh
5-20 Kh K Kh K K K Kh K K K Kh
5-21 K K K K Kh K Kh Kh K K K
5-22 K K K K K Kh Kh K K K
5-26 Kh K K K K K Kh K K Kh Kh K
5-28 Kh Kh K K K K K Kh Kh
5-30 K K Kh Kh K K Kh K K Kh K K
5-31 Kh K K  Kh Kh K
5-33 K K K K Kh Kh K K
5-Z38 K K K K K Kh K Kh K K Kh K
6-Z17/Z43K K Kh Kh Kh K K K K Kh
6-219/244K K K K Kh Kh Kh Kh K K
6-21 Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh
6-22 Kh Kh Kh Kh Kh Kh
6-Z225/747 Kh K Kh K K K Kh Kh K
6-228/749 Kh K K Kh K K Kh K
6-31 Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh

6-34 Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh Kh

| foljande uppstallning har jag 6versatt Forte-namnen till RC-namn och &ndrat ordningen sa att
mangderna ar grupperade efter regioner. Férhallandet mellan mangder ur samma region ar inrutat. Sa
bildar t.ex. region 2 en ruta i schemat. De méngder som tillhér mer &n en region har foljaktligen
forsetts med fler rutor.
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42A 42B 431 433 434 440 441 443 450 453 464 497 49Y
520 [Kh  Kh K K K K K K
621 [Kh  Kh Kh Kh Kh  Kh
6.22 [Kh Kh Kh  Kh Kh Kh  Kh
623 |Kh  Kh Kh  Kh Kh Kh Kh  Kh
525 [K Kh| K Kh Kh Kh K K K K K K
527 |K Kh| K K K Kh K K K Kh Kh K
5.30 Kh  Kh  Kh K K K
6.32Z/Y K Kh Kh Kh| K K K K
5.40 K K K K Kh Kh Kh K K K K
5.41 Kh K K Kh K K K K K K
547 K K K Kh K K Kh K

6.41Z/Y Kh K K Kh  Kh  Kh K K K K
6.44 Kh Kh Kh Kh| Kh Kh Kh Kh  Kh Kh
6.52Z/Y K Kh K K Kh  Kh| Kh K K
5.62 K K K K K Kh K Kh| Kh K Kh
6.65Z/Y K Kh K Kh K K K Kh Kh _ Kh
59A K K K K K K
59B [ K K K Kh Kh| K K Kh  Kh
5.9C Kh K K K K K K Kh  Kh
5.97 K Kh Kh K K K K Kh | Kh K K
5.9Y K Kh K Kh K K Kh| K K K K K

Trots att regionindelningen inte sammanfaller med K-/Kh-strukturen &r tendensen tillrackligt
klar. Utan att man hade behovt en rad komplicerade tabeller hade méngdanalysen forts i samma
riktning redan genom namngivandet. Mangdteorin dr ett anvandbart verktyg vid analys av musik
som anvander tonkonstellationer utdver de traditionella tonala. Men det hjalper inte mycket att sta
och vifta med verktygen och ropa att man ar fardig om det aldrig ar ndgon som visar ett resultat.

[26]
Mangdteorin vederlagd?

Mitt syfte har pa intet sétt varit att vederldgga mangdteorin, ddremot att betona det stora beho-
vet av komplettering och justering. Trots att det publicerats flera storre analyser med méangd-
teoretisk bakgrund, har man egentligen aldrig gjort den anpassning till den praktiska analysens
krav som sa val skulle ha behovts. Utvecklingen av méangdteorin har fortsatt i en abstrakt-syste-
matisk riktning och analyserna har fortfarande karaktaren av exempel pa ett system mer an for-
klarande verk- eller stilbeskrivningar. Analyserna har fortfarande inte antagit en form som varit
anvandbar for stilhistoriker. Fortes vidareutveckling av mangdteorin i Genus-idén &r symptoma-
tisk (Forte 1988). Han skriver tidigt i texten:



In addition, the system of genera offers an objective frame of reference for harmonic
materials, one that is independent of any particular compositional practice, in the
specific sense that none of the genera are derived empirically from actual music, but,
true to the Pythagorean heritage, are constructed entirely on a logical basis from a few
primitives. (s. 187-88)

En logisk konstruktion over ett fatal grundlaggande element kan visa sig vara ett anvandbart
redskap, men sa lange systemet inte testas mot nagon “particular compositional practice” skulle
man lika garna kunna dgna sig at att diskutera hur manga anglar som ryms pa ett knappnalshu-
vud. Fortes objektivitetsansprak ar ocksa en aning markliga. Systemet bygges upp av en rad
explicita, valmotiverade regler. Trots detta ar valet av regler naturligtvis subjektivt.

[27]
Ett genus bygges upp kring en "progenitor” (stamfader), som bestar av en tretonsgrupp eller ett
par av tretonsgrupper.

Genus 1 Progenitor(s)
3-5

3-8

3-10

3-12
3-1&3-2
3-2&3-3
3-2&3-7
3-3&3-4
3-3&3-11
3-4&3-11
3-7&3-9
3-7&3-11

P OO0 N Ol WwWwNPE

el
N = O

"Progenitorn” genererar sitt genus enligt foljande tva regler:

1. ”Each member of the genus as well as its complement must be a superset of (must contain)
the progenitor (s).

2. In addition to satisfying Rule 1, each pentachord must contain at least one of the
tetrachords in the genus and each hexachord must contain at least one of the pentachords and
at least one of the tetrachords in the genus.” (5.192)

[28]
Sambandet med Kh-relationen ar pétagligt. Man skulle t.o.m. kunna formulera om genus-
reglerna till: Ett genus bestar av mangdkomplexet Kh kring en "progenitor”, minus alla de
mangder som inte har atminstone en Kh-relation till en mangd av ndrmast mindre storlek. En
lika logisk regel hade varit att definiera genus som: Kh-komplexet kring en ”progenitor” minus
de méngder som sjalv inte bildar Kh med alla 6vriga mangder i komplexet. Ett betydligt strang-
are urval. Forte valde emellertid den forsta, l6sare mojligheten. Men redan ”progenitor’-upp-
sdttningen utgor ett val. Forte konstruerar sin stamfaderslista baserad pa en kartlaggning av tri-
kordens intervallinnehall, dar intervallparen spelar en stor roll for resonemanget. Men varfor
inte utga direkt fran intervallpar? Om intervallen skall fungera som foraldrapar blir det 21 fa-
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miljer och det gar inte lika latt att direkt fora in Kh-relationen. Fortes alternativ r inte logiskt
tvingande — det &r ett subjektivt val.

[29]

Genussystemet véxer fram genom en rad likartade val. Forte gor sina valmotiverade bedém-
ningar i forhallande till systemet som helhet: Hur ser de genera ut som vuxit fram ur valserien?
Aterigen ar Fortes slutbedémning abstrakt-systematisk utan praktiskt-analytiska hansyn. Ser
man enbart till det abstrakta &r genusindelningen ett fullstandigt rimligt system, med explicita,
logiska, sinsemellan konsekventa regler. Om genussystemet skall kunna anvandas vid analys till-
kommer emellertid en rad ytterligare krav. Medan uppbyggnaden av ett abstrakt system kan ge-
nomforas sa att man enligt bestimda regler entydigt kan avgora om ett element hor till en storre
gruppering eller j, ar de analytiska kraven av nddvindighet négot luddigare i kanten. Ar en ton-
grupp i princip uppfattbar som sédan for en lyssnare? Ar dess familjetillndrighet uppfattbar? Ar
detta ndgotsanar pavisbart i noterna? Finns det belagg for att en viss tongrupp har betraktats
som en enhet av tonsattaren? Framstar det som rimligt eller t.o.m. sannolikt att tonséttaren ar-
betat med en bestimd uppsattning smadelar och helheter? Eller &nnu mer specifikt i forhallande
till genus-systemet. Finns det verk dar en musikaliskt avgransad tretonsgrupp(er) pavisbart
fungerar som en “stamfader” for en (rimligt) pavisbar familj enligt genussystemet? De exempel
som avslutar Fortes artikel visar inte musik som "gar” i ett bestamt genus (sa som t.ex. en sym-
foni "gar” i C-dur), utan musikverk som domineras av ett genus, ofta med flera sekundara genera
inblandade. Det finns alltsd normalt flera mangdtyper som faller utanfor styckets huvudgenus.
Det stora flertalet pentakord tillhér minst 6 genera. Flera hexakord tillhor alla genera utom ett.
Medan det abstrakta genus-systemet &r konsekvent och entydigt uppbyggt visar det sig vara 6p-
pet for en flodvag av godtycklighet vid praktiskt analytiskt bruk.

[30]
Familjeband

Detta antyder atminstone majligheten att négot av Fortes val inte speglar det kompositionella
anvandandet av tongrupper. Om det &r vanligare att tonsdttare anvéant intervallpar som avstamp
for hela familjer av tongrupper kommer inte genus-systemet att forfelas, men dess
gransdragningar blir just sa mangtydigt luddiga i forhallande till den analyserade musiken som
Fortes analysexempel demonstrerar. Schonbergs Op 11:1 placeras av Forte i genus 8. Stamfader
skulle da vara 3-3 och 3-4. Bada dessa trikord &r standigt aterkommande i stycket. Men redan
det fOrsta ackordet dr en 3-5 méangd. Denna typ dr lika ofta forekommande i satsen som de Ov-
riga tvd. Overhuvudtaget stimmer listan 6ver mindre mangder i satsen mycket val Gverens med
den familj av 3- tonsgrupper som uppstar om man bildar par dar det ena intervallet alltid ar ic1.
Dvs 3-1, 2, 3, 4 och 5.

[31]
Det skulle ocksa kunna vara sa att regel 2 antingen maste goras mer exklusiv genom att man
staller kravet att alla medlemmarna i varje genus maste sta i inbdrdes Kh-relation till varandra.
Endast ett fatal mangder uppfyller dock detta krav. For exklusivt. Ett annat alternativ vore att
infora en tredje regel som sammanfér genus- och nexus-begreppen. Det visar sig att t.ex. genus 4
indelas i tva uttémmande Kh-komplex kring nexusmangderna 5-33 (Kh: 4-24; 6-21, 22, 33,
34) och 5-21 (Kh: 4-19; 6-14, 15, 16, Z19/Z44, 20, 31). Om man jamfor detta med den regi-
onindelning jag foreslog i Atonala regioner (1984) visar det sig att Kh kring 5-33 helt tillhor re-
gion 2 och Kh kring 5-21 helt tillnor region 4. Dvs den proportionella férdelningen av intervall
delar mangdtyperna i genus 4 i tva storre grupper. Detta 6verensstimmer dessutom med egen-
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skaperna hos 3-12, som ar den enda tretonsmangden som har dubbel regiontillhérighet (2 och
4). Ovriga genera kan pa motsvarande sitt regionindelas. En sddan indelning l6ser problemet
med den stora 6verlappningen mellan dem. Avgorandet for familjeindelningen ligger inte i det
abstrakta systemet, utan i vilket som speglar faktisk musik pa mest dvertygande sitt. Detta kan
skifta fran fall till fall: ett verk beskrives enklast med intervallpar, ett annat genom nexusmangd
och méngdkomplex, ett tredje genom regioner eller genera. Musiken avgor.
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